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(57) Abstract

A process and device are disclosed for testing garbage collected in a garbage container for metallic elements. In order to
control the content of a garbage container (12), the container is scanned by means of at least one metal probe (15) before it is
emptied by the consumer and when metal is detected, an electric, acoustic and/or optic signal is generated.

(57) Zusammenfassung

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Untersuchung von in einem Miillbehlter gesammeltem Miill nach Metallbestand-
teilen, wobei zur Kontrolle des Inhalts eines Miillbehilters (12) dieser beim Verbraucher vor der Entleerung mittels mindestens
einer Metallsonde (15) abgetastet wird und bei Detektieren von Metall ein elektrisches und/oder akustisches und/oder optisches
Signal erzeugt wird. ’




Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den
internationale Anmeldungen gemiss dem PCT verdffentlichen.

Ostereeich

Australicn

Barbados

Belgicn

Burkina Faso

Bulgaricn

Benin

Brasilien

Kanada

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Cate d'lvoire

Kamerun
Tschechoslowakei
Tschechischen Republik
Deutschland

Dancmark

Spanicn

Finnland

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Frankreich

Gabon

Vercinigtes Kanigreich
Guinca

Gricchenland

Ungarn

frfand

Talicn

Japan

Demokratische Volksrepublik Korea

Republik Korca
Kasachstan
Licchtenstein
Sri Lanka
Luxemburg
Mongco
Madagaskar
Mali

Mongolei

Kopfbdgen der Schriften, die

Muuritanicn

Malawi

Nicderiande
Norwegen

Neuseeland

Polen

Portugal

Rumiinicn

Russische Féderation
Sudan

Schweden
Slowakischen Republik
Sencgal

Soviet Union

Tschad

Togo

Ukraine

Vercinigle Staaten von Amerika
Victnam




WO 93/19999 PCI/EP93/00763

Verfahren und Vorrichtung zur Untersuchung

von Miill nach Metallbestandteilen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur

Untersuchung von in einem Miillbehdlter gesammeltem Miill nach
Metallbestandteilen.

Es erfolgt heutzutage noch hidufig ein ungetrenntes Sammeln von
Haus- bzw. Gewerbemiill in einem einzigen Sammelbehdlter, wobei
dieser Miill anschlieBend entweder auf einer Miilldeponie abge-
lagert oder in einer Millverbrennungsanlage verbrannt wird.
Hierbei stellen Metallabfille wegen ihrer stofflichen Zusam-
mensetzung, insbesondere ihrem Gehalt an Schwermetallen sowie
beispielsweise wegen Farb- und Losungsmittelresten und sonsti-
gen Chemikalien, die insbesondere in Metallbiichsen oder Sprav-
dosen vorhanden sein kénnen, ein besonderes Problem dar. Von
Abfalldeponien konnen die Schwermetalle und die Chemikalien in
das Grundwasser oder in Oberflachengewidsser eindringen und
diese verunreinigen. In Miillverbrennungsanlagen kénnen durch
Metallabfalle éiftige Abgase entstehen, die selbst durch teure
Reinigungsprozesse vor der Abgabe in die Luft nicht vollstan-
dig ausgefiltert werden koénnen. Insofern ist es aus okologi-

schen Griinden wiinschenswert, zumindest Metallabfalle getrennt
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von anderen Miillsorten zu sammeln und zu entsorgen. Aber auch
angesichts der Rohstoffknappheit besteht ein Interesse daran,
verschiedene Miillsorten getrennt zu sammeln und dem Recvcling
zuzufithren. Dies gilt insbesondere fiir Glas, Papier, kompo-
stierbaren Biomiill und Altmetall. Das Recycling solcher Stoffe
1iRt sich jedoch nur dann rentabel durchfiihren, wenn die Ab-
fdlle homogen sind, so daR ein Sortieren des Mills vor der
Wiederverwertung entfdllt. Dies gilt insbesondere fiir Biomiill,
der frei von Schwermetallen sein muf, um einen Kompost zu er-
geben, der in der Landwirtschaft eingesetzt werden kann. Ande-
rerseits stellt gerade die Kompostherstellung die wichtigste

Entlastung immer knapper werdender Deponiekapazitdten dar.

Der einfachste Weg zur Gewdhrleistung homogener Abfdlle be-
steht im konsequent getrennten Sammeln der einzelnen Miillsor-
ten beim Miillproduzenten, d. h. Haushalten und Gewerbebetrie-
ben selbst. Das Umweltbewuftsein der Bevdlkerung ist zwar- in
den letzten Jahren stark angestiegen, doch wird das getrennte
Sammeln von Miill hdufig aus Bequemlichkeit oder Gedankenlosig-
keit nicht konsequent genug durchgefiihrt. Besonders stdrend
erweisen sich dabei aus obengenannten Griinden Metallbestand-
teile in Millcontainern fiar spezielle Abfidlle, in denen sie

nichts zu suchen haben.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Kontroll-
moglichkeit des Miills auf Metallbestandteile bereits bei der

Abholung beim Miillerzeuger zu schaffen.

Die Aufgabe wird mit einem Verfahren der eingangs genannten
Art erfindungsgemdf dadurch geldst, daR der Miillbehdlter beim
Millerzeuger vor der Entleerung mittels mindestens einer Me-
tallsonde abgetastet wird und bei Detektieren von Metall ein
elektrisches ﬁndioder akustisches und/oder optisches Signal
erzeugt wird. Dabei kann die mindestens eine Metallsonde ein
impulsformiges oder kontinuierliches Wirbelstromfeld erzeugen,

oder sie kann den Miillbehdlter mit elektromagnetischen Weller
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durchstrahlen. Mit dem erfindungsgemdBen Verfahren ld8t sich
somit zuverldssig feststellen, ob ein Haushalt oder Gewerbebe-
trieb Metallabfdlle in die untersuchte Miilltonne geworfen hat
oder nicht. In eilner ersten Stufe zur Gewohnung der Bevdolke-
rung an ein separates Sammeln von Metallabfillen kdnnten bei
der Detektierung von Metall entsprechende Aufkleber mit einem
Appell zum umweltbewuBten Verhalten an den entsprechenden
Miilltonnen angebracht werden, um so ein konsequenteres Trennen
der Miillsorten beim Erzeuger zu erreichen. Nach dieser ersten
Phase kann dann auch dazu tibergegangen werden, den Miillbehal~-
‘ter bei einer Detektierung von Metall nicht mehr zu entleeren.
Bei einer Abholung mit einem Fahrzeug mit mindestens einer
Hubvorrichtung fiir Miillbehdlter kann dazu beim Detektieren von
Metall mit der Sonde eine Blockierung der jeweiligen Hubvor-
richtung ausgeldst werden, so daB auch ein versehentliches
Entleeren einer Metall enthaltenden Miilltonne durch das Miill-
abfuhrpersonal ausgeschlossen ist. Eine weitere Moéglichkeit
zur Motivierung der Bevdlkerung, ihren Miill nach Sorten ge-
trennt zu sammeln, besteht darin, eine deutlich erhdhte Gebiihr
zu verlangen, wenn Metallabfille in den Miillbehdltern festge-
stellt werden. Hierzu kann ein am Miillbehdlter angeordneter
Code zur Identifizierung des Miillerzeugers gelesen und die An-
zahl der Metalldetektierungen in einem bestimmten Zeitraum je
Millerzeuger abgespeichert werden. Der Miillerzeuger erhilt
dann viertel- oder halbjahrliche Abrechnungen mit Strafgebiih-
ren, deren Hohe von der Hiaufigkeit der Detektion von Metall-
abfdllen in seiner Miilltonne abhdngt. Auch der umgekehrte
Anreiz, d. h. eine Verringerung der Miillgebiihren bei konse-
quentem Aussortieren von Metallmiill, ist denkbar. Durch das
erfindungsgemdBe Verfahren konnen insbesondere auch die Miill-
gebiihren fiir Biomiill im Vergleich zu Restmiill gesenkt werden.
Ein MiRbrauch des Biomiillbehdlters fiir andere Miillsorten mit
fiir die Kompostherstellung nicht tolerierbaren Metallbestand-
teilen kann durch die Gberwachung direkt beim Miillerzeuger vor
der Entleerung des Biomiillbehidlters zuverlidssig unterbunden

werden.
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Die Vorrichtung zur Untersuchung von in Behdltern gesammeltenm
Miill nach Metallbestandteilen weist mindestens eine Metall-
sonde und eine Anzelgeeinrichtung auf und kann beispielsweise
an einem Miilllfahrzeug angeordnet sein. Die mindestens eine
Metallsonde una die Anzeigeeinrichtung kénnen dabei zweckmidfi-
gerweise an die Stromversorgung des Miillfahrzeugs anschlieBbar
sein. Die Anordnung der Metallsonde oder -sonden am Miillfahr-
zeug gewdhrleistet, daf diese bei jedér Fahrt des Mdillfahr~
zeugs mitgefiihrt werden und zum Einsatz gebracht werden k&n-
nen. Die mindestens eine Metallsonde kann dabei entnehmbar am
-Miillfahrzeug angeordnet sein, wobei die Untersuchung der Miill-
behdlter manuell durch Abfahren der BehilterauRenseiten mit
der Sonde oder den Sonden erfolgt. Dies stellt eine sehr
preiswerte LOsung dar, die auch noch nachtridglich an jedem
Millfahrzeug oder auch an jedem anderen Fahrzeug zur Durch-
fihrung von Stichprobenkontrollen anbringbar ist. Eine kom-
fortablere Losung besteht darin, die mindestens eine Metall-
sonde im Bereich einer Miillbehdlter-Hubvorrichtung am Miill-
fahrzeug oder an der Hubvorrichtung selbst anzuordnen. Auf
diese Weise werden die Miillbehdlter beim Aufnehmen auf das
Fahrzeug automatisch nach Metall untersucht, ein manuelles
Eingreifen ist nicht mehr erforderlich. Es erfolgt dadurch
auch eine vollstdndige Kontrolle aller Miillbehilter, die ob-
jektiv und fehlerfrei ist und die im Gegensatz zu Stichprobén—
kontrollen nicht zu einem Gefiihl des Schikaniertwerdens bei
einzelnen Miillerzeugern fiihren kann. Die mindestens eine Me-
tallsonde kann dabei beweglich am Miillfahrzeug oder der Hub-
vorrichtung gefithrt sein, um die AuBenseite des Miillbehilters
mindestens teilweise abfahren zu kénnen. Die Metallsonde kann
auch mit der Antriebseinheit einer Hubvorrichtung des Miill-
fahrzeugs gekoppelt sein, um diese bei Detektierung eines
Metallgegenstandes im Miillbehidlter zu blockieren und damit ein
Entleeren des Miillbehdlters zu verhindern. Fiir die mindestens
eine Metallsonde sind verschiedene Ausfiihrungsformen denkbar.
Sie kann ringformig ausgebildet sein mit einem Durchmesser,

der groRer ist als der AuBendurchmesser der Miillbehilter. Sie

o/
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kann damit den gesamten Umfang des Miillbehdlters umgreifen und
iiber die Liange des Behdlters verfahren werden, um eine Unter-
suchung des Behdlterinhalts 2zu erlauben. In einer weiteren
Ausfiihrungsform ist die Metallsonde stabformig ausgebildet,
wobei die Lange des Stabes mindestens der Hohe des Miillbehdl-
ters entspricht. Auf diese Weise kann durch eine Horizontalbe-
wegung der Sonde entlang mindestens einer AuBRenseite des Miill-
behdlters dessen Inhalt nach Metailbéstandteilen abgesucht
werden. Oder die Sonden sind schleifenformig ausgefithrt und
parallel zu den Seiten des Miillbehdlters angeordnet. Auch eine
tellerformige Ausfiihrung der Metallsonden ist méglich. Die be-
schriebenen Sonden lassen sich auBerdem als .batteriebetriebe-
nes Gerdt fiir den mobilen Einsatz ausbilden oder an speziellen
Kontrollfahrzeugen anordnen, um Stichprobenuntersuchungen von
Miillbehdltern unabhangig von deren Entleerung oder Abholung
durchfiihren zu konnen. Die Untersuchung des Behdlterinhalts
148t sich auch dadurch ausfiihren, daf die Metallsonde insbe-
sondere an einem Miillfahrzeug fest angeordnet ist und der Be-~
hdlter relativ zu ihr bewegt wird. Insbesondere bei fest an
einem Fahrzeug angeor&neten Metallsonden konnen zweckmdfRiger-
weise Einrichtungen 2zur Kompensation von Einfliissen von Me-
tallgegenstédnden auRerhalb des Miillbehdlters vorgesehen sein,
um Storungen z. B. durch das Fahrzeug, das ja weitgehend
selbst aus Metall besteht, zu vermeiden. Solche Kompensations-
einrichtungen konnen beispielsweise rein passiv wirkende Ab-
schirmvorrichtungen oder aber aktiv wirkende Kompensations-

spulen sein.

Desweiteren kann an der Vorrichtung sowohl die Empfindlichkeit
der Metallsonden als auch deren Selektionsverhalten hinsicht-

lich bestimmter Metallsorten einstellbar sein.

Falls die Untersuchungsergebnisse bestimmten Miillerzeugern
zugeordnet werden sollen, kann die Vorrichtung eine Leseein-
richtung zur Aufnahme eines Benutzercodes an einem Miillbehdl-

ter aufweisen. Filir eine spadtere Auswertung der Daten kann
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hierbei die Leseeinrichtung und die Metallsonde mit elner
Datenverarbeitungseinrichtung mit Speicher verbunden sein. Es
ist auBerdem mdglich, die Vorrichtung mit einer Etiketten-
Spendeeinrichtung zu versehen, um die Miillbehdlter mit Metall-
bestandteilen im Miill mit Aufklebern versehen zu kénnen, die
einen Appell zur Miilltrennung aufweisen. In weiteren Ausge-
staltungen der erfindungsgemdfen Vorrichtung kann auch die
Schwere und Art der festgestellten Verunreinigung des Miills
nmit Metallbestandteilen je Miillerzeuger festgehalten und bei
der Festsetzung der Miillgebiihren beriicksichtigt werden. Bei
Millfahrzeugen mit mehreren Aufnahmekammern fiir verschiedene
Miillsorten kann bei Detektion von Metall in einem Miillbeh&dlter
eine Weiche betdtigt werden, die dafiir sorgt, daf der Inhalt
dieses Behdlters in eine Kammer fiir Restmiill und nicht in die
Kammer fiir Biomiill, an den zur Herstellung von Kompost beson-
dere Reinheitsanforderungen gestellt werden, gelangt. Auf
diese Weise konnen nit einer Fahrt sowohl Biomiill- als auch
Restmiillbehdlter geleert werden. Ein Code am Miillbehdlter
zeigt die Miillsorte an, und die Metallsonde meldet eventuelle
Metallverunreinigungen in einem Biomiillbehdlter. Ist auch ein
Benutzer-Identifikationscode am Miillbehdlter angeordnet, so
konnen festgestellte Verunreinigungen bei der Festsetzung der
Miil lgebiihren beriicksichtigt werden und der Benutzer beispiels-
weise durch ein aufgeklebtes Etikett am Miillbehdlter darﬁber

informiert werden.

Nachfolgend werden bevorzugtg Ausfihrungsformen anhand der

Zeichnungen ndher erlautert.

Im einzelnen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten
Vorrichtung;
Fig. 2 eine schematische Darstellung eiliner zweiten

Vorrichtung;

RE Y
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Fig. 3 ein Blockschaltbild der elektronischen Ele-

mente einer erfindungsgemdfen Vorrichtung;

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Vorrich-

tung mit einer Abschirmeinrichtung.

Fig. 1 zeigt ein Miillfahrzeug 10 mit einer Hubvorrichtung 11
fiir einen Miillbehdlter 12. Am hinteren Ende des Miillfahrzeugs
10 ist eine Metallsonde 13 angeordnet. Sie ist iiber ein Strom-
kabel 14 mit der Stromversorgung des Miillfahrzeugs 10 verbun-
den. Die Sonde 13 kann einem nicht dargestellten Halter am
Fahrzeug 10 entnommen werden, iiber den Miillbehdlter 12 ge-
stililpt und iiber dessen Liange verfahren werden, wodurch der
gesamte Inhalt des Behdlters 12 auf metallische Gegenstinde
untersucht werden kann. Die Sonde 13 weist hierzu eine ring-
formige Gestalt mit einer Offnung, deren Durchmesser gréBRer
ist als derjenige des Miillbehidlters 12, auf. Dabei kann die
Sonde 13 sowohl ein kontinuierliches als auch ein impulsférmi-

ges Wirbelstromfeld erzeugen oder aber den Miillbehidlter 12 mit

elektromagnetischen Wellen durchstrahlen.

Im Gegensatz dazu ist die Metallsonde 15 in Fig. 2 stabfdrmig
ausgebildet und nicht entnehmbar an der Hubvorrichtung 11 des
Millfahrzeugs 10 angeordnet. Das untere Ende der Sonde 15 ist
dabei in einer Schiene 16 senkrecht zur Zeichenebene ver-
schiebbar angeordnet. Nach Aufnahme des Miillbehdlters 12 auf
die FuBplatte 17 der Hubvorrichtung 11 wird die Metallsonde 15
horizontal entlang der Vorderseite des Miillbehdlters 12 ent-
langgefahren und dabei der Inhalt des Behdlters 12 nach Me-
tallgegenstdnden durchsucht. Anstelle der stabformigen Metall-
sonde 15 wdre auch eine feste Anordnung einer ringformigen
Sonde &hnlich derjenigen aus Fig. 1 an der Hubvorrichtung 11
denkbar. Der Ring der Metallsonde konnte beispielsweise pa-
rallel zur FuBplatte 17 in einer Entfernung, die gréBer ist
als die Hohe des Miillbehdlters 12, angeordnet sein und in

senkrechter Richtung iliber den Behdlter 12 verfahren werden,
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sobald dieser auf die FuRplatte 17 aufgenommen worden ist. Zu-
sdtzlich konnen an der Hubeinrichtung 11 oder am Fahrzeug 10
auch Leseeinrichtungen zur Aufnahme eines Benutzercodes oder
eines am Miillbehdlter 12 angebrachten Codes zur Identifizie-
rung der im Behdlter gesammelten Miillsorte angeordnet sein.
Eine solche Leseeinrichtung ist im Blockschaltbild nach Fig. 3
durch die Bezugsziffer 20 gekennzeichnet. Sie kann beispiels-
weise aus einem Lesestift oder einer Kémera bestehen. Der von
ihr aufgenommene Code wird in einer Entschliisselungseinrich-
tung 21 entschliisselt und einer Datenverarbeitungsanlage 22
zugefiihrt. Der Datenverarbeitungsanlage 22 wird auBerdem das
Signal einer Metallsonde 23 zugeleitet und mit der Information
tiber den Benutzer der gerade untersuchten Miilltonne zusammen-
gefiigt und in einer Speichereinheit 24 abgespeichert. Die ge-
speicherten Daten kdnnen spiter bei der Erstellung einer Rech-
nung fiir die Miillgebiihren ausgewertet werden. Miillerzeuger,,
die keine systematische Trennung von Metallabfdllen und ande-
rem Miill vorgenommen haben, werden Jje nach Haufigkeit von
detektierten Metallabfillen entsprechend stdrker zur Kasse ge-
beten. Die Metallsonde 23 ist zudem mit einer Anzeigeeinrich-
tung, hier einer Signallampe 25 verbunden, die jedesmal dann
leuchtet, wenn mit der Metallsonde 23 Metallgegenstdnde 1in
einem Miillbehdlter entdeckt wurden. Auf diese Weise ist auch
eine optische Kontrolle des Metallgehalts einzelner Miilltonnen
moglich. Die Metallsonde 23 ist auBerdem mit einer Antriebs-
einheit 26 einer Hubvorrichtung eines Miillfahrzeugs verbunden,
wodurch bei Detektierung wvon Metallabfdllen die Entleerung
dieses Behdlters verhindert werden kann. Beli Anordnung einer
erfindungsgemidfen Vorrichtung an einem Millfahrzeug mit mehre-
ren Kammern kann die Metallsonde 23 auch mit einer Weiche 27
verbunden werden, so dafR bei Detektieren von Metall der Inhalt
des entsprechenden Behdlters in die Kammer fiir Restmiill umge-
leitet werden kann. AuBerdem ist eine Etiketten-Spendeeinrich-
tung 28 mit der Metallsonde 23 verbunden, um Miillbehdlter mit
Metallbestandteilen im Inhalt entsprechend markieren zu kénnen

und ihre Benutzer damit zum Miilltrennen aufzufordern.

o/

L)



WO 93/19999 PCT/EP93/00763

Die Datenverarbeitungseinrichtung 22 ist mit einer Eingabeein-
heit 29 verbunden, iliber die die Empfindlichkeit der Metall-
sonde 23 und ihr Selektionsverhalten beziiglich bestimmter
Metallsorten vorgewahlt werden kann. Die entsprechende Infor-
mation wird von der Datenverarbeitungseinrichtung 22 iiber eine
gestrichelt eingezeichnete Leitung 31 an die Metallsonde 23
weitergeleitet. Empfindlichkeit und Selektionsverhalten der
Metallsonde 23 konnen aber auch durch Téstenwahl an der Sonde
selbst oder durch eine Magnetkarte oder ein Steckmodul ein-

stellt werden.

Die Datenverarbeitungseinrichtung und iiber diese auch alle
anderen Komponenten der Vorrichtung sind mit einer Stromver-

sorgung 30 eines Miillfahrzeugs verbunden.

Fig. 4 2zeigt schematisch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
einer Vorrichtung zur Metallerkennung im Inhalt eines Miill-
behdlters 12 mit einem Abschirmblech 32, das seitlich abgebo-
gen ist. Zwischen den seitlichen Schiirzen 33 und 34 des Ab-
schirmblechs 32 sind insgesamt sechs tellerformige Metallson-
den 35 so angeordnet, daR sich jeweils drei der Sonden 35
links und rechts eines Miillbehdlters 12 gegeniiberstehen. Der
Millbehdlter 12 wird iiber eine FuBplatte 36 in nicht niher
dargestellter Weise an den Sonden 35 vorbeibewegt, wodurch
sein gesamter Inhalt auf Metall untersucht werden kann. . Die
Vorrichtung nach Fig. 4 kann ebenfalls an einem Miillfahrzeug
im Bereich der Hubvorrichtung angeordnet werden, wobei das
Abschirmblech 32 Storungen durch die Metallbestandteile des

Miillfahrzeugs zuverldssig verhindert.
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Patentanspriche

Verfahren zur Untersuchung von in einem Miillbehdlter (12)
gesammeltem Miill nach Metallbestandteilen, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Miillbehdlter (12) beim Miillerzeuger vor
der Entleerung mittels mindestens einer Metallsonde
(13, 15) abgetastet wird und bei Detektieren von Metall
ein elektrisches und/oder akustisches und/odér optisches

Signal erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag8 von
der mindestens einen Metallsonde (13, 15) ein impulsformi-

ges oder kontinuierliches Wirbelstromfeld erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag der
Miillbehdlter (12) von der mindestens einen Metallsonde

(13, 15) mit elektromagnetischen Wellen durchstrahlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daBR bei Abholung des Miills mit einem Fahr-
zeug (10) mit mindestens einer Hubvorrichtung (11) fir
Miillbehdlter (12) beim Detektieren von Metall mit der
mindestens einen Sonde (13, 15) eine Blockierung der je-

weiligen Hubvorrichtung ausgelodst wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf ein am Miillbehdlter (12} angeordneter
Code zur Idehtifizierung des Miillerzeugers gelesen und die
Anzahl der Metalldetektierungen in einem bestimmten Zeit-

raum je Miilllerzeuger abgespeichert wird.

Se
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12,

13.
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Vorrichtung zur Untersuchung von in Behdltern gesammelten
Mill nach Metallbestandteilen, dadurch gekennzeichnet, daB
sie mindestens eine Metallsonde (13, 15) und eine Anzeige-

einrichtung (25) aufweist.

. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, das

sie an einem Miillfahrzeug (10) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB
die Metallsonde (13, 15) und die Anzeigeeinrichtung (25)
an die Stromversorgung des Miillfahrzeugs anschlieBbar

sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, daf die mindestens eine Metallsonde (13) entnehmbar

am Millfahrzeug (10) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, daf die Metallsonde (15) im Bereich einer Miillbehidl-
ter-Hubvorrichtung (11) am Miillfahrzeug (10) oder an der
Hubvorrichtung (11) selbst angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR
die mindestens eine Metallsonde (15) beweglich am Miill-

fahrzeug (10) oder der Hubvorrichtung (11) gefiihrt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, 8, 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die mindestens eine Metallsonde (15) mit
der Antriebseinheit einer Hubvorrichtung (11) des Miill-

fahrzeugs (10) gekoppelt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daBR die mindestens eine Metallsonde (13)
ringformig ausgebildet ist mit einem Durchmesser, der

grofer ist als der AuBendurchmesser der Miillbehidlter (12).

“/ a
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daR die mindestens eine Metallsonde (15)
stabférmig ausgebildet ist, wobei die Linge des Stabes

mindestens der HShe des Miillbehdlters (12) entspricht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daf die mindetens eine Metallsonde (15)

tellerformig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriich 6 bis 15, dadurch
gekehnzeichnet, daB sie Einrichtungen (32) zur Kompensa-
tion von Einflissen von Metallgegenstdnden auRerhalb des

Miillbehdlters (12) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daf sie eine Leseeinrichtung (20) zur Auf-
nahme eines Benutzer- und/oder Miillsorten-Identifikations-

codes an einem Miillbeh3dlter (12) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dag
die Leseeinrichtung (20) und die mindestens eine Metall-
sonde (23) mit einer Datenverarbeitungseinrichtung (22)

mit Speicher (24) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daR sie mit einer Etiketten-Spendeeinrich-

tung (28) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daf die Empfindlichkeit der Metallsonde

(23) und ihr Selektionsverhalten einstellbar sind.

-
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