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Zusammenfassung

Zum Ruisten eines Mobilkrans (1), der einen Unterwagen (4), einen Oberwagen (6)
mit einem Kranausleger (10) und mit einem Kranseil (24), sowie eine Anzahl von
Abstitztragern (18) zur Stabilisierung des Unterwagens (4) im
bestimmungsgemanen Betriebszustand aufweist, wobei der oder der jeweilige
Abstltztrager (18) in einem ungeristeten Zustand separat von dem Mobilkran (1) an
einer Warteposition angeordnet ist, wird verfahrensgeman einer der Abstltztrager
(18) mit dem Kranseil (24) des Kranauslegers (10) verbunden und zwischen der
Warteposition und einer am Unterwagen (4) angeordneten Aufnahmeposition
versetzt. Der Abstltztrager (18) wird mittels des Kranauslegers (10) zwischen der
Aufnahmeposition und einer Kopplungsposition in einem Abstltzkasten des
Unterwagens (4) derart bewegt, dass der Abstltztrager (18) zumindest im

Wesentlichen spannungsfrei in dem AbstlUtzkasten gefUhrt wird.

(Fig. 2)

1/14



(344341.6)

Die Erfindung betrifft ein RUstverfahren far einen Mobilkran. AuBBerdem betrifft die

Erfindung einen Mobilkran.

Mobilkrane kommen meist an Baustellen zum Einsatz, an denen nur eine
vergleichsweise kurze Einsatzzeit, insbesondere nur Stunden oder wenige Tage, fir
einen Kran zu erwarten ist, fr die die Installation eines stationaren Turmdrehkrans
nicht lohnt, oder an denen ein hoher Flexibilitatsgrad erforderlich ist. Mobilkrane
weisen Ublicherweise einen Unterwagen, auch als Fahrgestell bezeichnet, und
einen daran drehbar angeordneten Oberwagen auf. Der Oberwagen tragt wiederum
einen Kranausleger, der herkdmmlicherweise teleskopierbar und auch ,wippbar®, d.
h. in seiner Neigung verstellbar, ausgebildet ist. Um die (Kipp-) Stabilitat des
Unterwagens im Kranbetrieb zu erhéhen, weisen Mobilkrane sogenannte
Abstutztrager auf, die schwenk- oder ebenfalls ausschiebbar am Unterwagen
angelenkt sind und im Kranbetrieb seitlich ausgestellt sind, um die Standflache zu

vergréBern.

Bei vergleichsweise grof3en Mobilkranen ist es auBerdem bekannt, einige
Kranelemente fir den Transport des Mobilkrans demontieren zu kdnnen, um die
Achslast des Mobilkran bis in den Ortlich zul&ssigen Bereich abzusenken. Unter
anderem kdnnen hierbei auch die Abstitztrager demontiert werden. Ublicherweise
erfolgt diese Demontage mittels eines Hilfskrans, insbesondere da die
Standsicherheit der Mobilkrans reduziert ist, sowie mit manueller Unterstitzung

durch Kranpersonal.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Ruisten eines Mobilkrans zu

verbessern.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch ein Rustverfahren mit den
Merkmalen des Anspruchs 1. Des Weiteren wird diese Aufgabe erfindungsgemafn
geldst durch einen Mobilkran mit den Merkmalen des Anspruchs 8. Vorteilhafte und
teils fUr sich erfinderische Ausfihrungsformen und Weiterentwicklungen sind in den

Unteransprichen und der nachfolgenden Beschreibung dargelegt.

Das erfindungsgeméane Rustverfahren kommt bei einem Mobilkran zum Einsatz,
insbesondere bei dem erfindungsgemaien Mobilkran, der einen Unterwagen, einen
Oberwagen mit einem Kranausleger und mit einem Kranseil, sowie eine Anzahl von
Abstitztragern zur Stabilisierung des Unterwagens im bestimmungsgemaen
Betriebszustand aufweist. Der oder der jeweilige Abstlutztrager des Mobilkrans ist
auBerdem in einem ungeristeten Zustand separat von dem Mobilkran an einer

Warteposition angeordnet.

Verfahrensgeman wird zum (Auf- oder Ab-) RUsten des Mobilkrans einer der
Abstltztrager mit dem Kranseil des Kranauslegers verbunden und zwischen der
Warteposition und einer am Unterwagen angeordneten Aufnahmeposition versetzt.
Der Abstitztrager wird ferner mittels des Kranauslegers zwischen der
Aufnahmeposition und einer Kopplungsposition in einem Abstltzkasten des
Unterwagens derart bewegt, dass der Abstitztrager zumindest im Wesentlichen
spannungsfrei in dem AbstUtzkasten gefUhrt wird.

Unter dem Begrifft ,Warteposition“ wird hier und im Folgenden insbesondere eine
Position verstanden, die bspw. auf einer Ladeflache eines Unterstltzungsfahrzeugs,
an einem Rustplatz, an dem insbesondere zu ristende Elemente des Mobilkrans
abgelegt sind, oder dergleichen angeordnet ist, verstanden. Die Warteposition ist
somit eine Position, in der sich der AbstUtztrager vor dem (Auf-) RlUsten oder nach

dem AbrUsten separiert von dem Mobilkran befindet.

Unter der Begrifflichkeit ,im Wesentlichen spannungsfrei“ wird hier um im Folgenden
insbesondere verstanden, dass der Abstltztrager zumindest ndherungsweise
spannungsfrei geflhrt ist, vorzugsweise derart, dass ein Verkanten des
Abstitztragers verhindert wird. Spannungen kénnen dabei zwar grundsatzlich

auftreten, aber eben nur in einem Malf3, das vernachlassigbar in Bezug auf eine
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Beweglichkeit des Abstitztragers zwischen der Aufnahmeposition und der

Kopplungsposition ist.

Vorzugsweise weist der Unterwagen des Mobilkrans ein Fihrungselement zur
FUhrung des Abstltztragers zwischen der Aufnahmeposition und der
Kopplungsposition auf. Insbesondere handelt es sich dabei um eine Art
FUhrungsschiene, auf der der Abstltztrager zwischen der Aufnahmeposition und
der Kopplungsposition (und gegebenenfalls weiteren Positionen, bspw. einer
Transportposition, einer Betriebsposition und dergleichen) gleitet.

Dadurch, dass der Mobilkran selbst den Abstltztrager versetzt, um diesen am
Unterwagen auf- oder auch abzurlsten, kann der Einsatz eines Hilfskrans
vorteilhafterweise entfallen. Dies ist insbesondere flr vergleichsweise beengte
Baustellen von Vorteil. Des Weiteren wird so auch der Rustaufwand verringert.
AuBerdem kann auch Personalaufwand beim Risten, insbesondere ein manuelles
Verschieben des Abstltztragers in dem Abstltzkasten vermieden werden. Denn
regelmanig kann der Abstltztrager mittels eines zugeordneten Antriebs nur bis zur
Kopplungsposition, aber nicht bis zur Aufnahmeposition verschoben werden. Hier ist
dann bisher ein manuelles Verschieben, gegebenenfalls mit Unterstltzung eines
Hilfskrans erforderlich, was die Gefahr eines Verkantens des Abstlitztragers im
Abstltzkasten, insbesondere an dem FlUhrungselement, mit sich bringt.

Der Vorteil der Nutzung des kraneigenen Kranauslegers bzw. Kranseils liegt hierbei
darin, dass die Positionen des (oder auch des jeweiligen) Abstltztragers stets gleich
sind, anders als bei der Nutzung eines Hilfskrans, der abhangig von der
Beschaffenheit der Baustelle stets an anderen Positionen relativ zum Mobilkran
aufgestellt ist. Somit ist die Steuerung oder Regelung der Bewegung des
Kranauslegers bzw. des Kranseils zum Bewegen des eigenen Abstitztragers
zwischen der Aufnahmeposition und der Kopplungsposition vergleichsweise
einfach, zumindest aber fUr jeden AbstlUtztrager auf jeder Baustelle gleich.

ZweckmaBigerweise wird bei der Versetzung des Abstltztragers zwischen der
Warteposition und der Aufnahmeposition die verringerte Stabilitdt des Mobilkrans
bertcksichtigt. Insbesondere wird also eine verringerte Traglastkurve (oder auch:
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-1 raglasttabelle”) berlcksichtigt. Zwar muss dazu auch die Warteposition innerhalb
vorzugweise durch diese Traglastkurve vorgegebener Grenzen liegen.
Insbesondere wird der Mobilkran dabei aber mit einem steil gestellten und/oder
kurzen (d. h. nicht oder nur kaum austeleskopierten) Kranausleger betrieben, um
den Kraftangriffspunkt moglichst nah am Mobilkran, konkret am Unterwagen und
somit Kippmomente gering zu halten.

Vorzugsweise wird also im Rahmen des Rustverfahrens zudem auch eine Vorgabe
ausgegeben, wo sich die Warteposition des Abstltztragers relativ zum Unterwagen
befinden muss oder darf.

In einer weiteren zweckmaBigen Verfahrensvariante werden der Kranausleger und
optional auch das Kranseil derart angesteuert, dass dieser bzw. diese beiden fir die
Bewegung des Abstltztragers zwischen der Aufnahmeposition und der
Kopplungsposition eine vorprogrammierte Bahnkurve abfahrt bzw. abfahren. Anders
ausgedrickt wird eine sogenannte Bahnsteuerung flr den Kranausleger bzw. das
Kranseil genutzt. Diese zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass der Weg
zwischen Start- und Zielpunkt vorgegeben ist, insbesondere durch eine Vielzahl von
Stltzstellen, die auch als jeweilige Zwischenziele bezeichnet werden kénnen. Diese
Bahnsteuerung des Kranauslegers, optional in Kombination mit dem Kranseil, stellt
auch eine eigenstandige Erfindung dar, die grundsétzlich auch unabhangig vom
RUsten des Abstltztragers ist. Beispielsweise kann eine solche Bahnsteuerung fir
weitere Ristaufgaben, bspw. fir das Risten von Gegengewichten und dergleichen

herangezogen werden.

In einer bevorzugten Variante der vorstehend beschriebenen Bahnsteuerung wird
die vorgegebene Bahnkurve insbesondere parallel zu dem vorstehend
beschriebenen Fihrungselement gewahlt, vorzugsweise also geradlinig sowie
vorzugsweise auch rechtwinklig zum Unterwagen, insbesondere zu einer Langs-

und/oder einer Hochachse des Unterwagens.

In einer weiteren zweckmaBigen Verfahrensvariante werden der Kranausleger und
optional auch das Kranseil — zusatzlich oder optional alternativ zu der vorstehend
beschriebenen Bahnsteuerung — lastgeregelt bewegt. Dadurch kdnnen Krafte, die
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beim Bewegen, insbesondere beim Beginn eines Verkantens, des Abstltztragers
auftreten und meist zu einer Verschiebung des Abstltztragers aus seiner aktuellen
Sollposition entlang des Bewegungswegs flhren, berlicksichtigt und ausgeglichen
werden. Eine lastbedingte Verschiebung wird in dieser Variante also
vorteilhafterweise kompensiert. Fir den Fall, dass diese Lastregelung im Rahmen
der Bahnsteuerung zum Einsatz kommt, wird eine solche lastbedingte Verschiebung
bspw. als ,Stérgré3e” oder als ein vergleichbarer Einfluss auf die Bahnsteuerung
herangezogen und (insbesondere durch AusgleichsmaBnahmen) berlcksichtigt.

FUr die vorstehend beschriebene Lastregelung kommen vorzugsweise
Kraftsensoren zum Einsatz, die mit dem Kranseil und/oder dem Kranausleger
gekoppelt sind, und die wahrend der Bewegung des Abstltziragers ausgelesen

werden.

Zur Demontage, d. h. zum AbrUsten, des (oder des jeweiligen) Abstlutztragers wird
dieser in einer zweckmanigen Verfahrensvariante zunachst mittels eines
zugeordneten Antriebs — insbesondere mittels eines Hydraulikantriebs, bspw. einem
Hydraulikzylinder — in die Kopplungsposition verstellt. In dieser Kopplungsposition
wird der Abstltztrager mit dem Kranseil gekoppelt und (vorzugsweise anschlie3end)
vom Unterwagen abgekoppelt. AnschlieBend wird der Abstltztrager gemaf der
vorstehenden Beschreibung zunachst in die Aufnahmeposition (die sich
vorzugsweise am Ende des vorstehend genannten FUhrungselements befindet)
bewegt und von dort zur Warteposition versetzt. Das Aufristen des Abstltztragers
erfolgt entsprechend umgekehrt. Nach der Bewegung von der Aufnahmeposition in
die Kopplungsposition wird der Abstltztrager also mit dem Unterwagen,
insbesondere mit dem vorstehend genannten Antrieb, gekoppelt, vom Kranseil

abgekoppelt und anschlieBend mittels des Antriebs verstellt.

Der erfindungsgemafe Mobilkran weist wie vorstehend beschrieben den
Unterwagen, den Oberwagen mit dem Kranausleger und mit dem Kranseil, sowie
der Anzahl von Abstltztragern auf, wobei der oder der jeweilige Abstltztrager des
Mobilkrans im ungeristeten Zustand separat von dem Mobilkran an einer
Warteposition angeordnet ist. Darliber hinaus weist der Mobilkran einen Controller
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(auch als ,Steuergerat” bezeichnet) auf, der — vorzugsweise als Mikrocontroller
ausgefuhrt ist und insbesondere programmtechnisch — dazu eingerichtet ist, das
vorstehend beschriebene Ristverfahren automatisch, optional in Interaktion mit

Kranbedienpersonal, durchzuflhren.

Die Konjunktion ,und/oder” ist hier und im Folgenden insbesondere derart zu
verstehen, dass die mittels dieser Konjunktion verknUpften Merkmale sowohl

gemeinsam als auch als Alternativen zueinander ausgebildet sein kdnnen.

Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand einer Zeichnung

naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Ansicht auf das Heck einen Mobilkran, der im
bestimmungsgemanen Betriebszustand auf Abstlutztragern abgestitzt ist,

Fig. 2 in Ansicht gemaf Fig. 1 den Mobilkran wahrend eines RUstvorgangs,
Fig. 3 in einem schematischen Ablaufdiagramm ein Ristverfahren fir den
Mobilkran.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren stets mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist schematisch ein Mobilkran 1 dargestellt. Der Mobilkran 1 weist einen
Rader 2 tragenden Unterwagen 4 (auch als ,Fahrgestell“ bezeichnet) sowie einen
Oberwagen 6 auf. Der Oberwagen 6 ist um eine senkrecht zum Unterwagen 4
ausgerichtete Drehachse 8 relativ zum Unterwagen 4 schwenkbar. Der Oberwagen
6 tragt einen Kranausleger 10, der mehrere zueinander teleskopierbare Segmente
12 aufweist, und der um eine Wippachse 14 ,gewippt®, d. h. in einem Wippwinkel
zum Boden 16 verschwenkt werden kann. Um dem Mobilkran 1 einen stabilen
Stand auch bei seitlich ausgedrehtem Oberwagen 6 und ausladendem
Kranausleger 10 (vgl. Fig. 1) zu ermdglichen, umfasst der Mobilkran 1 auBerdem
auch sogenannte Abstltztrager 18, hier konkret vier dieser Art. Diese sind in
Abstltzkasten, die im Unterwagen 4 angeordnet sind, einzieh- sowie aus diesen
ausschiebbar. Die AbstUtztrager 18 weisen ein Tragerteilelement 20 auf, vorliegend

71714



beispielhaft als I-Profil ausgebildet, sowie einen teleskopierbaren (vgl. Fig. 1 und
Fig. 2) StitzfuBB 22. AuBerdem umfasst der Mobilkran 1 ein Kranseil 24, das Uber

den Kranausleger 10 gefihrt ist.

Abhangig von der Achslast des Mobilkrans 1 sind — wie im vorliegenden
AusfUhrungsbeispiel — die Abstltztrager 18 demontierbar am Mobilkran, konkret am
Unterwagen 4 gehaltert, insbesondere in den Abstltzk&sten aufgenommen. Denn
auf manchen StrafBen Uberschreitet der Mobilkran 1 in seiner in Fig. 1 dargestellten
Ausstattung die zulédssige Achslast. Fir eine Fahrt auf einer solchen StraBBe werden
die Abstitztrager 18 deshalb demontiert. Ublicherweise kommt dazu ein Hilfskran
zum Einsatz, der die Abstltztrager 18 von der Ladeflache eines
Unterstitzungsfahrzeugs abladt und an den Mobilkran 1, konkret an die
Abstltzkasten heranhebt. Um den Einsatz eines solchen Hilfskrans und den damit
verbundenen Aufwand zu vermeiden, ist der Mobilkran 1 dazu eingerichtet, ein im
Folgenden anhand von Fig. 2 und 3 naher beschriebenes Rilstverfahren
durchzuflhren. Dazu weist der Mobilkran 1 einen Controller (auch als Steuergerat
bezeichnet; nicht dargestellt) auf, der programmtechnisch eingerichtet ist, das

Rustverfahren automatisch durchzufiihren.

Zum AbrUsten eines jeden Abstltztragers 18 wird dieser zundchst in einem ersten
Verfahrensschritt S1 mittels eines Antriebs — hier konkret ein nicht dargestellter
Hydraulikzylinder — entlang einer (ebenfalls nicht dargestellten) FUhrungsschiene in
eine Kopplungsposition ausgeschoben. AuBBerdem wird der Kranausleger 10 im
Rahmen einer ,reduzierten” Traglastkurve (Ublicherweise in Form einer Tabelle), die
flr unterschiedliche Hakenlasten zuldssige Schwenkbereiche, hier bei ungenutzten
Abstltztragern 18, vorgibt, mit vergleichsweise kurzer Lange und moglichst steilem
Wippwinkel betrieben, damit ein Kippmoment auf den Mobilkran 1 méglichst gering

gehalten wird.

Befindet sich der Abstitztrager 18 in der Kopplungsposition, wird in einem zweiten
Verfahrensschritt S2 das Kranseil 24 mit dem Abstitztrager 18 gekoppelt und der
Abstltztrager 18 von dem Unterwagen 4, konkret vom Antrieb entkoppelt. Der
Abstltztrager 18 liegt in diesem Zustand frei in der Fihrungsschiene.
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In einem nachfolgenden Verfahrensschritt S3 erfolgt eine Bahnsteuerung des
Kranauslegers 10 und des Kranseils 24 dahingehend, dass der am Kranseil 24
angehangte Abstltztrager 18 entlang einer geradlinigen Bahnkurve 26 aus dem
Abstltzkasten heraus, konkret zwischen der Kopplungsposition und einer
Aufnahmeposition, die mit dem Ende der FUhrungsschiene zusammenfallt, gezogen
wird. Die Bahnkurve 26 ist dabei derart gewahlt, dass der Abstltztrager 18
spannungsfrei, also ohne Krafte, die zu einem Verkanten des Abstltztragers 18 in
dem Abstltzkasten oder an der Fihrungsschiene fihren kénnten, zwischen der

Kopplungsposition und der Aufnahmeposition bewegt wird.

In einem nachfolgenden Verfahrensschritt S4 wird der Abstitztrdger 18 mittels des
Kranauslegers 10 in eine Warteposition, die sich bevorzugt auf der Ladeflache des
Unterstitzungstahrzeugs (nicht dargestellt) befindet, versetzt. Dazu wird das
Unterstitzungsfahrzeug vorzugsweise in Verlangerung des Mobilkrans 1, also vor
oder hinter den Mobilkran 1 abgestellt, da hier die Kippstabilitat des Mobilkrans 1
auch ohne Abstutztrager 18 hinreichend hoch ist, so dass der Kranausleger 10

gegebenentfalls weiter als in Fig. 2 dargestellt auskragen kann.

Zum (Auf-) RUsten (oder: Montieren) der jeweiligen Abstltztrager 18 werden die
vorstehend beschriebenen Verfahrensschritte in entsprechend umgekehrter

Reihenfolge abgearbeitet.

In einer optionalen Variante wird die vorstehend beschriebene Bahnsteuerung durch
eine Lastregelung erganzt, durch die eine lastabhéangige Verschiebung der
Abstitztrager 18 wahrend des Verfahrensschritts S3 kompensiert werden soll.

Der Gegenstand der Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene
Ausfihrungsbeispiel beschrankt. Vielmehr kénnen weitere Ausfihrungsformen der
Erfindung von dem Fachmann aus der vorstehenden Beschreibung abgeleitet

werden.
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Bezugszeichenliste

1 Mobilkran
2 Rad
4 Unterwagen

6 Oberwagen

8 Drehachse

10 Kranausleger

12 Segment

14  Wippachse

16 Boden

18 AbstUtztrager

20  Tragerteilelement
22  StitzfuBB

24 Kranseil

26 Bahnkurve

S1 Verfahrensschritt
S2 Verfahrensschritt
S3 Verfahrensschritt

S4 Verfahrensschritt
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Patentanspruche

1. Rustverfahren fur einen Mobilkran (1), der einen Unterwagen (4), einen
Oberwagen (6) mit einem Kranausleger (10) und mit einem Kranseil (24),
sowie eine Anzahl von Abstutztragern (18) zur Stabilisierung des Unterwagens
(4) im bestimmungsgemalen Betriebszustand aufweist, wobei der oder der
jeweilige Abstutztrager (18) in einem ungerusteten Zustand separat von dem
Mobilkran (1) an einer Warteposition angeordnet ist, wobei verfahrensgemar}
- einer der Abstutztrager (18) mit dem Kranseil (24) des Kranauslegers (10)
verbunden und zwischen der Warteposition und einer am Unterwagen (4)
angeordneten Aufnahmeposition versetzt wird, und

- der Abstutztrager (18) mittels des Kranauslegers (10) zwischen der
Aufnahmeposition und einer Kopplungsposition in einem Abstutzkasten des
Unterwagens (4) derart bewegt wird, dass der Abstutztrager (18) zumindest

im Wesentlichen spannungsfrei in dem Abstutzkasten gefuhrt wird.

2.  Rustverfahren nach Anspruch 1,
wobei bei der Versetzung des Abstutztragers (18) zwischen der Warteposition
und der Aufnahmeposition die verringerte Stabilitéat des Mobilkrans (1)

beruUcksichtigt wird.

3. Rdustverfahren nach Anspruch 1 oder 2,
wobei der Kranausleger (10) und optional auch das Kranseil (24) fur die
Bewegung des Abstutztragers (18) zwischen der Aufnahmeposition und der

Kopplungsposition eine vorprogrammierte Bahnkurve (26) abfahrt.

4.  Rustverfahren nach Anspruch 3,
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wobei die Bahnkurve (26) geradlinig und insbesondere rechtwinklig zum

Unterwagen (4) verl&uft.

Rustverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4,
wobei der Kranausleger (10) und optional auch das Kranseil (24) lastgeregelt

bewegt werden.

Rustverfahren nach Anspruch 5, wobei fur die Lastregelung Kraftsensoren, die
mit dem Kranseil (24) und/oder dem Kranausleger (10) gekoppelt sind,
ausgelesen werden.

Rustverfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6,

wobei der Abstutztrager (18) zur Demontage zunachst mittels eines
zugeordneten Antriebs in die Kopplungsposition verstellt wird, in der
Kopplungsposition mit dem Kranseil (24) gekoppelt wird und vom Unterwagen

(4) abgekoppelt wird.

Mobilkran (1), aufweisend

- einen Unterwagen (4),

- einen Oberwagen (6) mit einem Kranausleger (10) und mit einem Kranseil
(24),

- eine Anzahl von Abstitztragern (18) zur Stabilisierung des Unterwagens (4)
im bestimmungsgemalien Betriebszustand, wobei der oder der jeweilige
Abstutztrager (18) in einem ungerusteten Zustand separat von dem
Mobilkran (1) an einer Warteposition angeordnet, und

- mit einem Controller, der dazu eingerichtet ist, das Rustverfahren nach

einem der Anspruche 1 bis 7 durchzufUhren.
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Fig. 3
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