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Przyrzad pomiarowy do rejestrowania przebiegu zamykania i otwierania
stykéw w komorach gaszgcych wylacznikéw wysokiego napigcia

Patent trwa od dnia 6 paidzigrnika 1959 r.

Wyhdlazek dotyczy przyrzadu pomiarowego do
réjestrowania na tasSmie papierowej szybkich
priebiegdéw jédnociesnosci zamykania i otwiera-
nijd stykéw w Komiorach gaszacych wylacznikow

- WysoKiego napiecid. Poza tym, przyrzadem tym

mozna dokénywaé pomiaréw i rejestracji wyni-
kéW ma tasmie we wszystkich innych urzadze-
niach iéchanié¢zhych, gdzie poszczegélne rucho-
me elementy tych urzadzenn wymagaja badz to
idealnej wspoélbieznoéci w czasie, badz tez okre-
Slenia réznicy czasu w ich biegu. Znajgc wyniki
pomiarow mozna regulowaé bieg tych elemen-
téw i osiggngé szybko zgdang wspolbieznosé
badz tez opéznienie lub przyspieszenie biegu
tych elementéw w stosunku do siebie. Oczywi-
$cie pod uwage nalezy braé tylko takie ruchome
cze$¢i urzadzen, na Ktérych mozna zamocowaé
bez szkedy dla ich pracy dedatkowe zestyki, siu-

* Wlasciciel paténtu o§wiadezyl, ze wspoltwér-
caitii Wyndlazku sy mgr inz. Aléksander Te-
lecki i Julian Jakubiak.

zgce do doprowadzania pradu elektrycznego i
dla przerywania iub zamykania obwodu pradu
elekirycznego. W wylacznikach wysokiego ma-
piecia problem ien nie istnieje, gdyz sam wylacz-
nik jest zbudowany w celu zamykania lib roz-
wierania obwodu elektrycznego. Istotng cechg
poprawnej pracy takiego wylgcznika i to prze=
waznie trzybiegunowego jest, aby styki robocze
rozwieraly sie lub zamykaly z jednoczesnoécig
w czasie nie mniejszg niz 1/3 okresu pradu, <o
wynika z ogélnie znanej teorii i przepiséw. Przy
czestotliwesci pragdu 50 Hz okres ten wynosi 0,02
sek. za$ dopuszczalny czas rozbieznoei w otwie-
raniu styku wynosi 0,0066 sek. Z taka tez .co
najmniej jednoczesnos$cig muszg sie zamykaé lub
otwieraé zestyki robocze wylacznikéw wysokie-
g0 napiecia.

Dotychczas przyrzadem pomiarowym, ktérym
wykonuje sie miedzy innymi tego rodzajii po-
miary wylacznik6w wysokiego napiécia jest
oscylograf peétlicowy, rejestrujgcy na tasmie fil-
mowej przebieg pomiaru. Jest to -urzgdaeriie t§-



pu_laboratoryjnego bardzo precyzyjne i drogie.
W warunkach terenowych, kiedy zachodzi ko-
nieczno§é- wykonania pomiaru. po remontach ka-
pitalnych na stapowiskach roboczych  wylaczni-
k6w jest konieczne ' przetransportowanie . oscylo-
‘grafu na miejsce pracy wylacznika. W .czasie
transportu mna skutek wstrzas6w oscylograf sie
niszczy i uszkadza. Poza tym obrébka tasmy fil-
mowej ~w warunkach polowych, gdzie nie ma
do dyspozycji ciemni, jest bardzo ucigzliwa.
Sam czas obrébki kazdorazowego filmu po po-
miarze trwa okolo jednej godziny. W przypadku
powtérzenia - szeregu . - pomijaréw, bardzo czesto
koniecznych W czasie reguIacJ.l ‘wylgcznika, czas
ten znacznie sie zwieksza, powodujqc przestoje
brygad. Przyrzad pomiarowy. wedlug wynalazku
eliminuje te trudnoéci i wykazuje ponizej poda-

ne J.alety w stosunku do pommérw wykonywa-‘

nyc'h za ‘pomocy oscylografu petlicowego.
'Przyrzad- pomiarowy wedlug wynalazku nie
posmda czedei, ktére moga ulec uszkodzeniu w
warunkach pracy terenowej i podczas transportu.
Rejestracja wynikéw pomiaru odbywa si¢ bez-
poérednio na tasmie papierowej, od ktérej moz-
na cze$é tasmy z zapisem oderwaé, obejrzeé,
wsungé pod przezroczysty przymiar kreskowy,
na ktérym w formie kolorowych kresek czarnej
i dwéch-czerwonych zaznaczomo tolerancje jed-
noczesnej pracy stykéw i odczytaé wynik. .
Przyrzad nie wymaga uzycia ciemni; zapis na
taémie jest natychmiast gotowy do obejrzenia
po wykonaniu pomiaru, przy czym przyrzad we-
diug wynalazku jest gabary‘to!wo pieciokrotnie
nm:lejszy a wagowo pietnastokrotnie lzejszy od
oscylosrafu petlicowego wraz z jego wyposa-
Przymd pomiamwy wedlug wynalazku nie
wymaga wysokokwalifikowanego personelu in-
zymgryjno-techmcmego do obstugi, dokladnoéé
pomiaru wynosi 1/1000 sek. i moze byé zwigkszo-
na jeszcze bardziej w zaleznoéci od potrzeby.
. Istota wynalazku jest uzyskanie rejestracji
szybkich- przebiegéw zapisu na tasmie papiero-
wej - za-pomocg tuszowych pisakéw kulkowych.
Przyklad wykonania przyrzadu wedlug wyna-
lazku jest. uwidoczniony mna . rysunku. Fig, 1
przedstawia widok przyrzadu z géry, fig 2 —
przekr6j podluzny przyrzadu, a fig 3 — schemat
ldeoswy elekuycmy przyrzadu. Zasada dziatania
przyrzqdu porm.arowego wedl,ug wynalazku jest
mﬁepumca _
_ Silnik napedowy 64 Jed:nofazoWy, -asynchro-
‘niczny, .zwarty o mocy 60—80 watéw i 1420

obr./sek. napedza za pomoes plaskiego paska 58
ké6tko pasowe 59, zaklinowane na osi walka 32.
Pasek 58 obejmuje luzno kétko pasowe silnika
60 i koélkc pasowe 59 walka 32. Na ramieniu
dzwigni 53 zamocowana jest luZno rolka obroto-
wa 61, ktéra wesp6l z dzwignia 53, zamocowana
obrotowo ma czopie 63, tworzy sprzeglo cierne,
Iaczace silnik 64 i walek 32. Dzwignia 53 sprze-
gta pasowego posiada przy koficu swego dluzsze-
go ramienia otwor, przez ktéry przesunigty jest
koniec dZwigni pomocniczej 54. Drugi koniec tej
diwigni jest zamocowany wahliwie na wsporni-
ku 57, zamocowanym na stale do podstawy przy-
rzadu. Drgzek wahliwy 35 jest umocowany
mniej wiecej w Sredku dzwigni pomocniczej 54.
Wolny koniec tego drazka przechodzi poprzez
otwér w cbudowie przyrzadu ma zewnatrz. Drg-

‘zek 55 poprzez naci$nigcie go palcem z géry w

dél uruchamia dzwignie pomocnicza '54, ktéra
dzialajac na diuzsze ramie dzwigni 53 wprowa-
dza ja w ruch obrotowy wok6l czopa. 63. Rolka
61, obsadzona na krétszym ramieniu dZwigni 53,"
napina pasek 58, ktéry z kolei uruchamia kétko
pasowe 59 walka 32, Przy zwolnieniu nacisku
mna drazek 53 sprezyma zwrotna 52, przymocowa-
na jednym koncem do dzwigni 54 a drugim do
Sciany boczmej 2 przyrzadu, Scigga z powrotem
rami¢ dzwigni 53 i rolke 61 w polozenie wyj-
Sciowe, a pasek 58 zwalnia kélka .60 i 59. Kélko
pasowe 60 silnika kreci si¢ podczas pracy silni-
ka dalej, natomiast kétko 59 zatrzymuje sie. Do
walka 32 dociskany jest sprezynami 50 i 51 po
stycznej drugi walek 33, obra.cajacy sig swobod-
nie w lozyskach 361i 37, osadzonych ptzesuwn-e
w bocznych §cianach 1 i 2. Zestaw tych walkéw
wespdl z rolkg 71 powod.ue przesuw tasmy..
Predkosé ptrmsuwu tasmy jest uzaledmiona od
émdmcy watka napedowego 32 oraz od prze-
ktadni kolek pasowych 59 i 60, jak réwniez od
Liczby obrotéw silnika napedowégo 64.

W wykonanym modelu predkosé.przesuwu tas-
my wynosi okolo 80 cm/sek. i moze byé zwie-
kszona do 2,5 m/sek. dla ofrzymania w1eksze,]
dokladnos$ci pomiaru.

Rolka tasmy papierowej 66, uzywanej w ma-
szynach do liczenia jest nasuwana na szrphlq ‘me-
talowq 65, zaopatrzong jednostronnie w na.kxet-
ke 67, umozliwiajaca zaciniecie rolki papieru.
Szpula metalowa wraz z rolka papieru obraca
si¢ luzno ma wysuwanym sworzniu 70.. Druga
strona szpuli posiada cylindryczne obrzeze, po
ktérym §lizga sie oporowy klocek 68 hamulca 69
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-teémy. Hamulec 89 zapobiega rozwijaniu si¢ tas-
-my ze szpuli po wylaczeniu sprzegla,

W gorhej cugéei Scianek boeznych 1 i 2 przy-
rzadu wedlug wysalazku zamocowany jest wa-
hliwie na $rubach 72 i 73 wspornik ‘katowy 7,
do -ktorego w pozycji:-poziomej przymocowane
sa trzy- elekiromagnetycazne glowice robocze A,
B i C. Glowice A, B i C majq eylindryczne rdze-

.nie zelazne'8, 9 10, na ktérych nasadzone s3a cew- -
ki 14, 15, 16, nawinig¢te drutem miedzianym izo-
-lowanym o §rednicy 0,07 mm. Do rdzenia przy-

krecone sa katowniki zelazne 11, 12, 13, do kt6-
rych wahliwie przymocowane sa katowe zwory
17, 18, 19, réwniez zZelazne.

- Zestaw zlozony z rdzenia i katownika rucho-

.mej zwory tworzy zamykany obwo6d magnetycz-

ny. Pod glowicami roboczymi przymccowane sg
‘nastawmije do klocka Zelaznego 74, przytwierdzo-
nego frubami do wspornika katowego 7, spre-
Zyste diwignie 20, 21, 22. Wolne konce dzwigni
posiadaja mosieine gléwki 23, 24, 25, w ktérych
wywiercone sa prostopadle do dluzszej osi dzwi-
gni otwarki. W otworkach tych mocowane s3
§rubkami tuszowe pisaki kulkowe 26, 27, 28.
Cewke glowicy roboczej A wlacza si¢ w obwod
badanych stykéw, zasilany #Zrédlem pradu stale-
go. - ‘

W momencie zwarcia stykéw obwéd elektrycz-

‘ny zamyka sie. Prad elektryczny plynacy w ob-

wodzie cewki wytwarza pole magnetyczne w
rdzeniu 10 glowicy A. Powstajgca sila pola elek-
tromagnetycznego przyciagga ruchomg zwore 17.
Zwora przyciagnieta do rdzenia swym ramie-
niem katowym mnaciska na sprezysta dzwignieg
20, ktéra z kolei dociska przymocowany do niej
tuszowy pisak kulkowy 26 do przesuwajgcej sie
na walku napedowym 32 ta$my papierowej 66.
W wyniku tego procesu powstaje zapis w posta-
ci linii cigglej prostej. Jak dlugo styki beda
zwarte, ak dlugo pisak kulkowy bedzie kreglil
na papierze linie ciggla prostg. W momencie roz-
warcia sie stykow prad elektryczny przestaje
plyngé przez cewke, a zwora 17 pod wplywem
nacisku sprezystej dzwigni 20 odsuwa sie od
rdzenia 8, tym samym odsuwa sie od tasmy tu-
szowy pisak kulkowy 26, zamocowany na wol-
nym koncu dZwigni sprezystej 20. W zapisie po-
wstaje przerwa.

Naprzeciwko elektromagnetycznych glowic
roboczych A, B, C w plaszczyznie, nachylonej o-
kolo 40° do plaszczyzny glowic roboczych, umo-
cowana jest do bocznej Scianki 1 glowica elek-
tromagnetyczna D podstawy czasu. Budowa tej
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.glowicy r0ini si¢ . zasadniczo od elek&romagm-

tycznyeh glowic robeczych,

‘Elektromagnetyczna glowica D podstawy cza-
su sklada sie z rdzenia Zelaznego 45 o przekro-
ju kwadratowym w ksztalcie litery U oraz przy-
kreconych érubami do jego ramienia dwich na-
biegunnikéw 39 i 40. Miedzy wolnymi kotheami
nabiegunnikéw znajduje si¢ przerwa szerokosci
okolo 4 mm.”W osi tej przerwy zamocowana jest
sprezyscie kotwica zelazna 44, zakoxiczona skrzy-
detkami w formie litery T. Skrzydelka te obej-

‘muja szerckoéé szczeliny - i s3 od.mniej szersze

okolo 2 mm z kazdej strony. Skrzydelks s od-
dalone od szczeliny o 0,3 mm. Kotwica 44 poza
skrzydetkami posiada nasadke mosiezna 41 do
zamocowania ~tuszowego pisaka kulkowego 42.
Kotwicg obejmuje przestrzennie cewka: 47, na-
winieta drutem miedzianym izolowanym o.S$re-
dnicy 0,2 mm. Kotwica moze.drgaé. swobodnie
we wnetrzu tej cewki nie ocierajac sm'o jej we-
wnetrzne écianki.

Na jednym boku rdzenia 45 oeadmna jestdru
ga cewka 48, nawinieta drutem miedzianym’izo-
lowanym o frednicy 0,1 mm. Cewka ta z rdze-
niem tworzy elektromagnes pradu stalego. Na-
biegunniki sg lukowo éciete ‘w-kierunku szezeli-
ny oo umozliwia zageszczenie pola magnétycz-
nego w szczelinie. Do cewki, obejmujdcej spre-
syécie zawieszong kotwice, przylacza ste mapi¢-
cie zmienne, wytwarzajagce zmienne pole ma-
gnetyczne., Pole to magnesuje zmiennie kotwice
44 i przymocowane do niej skrzydetka.

Wspéldzialanie tych dwéch pél na kotwice po-
woduje synchroniczne drganie tej ostatniej w
takt zmian prgdu zmiennego. Razem z kotwicg
44 drga przymocowany do niej tuszowy pisak
kulkowy 42. Pisak drga oparty kulkg o przesu-
wajgcg sie jednostajnie tas$me papierowg mna
watku napedowym 32 “z czestotliwoécig pradu,
przylozonego do glowicy, i kre§li w wyniku cig-
gla krzywa periodyczng sinosuidalng o czestotli-
wosci zastosowanego prgdu zmiennego. Przy
okreSlonym przesuwie tasmy i znanej czestotli-
wosci zastosowanego podczas pomiaru pradu
elektrycznego otrzymuje si¢ na tasmie wyzna-
czony okres krzywej sinusoidalnej. Podzielemie
na dziesigé czy wiecej odcinkéw okresu sinusoi-
dy, wyznaczonego na tasmie papierowej, nie na-
strecza zadnych trudmnosci.

Zapisy glowic roboczych i glowicy wyznacz-
nika czasu sg wykonywane na tej samej tas$mie
papierowej, w tym samym czasie i biegng obok
siebie, co umozliwia bez trudnosci okreslenie



réznic czasu w-rozpoczynaniu zapisu poszczegol-
nych glowic roboczych czy tez ré#nic w diugo-
éciach przerw. Czas trwania zestyku mierzy sie
liczbg - okres6w sinusoidy. Wystarczy policzyé
liczbe calkowitych okreséw i zmierzyé ich ewen-
tualnie utamek li:!m;_za.pisu, aby okreélié bardzo
dokladnie czas trwania zestykéw w stanie ,za-
mknietym* i ,,otwartym®, N
Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad pomiarowy do rejestrowania prze-
- . biegu zamykania i otwierania stykéw w ko-
morach gaszacych . wylgeznikéw wysokiego
napiecia, zhamienny tym, Ze jest wyposazony
w sprzeglo pasowe, elektromagnetyczne gto-
wice robocze (4, B i C), ktérych zapis stano-
wi linia prosta przerywana, natomiast czas
trwania zamkniecia. badanych zestykow
jest wyznaczony diugoécig kreSlonej linii
ciaglej prostej, a czas rozwarcia badanych
Azestykéw dlugoscia przerwy w tejze linii,
oraz elektromagnetyczng glowice (D), reje-
_strujgcg podstawe czasu, ktérej zapis stano-
wi krzywa periodyczna sinusoidalna o czesto-
tliwoéci zastosowanego pradu zmiennego, przy
czym zapis rejestrowanych szybkich przebie-
g6w mastepuje bezpoérednio na ta$émie papie-
rowej przesuwanej watkami ze staly szybkos-

cig, za pomoca tuszowych -pisakéw kulko-
wych (26, 27 i 28), zamocowanych sprezynu-
jaco i nastawnie na dfwigniach (20, 21 i 22),
uruchamianych glowicami rob'oczymi (A, B

i C)
. Przyrzad Wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

e dlugoéé linii i diugodé przerwy mierzone
sa liczbg okreséw krzywej periodycznej, wy-
kreflanej w spos6b cigily na tej samej tas-
mie, przy czym jeden ‘¢kres krzywej perio-
dycznej odpowiada okreflonemu - czasowi w
zaleznoéci od czestotliwoéei zastosowanego
podczas pomiaru pradu élekirycznego.

. Przyrzad wedlug zastrz. 1 i 2, 2znamienny

tym, ze elektromagnetyczne glowice roborze
(A, B, C) posiadaja éruby regulacyjne (29, 30,
31), ustalajace wstepnie odleglofei jarzm (17,
18, 19) od rdzeni elektromagnetycznych (8, 9,
10), dla uzyskania eliminacji bledu pomiaru,

" ktéry moze powstaé na skutek niejednako-

wego wykonania poszczegdlnych glowic ro-
boczych, uzycia nieidentycznego -materiatu
magnetycznego i.réznych oporé6w tarcia po-
szczegbélnych jarzm w przegubach. | .

Zaklady Energetyczne Okregu
Wschodniego

. Zastepca: mgr Jo6zef Kamir’\ski
-rzecznik patentowy
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