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Naczynie szklane do pieczenia i gotowania.

Zgloszono 13 listopada 1920 r.
Udzielono 23 listopada 1925 r.
Pierwszenstwo: 24 czerwca I9I5 r. (Stany Zjednoczone Ameryki).

Wynalazek dotyczy nowych naczyi
szklanych, wytrzymujacych wysokie tem-
peratury i nadajacych sie¢ 'specjalnie do
pieczenia oraz wyrézniajacych si¢ sktadem
chemicznym szkla.

Do wyrobu naczyn, sluzacych do tego
specjalnego celu proponowano juz naj-
réznorodniejsze materjaly, np. gling, por-
celane, blache emaljowana i metale, Wszy-
stkie te materfaly wykazuja jednak pewne
wady. S

Wynalazek niniejszy usuwa te wady,

zapewniajac zarazem te korzysé, iz dzieki

zastosowaniu szkla czas trwania wypieku
ulega znacznemu skréceniu.

Na pierwszy rzut oka wydaje sig, jal
gdyby szklo nie nadawalo si¢ do powyz-
szego celu, jako tatwo pekajace i niewy-

trzymujace duzych zmian temperatury, a
oprocz tego — jako cialo o stosunkowo
malej zdolnosci przewodzenia ciepla i z
tej racji niedopuszczajace ciepta do spodu
i bokéw wypiekanego ciasta. Proby jed-
nak wykazaly, ze zarzuty te nie sa stuszne;
okazalo sie bowiem, ze wypiek ciast w
naczyniach szklanych, odbywa¢ si¢ moze
przy nizszej temperaturze i w krétszym
czasie, niz w naczyniach metalowych, acz-
kolwiek przewodnictwo cieplne szkla
znacznie jest nizsze od przewodnictwa na-
czynn metalowych, Przyépieszenie procesu
wypieku oraz obnizenie potrzebnej do te-
go temperatury przypisaé nalezy prawdo-
podobnie tej okolicznoséci, ze ciepto, po-
trzebne do wypieku, jest cieplem promie-
nistem o znacznej dtugosci fal, Powierzch-



nia wstawionege do pieca naczynia ze
zwyklego, dotychczas uzywanego mate-
tjabu czesciowo odbija promienie cieplne,
czésciowo zas tylko pochlania je; odbite
za$ promienie ciepla mie daja sie juz wy-
zyskaé.

Poniewaz refleksja (zdiclnosé gd‘bl]ama
promieni) szklanego naczynia jest znacz-
nie mniejsza od podobnej wlasciwosci na-
czyfi metalowych, wydaje si¢ prawdopo-
dobnem, ze posyime gorszedn przewodnictwa
szkla ilo§é ciepta, przenikajaca do cia-

‘sta przez szklo, jest w ostatecznym wyni-
‘'ku wieksza niz przedostajaca si¢ poprzez

metal. Préby potwierdzily poglad powyz-
szy, A ‘ i
Uzywane do tego celu szklo posiadaé
powinno stosunkowo mozliwie znaczna
zdolnoéé przewodzenia, poniewaz ta ostat-
nia jest jednym z najistotmiejszych wa-
runkéw nieczuloéci na zmiany temperatu-
ry. Poniewaz jednak owa. wzgledna zdol-.
noéé przewodzenia jest stosunkowo nie-
znaczna, giéwna role gra zdolnoéé pmze-
nikania przez szklo ciepta promienistego
Naczynia do wypieku ze szkla sa do-
godne poniewaz posiadaja gladka po-
wierzchnig, do ktérej ciasto nie przywiera
i ktore. mozna latwo zmywaé. Pierwsza z
tych zalet jest szczegblniej wazna przy
wypieku np. chleba i ciasta, gdzie zalezy
na dobrem wypieczeniu spodu i bekéw
pieczywa. Zalets, szklanych form jest tak-
ze mozno$¢ umieszczania ich nawet na
wystawnie. nakrytych. stotach, przyczem
ciasto w. przezroczystej powloce sprawia
mite dla oka wrazenie. Zaoszczedza sig
przytem pracy przekladania ciasta, z jed-
nego naczynia w drugie. Dzicki $cistosci
szkla nie nasigka ono zapachami lub sma-
kiem poszczegélnych wypiekanych w niem
ciast.
~ Oddawna uzywano juz w lakoratorjach
naczyh szklanych (retort) do gotowania
lub podgrzewania ptynéw, ale dzieki ostrog-

nosci w obchodzeniu si¢ moga naczynia
laboratoryjne posiadaé $cianki tak cien-
kie, jak tylko na to pozwala dzisiejsza
technika wyrobu, a co za tem idzie moga
one hy¢ odporne na zmiany temperatury
wlasnje dzieki tej cienkoéci Scianek, Prze-
ciwnie, naczynia kuchenne, narazone sa na
niezgrabna i nieumiejetna obstuge, z tej
tez racji, jak réwniez ze wzgledu na spe-
cyficzna posta¢ w ksztalcie najczesciej pla-
skich wamieneh musza z Koniecznoéci po-
siada¢ Scianki grubsze. Zmniejsza to od-
pornoé¢ na wplywy zmian temperatury i
zmusza do stosowania, dla osiagniecia do-
brych wynikéw, specjalnych gatunkéw.
szkla e mader miesnaeznym wspélczynni.
ku rozszerzalnoéci i stosunkowo dobrem
przewodnictwie. Poza tem u2yws sie na-
czyft kuchennych przewaznie nie do goto-
wania wody, ale do wypieku ciat mniej lub
wiecej stalych, np, chleba, ziemniakéw,
ciast i pasztetéw, wymagajacych najréz-
norodniejszych temperatur, znacznie wyz-
szych, niz temperatura wrzenia wody. Po
wyjeciu z. pieca, naczynia takie narazone
sa cz¢sto ma. przeciagi przy przenoszeniu
z miejsca na miejsce.

Wynalazek niniejszy dotyczy réwniez
shktadu szkla, specjalhie nadajacego sie do
wyrobu form do wypieku, oraz innych na-
czyfi, stosowanych do celéw, wymagaja
cych znacznych zmian temperatury,

Rysunki przedstawiaja rézne ksztalty
form piekarskich, wykonanych ze szkla.
Fig. 1 wyobraza naczynie do ciast, fig. 2—
do pasztetéw, fig, 3 i 4—do chleba, fig, 5—
do smazenia ziemniakéw.

Jako przyklad wymiaréw przvtacz&-
my, iz wysoko§¢é brytwanny, gpokazanej
na. fig. 5; wynosi 56 mm: naczynia za$ na, fig,
1—56. mm.. Jak widaé z fig. 1—5 grubos¢
denek jest ta sama, co $cianek bocznych.
Dla lepszej réwnowagi, przy ustawianiy,
denka sq, lekko wkleste, ale tylka od spo-
du, gérna. ich powierzchnia, jest plaska w




celu wurmikniecia wglebied, w ktdrych mo-
glaby sie zbieraé w czaste wypicku woda.
Powodowatoby to miejscowy spadek tem-
peratury, megacy wywolaé szkodliwe na-
pigcia wewnetrzne materjalu anaczynia.
Ostrych katéw i zagieé nalezy te: unikaé.

Przy obliczaniu grubosci sciamek liczyé
si¢ nalezy z mozliwemi stuknieciami na ja-
kie marazone bywaja naczynia w czasie u-
zycia, .
Gruboéé¢ scianek naczyh na fig, 1, 2 i
4 wynosi 4,5 mm, mnaczyt na fig. 21 5—
4 mm, Naczynia zaopatrzone s3 dookota
krawedzi obwodu w obwédke wzmacnia-
jaca, ktéra wedtug fig. 1, 3, 4, 5 przedsta-
wia sie¢ w postaci zgrubienia A, zaé wedlug
fig. 2—jako plaski wystep, stuzacy, podob-
nie jak brzeg metalowych brytwanien, do
podtrzymywania zewngtrznej warstwy pa-
sztetu. Grubo§é wystepu jest nieznacznie
wigksza od gruboeéci écianek bocznych,
wynoszac mniej wiecej 4,5 mm, Powierzch-
nia naczyn jest gladka w celu uniknigcia
przywierania zawartosci, -osiadania brudu
i bakterji oraz do tatwiejszego zmywanial

Wspétczynnik rozszerzalnosei szkla jest
zbyt maly, aby mozna mu bylo przypisy-
waé pewien wplyw pod wzgledem wytrzy-
malo$ci na zmiany temperatury, zwazyw-
szy szczegblnie grubo§é scianek, koniecz-
na z racji moetliwosci potraced mechaniez-
nych na jakie narazone sa naczynia %u-
chenne, Poza tem szklo musi topic sie przy
stosunkowo niskiej temperaturze, aby mo-
glto byé poddawane prasowaniu co jest
najlepszym sposobem wyrobu mnaczyn

szidanych o grubych $ciankach. Szklo ta-

kie musi réwniez byé odporne pod wzgle-
dem chemicznym, aby nie ulegaé driataniu
sokéw potraw i pieczywa i musi by¢ mo2li-
wie sztywne i niekruche (lomkie, thukace).

Do wyrobu szkta uzywa sie mieszaniny
sodo-borowo-krzemianowej w takim sto-
sunku, Ze wspélczynnik rozszetzalnosci
bywa bardzo nieznaczny, to zmaczy, 2e

wspdlczynnik lfinjowy i€ Praewyisza
0,000004, Osiaga sie w ten Spossb odpor-
noéé i miekko§é szkla i zapofega sle roz-
kiadowi. Zalety te zawdzigczamy miesza-
ninie o znacznym procencie {70% i wigcej)
krzemianéw. Przy takim stosunka wspdl-
czymnik rozszerzalnoéci bywa mniejszy niz
whasciwy wspétezynnik rozszerzalnosci
krzemianéw, Jako przyklady przytaczamy
nastepujace zestawienia: A
A B (o
0% 806% 90%

kwasu krzemowego

gliny 6. 2 1
kwasu bornego 20 13 6
tlenku sodowego 4 44 3

Szklo, wyprodnkwane wedlug prze-
pisu B, posiada, zgodnie z wynikiem préb,
ogromne zalety, Jegio linjowy wspéliczyn-
nik rozszerzalnosci wymosi 0;,0000035, a
zdolnoéé¢ przewodnmictwa 0,0028 {w mia-
rach angielskich). Wspélczynnik rogzsze-
rzalno$ci szkla podbug recepty A wymosi
0,0000037 ,a podlug recepty C — 0,0000623.
Procentowa domieszka gliny jest, jak wi-
da¢ & powyiszego we wszystkich tych ze-
stawieniach niezmaczna, poniewaz 2zaleca
si¢ 0 ile mozliwe zmniejeayé twardosé
szkta. W kombinacjach sodo-borowo-krze-
mowych udzial gliny bywal dotychczas
procentowo wigkszy w cefu rapewnienia
im odpornoéci na oddzialywanis chemicz-
ne i zapobiezenia krystalizacji, Okazalo
sie jednak, ze te pozadane wyntki mozna
réwniez osiggaé pomime zmniejezenia za-
wartosci glinu przez podwyzsgenie ilosci
krzemu ponad 70%, przyczem rozszerzal-
noéé bywa w tym wypadku mniejsza, nizby
to mozna bylo wnioskowaé ze znanych do-
tychczas whashosci zwiazkéw krzemowych.
Przekonano si¢ dalej, i przy tak znacz-
nych domieszkach krzentu, wypadajacy na
jednostke wspblczynnik rozszerzalnodei
tych zwigzk6éw jest mniefszy; niz przy
dawkach umiarkowanych. Innemi stowy,
przy znacznym procentowo udziale ktze-



méw, w mieszaninie szklanej - zmniejsza
si¢ wspéfczynnik, przez ktéry nalezaloby
przemnozy¢ liczbe, wyrazajaca procento-
wa dawke zwigzkéw krzemowych w celu
otrzymania wlasciwego im termicznego
rozszerzenia, W razie zwickszenia dawki
kwasu krzemowego ponad 84%, co jest
mozliwem przy zachowaniu nieznacznej
rozszerzalnoéci, mozna zmniejszyé zawar-
toéé glinu, np, do 1%, a to z tej racii, iz
wobec duzej domieszki krzemu wystarcza
mala ilo$é glinu, aby zapewni¢ masie szkla-
nej potrzebna odporno$é¢ na reakcje che-
miczne i zapobiec krystalizacji. Oprécz te-
go kombinacja kwasu bornego i tlenku
scdowego zapewnia znaczne zalety szkla,
o ile tylko stosunek pierwszego do drugie-
go nie jest mniejszy niz 2:1, to znaczy o
ile wezmiemy na kazda cze$é tlenku so-
dowego nie mniej, niz dwie czesci kwasu
bornego. Pociaga to za soba znaczne
zmniejszenie wspodlczynnika rozszerzalnc-
§ci przy nieuchwytnej stracie na odpor-
nosci,

Nalezy przytem zauwazyé, iz w trzech
przytoczonych zestawieniach kwas borny
stanowi 0,6—0,7 wszystkich cynnikéw za
wyjatkiem krzemu.

A
kwas krzemowy 1,167
tlenek glinu 0,06
kwas borny 0,286
tlenek sodu 0,0645

tlenek antymonu —
tlenek litium —

Termiczny wspélczynnik wytrzymato-
§ci, t. j. wytrzymalo$é na raptowne zmia-
ny temperatury wynosi pedtug Winkelma-
na i Schotta (Roczniki fizyki i chemji 51,730
1894 r.) - oraz Dr. H. Hovestedta (Huta
szklana w Jenie 1900 r, str, 248—249):

P K
F= o E 'V SC
F oznacza termiczny wspélczynnik wy-

przyczem oznaczaja:

Inng mieszaning, w mysl - wynalazku,
bedzie nastepujaca: '

D E
kwasu krzemowego 85% 90%
+ bornego 125% 5%
tlenku sodu sodow. 1,59 —
tlenku antymonu 1% —
glinu — 2
litium (ttuszczkowca) — 3
Wspétezynnik rozszerzalnosci = szkla

podtug przepisu D wynosi 0,0000022, do-
mieszka antymonu zmigkcza szklto, Litium
w kombinacji E wzmaga topliwo$é¢ nie
zmniejszajac odpornosci na dzialania che-
miczne, ‘
Zwrécié nalezy uwage, ze stosunek
czasteczkowy kwasowych i zasadowych
tlenkéw jest we wszystkich przytoczonych
kombinacjach bardzo znaczny, wynosi on
poza glinem dla recepty A—23:1, B—22:1,
C—33:1, D—66:1, E—157:1. Roéwniez
znacznym jest stosunek czasteczkowy
kwasu krzemcwego do zasady; poza tlen-
kiem glinu wynosi on mniej wiecej ‘dla:
A—18:1, B—189:1, C—31:1, D—51:1,
E—15:1. Zestawienia czasteczkowe mie-
szanin przedstawiaja si¢ jak nastepuje:

B C D E
1,343 15 1,417 1,5
0,02 0,01 — 0,02
0,186 0,0857 0,179 0,0714
0,071 0,0484 0,0242 —

— — 0,0035 0,1

trzymatos$ci, P—wytrzymatoé¢ na wycia-
ganie, o. —linjowy wspélczynnik rozsze-
rzalnoéci, E—wspélczynnik elastycznosci
podlug Younga, K—absolutna zdolnosé
rozszerzalno$ci, S—cigzar gatunkowy, C—
cieplo wlasciwe, W razie uwzglednienia
przestrzennego wspétczynnika rozsze-
rzalnoéci (zamiast linjowego) wartoéé jego
wynosi Y3 F i tej wlaénie uzywa sie do



poréwnafi réznych gatunkéw szkla. Znale-
zione przez Winkelmana i Schotta warto-
$ci wahajg sie dla gatunkéw szkla réznego
skiadu od 1,17—4,84, W obrachunku przyj-
muje Winkelman dla wytrzymalosci na wy-
ciaganie warto§é bezwatpienia zbyt mala.
Stosuje on przytem metode,co do ktérej sam
jest zdania, Ze prowadzi do zbyt madych
wartosci. W celu poréwnamia termicznego
oporu réznych gatunkéw szkla, . wytworzo-
nych w mysl wynalazku, z danemi Win-
kelmana positkujemy si¢ takiemi warto-
$ciami wytrzymalosci na wyciaganie, ja-
kieby dala ta ostatnia metoda. Prawdziwa
wytrzymatosé bezwzgledna jest wobec te-

go wigksza i dlatego tez wartosé Y5 F w -

rzeczywistosci jest wieksza od podanej
(> 6) zaréwno dla nowych gatunkéw
szkla, jak i dla zbadanych przez Schotta.
Odnoénie do mieszaniny B zauwazyé na-
lezy, ze szklo, wyrobione podlug tej re-
cepty, odznacza si¢ taka migkkoécia i
ciagliwoécia, ze zawieszona ni¢ takiego
szkla, bedac podegrzana do 800° C, a na-
wet mniej, wydluza si¢ w gérnej swej po-
fowie 0 1 mm na minute, Szklo o takich
wlasnosciach oznacza sig jako szklo twar-
dosci 800° C (lub mniej),

Szklo posiadajace sklad powyzszy by-
wa przezroczyste, praktycznie biorac po-
zbawione wszelkiego zabarwieniaa W
przytoczonych kombinacjach role alka-
licznego metalu odgrywa séd; mozna jed-
nak otrzymaé szklo, zasadniczo tej samej
twardoéci, biorac zamiast dwoéch czesci
tlenku sodu, trzy czesci tlenku potasu.
Szklo o takiej samej . rozszerzalnoéci o-

trzymamy, zastepujac 5 czeéci tlenku so-

du 6-oma czes$ciami tlenku potasu,

Zastrzezenia patentowe.

1. Naczynie ze szkta do pieczenia, zna-
mienne tem, ze wykonane jest z materja-
lu o przewodnictwie cieplnem stosunko-
wo duzem (ponad 0,028), wspélczynniku
jego rozszerzalnoéci — stosunkowo nie-
znacznym (nizej 0,000004), twardosci (to-
pliwoéci) mmiejszej, niz 800° C, a wispol-
czynniku wytrzymaloéci termicznej !/;> F.

2, Naczynie wedtug zastrz, 1, znamien-
ne tem, ze $cianki jego nie sa ciefisze, niz
g cala (=3,1 mm),

3. Naczynie wedlug zastrz. 1 i 2

. znamienne tem, ze posiada denko o pla-

skiej wewnetrznej powierzchni i wklesle
od spodu. ‘

4, Naczynie wedlug zastrz. 1—3, zna-
mienne tem, Ze wykonane jest ze szkla,
w sklad ktérego wchodza: kwas krzemo-
wy, kwas borny oraz tlenek sodu, ptzy-
czem procentowa zawarto$é pierwszego
wynosi ponad 70%, a stosunek drugiego
do trzeciego nie mniej, niz 2:1,

5. Naczynie wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienne tem, ze wykonane jest ze szkla z
dodatkiem antymonu w stosunku nie
wickszym niz 3%.

6. Naczynie wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tem, ze wykonane jest ze szkla, w kto-
rem zawarto$¢ kwasu bornego waha sie
miedzy 60—70% calej zawartosci glinu
kwasu bornego i tlenku sodu,

7. Naczynie wedtug zastrz. 1, znamien-
ne tem, ze wykonane jest ze szkla, w kto-
rem poza glinem stosunek czasteczkowy
tlenkéw kwasowych i tlenkéw do tlenkéw
zasadowych nie wynosi mniej niz 15:1.

Corning Glass Works.
Zastepca: 1. Myszczyriski,
rzecznik patentowy.
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Druk- L. Bogustawskiego, Warszawa.
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