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Spdsob vyroby terc-butylalkylfenolov

VynAlez rie%i energeticky mélo nirod-
ny spdsob vyroby terc-butylalkylfemolov,
dalej 4-terc-butylfenolu a daldioch tero-
=butylfenolov 8 1 a% 3 terc-butylskupina-
mi., s vyufitim dostupnych alkyladaych ka-
talyzétorov i petrochemiokyoh surovin
a vyluSujici znedistenie produktov kata-

lyzéhtormi,

Podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze
pri celkovom tlaku 40 a% 450 kPa na skré-
panom kontakte a/alebo v plynnej féze,

pripadne v parnej féze, sa fenol a/alebo
aspoii jeden alkylfenol alkyluje plynom
.obsahujiieim izobutén a/alebo n-butény,
prifom zo surovych produktov alkylécie
sa terc~butylalkylfenoly a/alebo terc~
=butylfenoly izoluji a neskonvertované
v§chodiskové suroviny sa s vhodou aspofi

sdasti recirkuluji.
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Vynélez rie$i emergeticky mélo naro¥ny spdsob vyroby terc~butylalkylfenolov, dalej
Lheteorc~-butylfenolu a dalsich tero-butylfenolov s 1 a¥ 3 terc-butylskupinami, s vyuZitim
dostupnych alkyladnych katalyzdtorov i petrochemickych surovin a vyludujici znedistenie

produktov katalyzdtormi.

Je znéme [Kolka Ao Je & ini: J. Org. Chem., 21, 712 (1956); 22, 642 (1957); Grinberg

Ae Ae 80 spolupracovnikmi: Chim. promy3l. 47, 28 (1971 )], Ze orto-alkyléciu, teda alkylé~
ciu fenolu izobuténom na 2=~terc-butylfenol a 2,6-di-terc~butylfenol katalyzuje hlavné fe-
noldt hlinity. Daliie katalyzdtory, ako chlorid hiinitfr (USA pat. 2 923 745), kyselina ’
sirova (V. Brit, pat. 1 191 769), fluorid bority (USA pat. 2 739 172), kyselina fosfored-
né a kyselina p-toluénsulfdnové i benzénsulfdnovd (USA pat. 3 267 154, ZSSR aut. osv.

45 639 a pod.) katalyzuji zasa allkylédciu fenolu a alkylfenolov predovietkym do polohy k.
AvEak ioh spolodnym nedostatkom je potreba pred izoléociou jednotlivych komponentov zo su~
rového alkyldtu izolovatl’ katalyzdtor, resp. zvysky katalyzdtorov alebo ich aspoii neutra-
lizovat', Pritom spravidla postupy izoléocie ka.ta‘lyzétorov zo surovich produktov terc-=bu-
tylfenolov st energeticky nArodné, nezriedka produkuji znadné mmoZstvo odpadovych véd,
‘ktoré si vy¥aduji ndrodné istenie, Pri pouZiti hlinitokremiditanov (V. Brit. pat.

1 265 152) ako aj katexov [Vertllb J. E, so spol.: Chim, Technol. Topliv i Masel 5, 1
(1960)] sG tieto sfce v surovom produkte dispergovanéd, ale je ich potrebné takisto sepa~

rovat’, prifom pri opétovnom pouZiti neklesd len ich aktivita, ale sa zmenéuje aj velkost’
astic (zrmenie), &o dalej stauje ich izoléciu z produktu. Popri viacerych vyhodéch po~
dobné nedostatky maji aj dal$ie spdsoby alkylécie fenolu, resp. vyroby terc~butylfenolov
v kvapalnej fze, napr. tieZ pri pouéiti kyseliny tetrafosforednej na aktivnej hlinke
[Petro M,: Kandidédtska dizertaéné préca, str. 5, 12, 114, Chemickotechnologické falkulta

SVET Bratislava (1978)]
Prednosti uvedenych spdsobov vyuZiva a problémy rie3i spdsob podla tohto vyndlezu.

Podlla tohto vyndlezu sa sp6sob v§roby terc~butylalkylfenolov a/alebo terc-;butyl-
fenolov s 1 a% 3 terc-butyl=-skupinami na aromatickom jadre alkylédciou fenolu a/alebo aspoti
Jjedného alkylfenolu pri teplote 40 az 300 °C ; 8 vyhodou BO aZ 180 °C, pripadne tie%
za pritomosti rozpistadiel, zriedovadiel, nosného plynu a dalsfch inertnych latok,
na siinokyslom kontakte alo katalyzdtore, uskutodiiuje tak, ¥e pri celkovom tlaku 40 aZ
Euso kPa, s v§hodou 100 a¥ 200 kPa, na skripanom kontakte a./alébo v plymnej féze, pripadne
v parnej f4dze, sa fenol a/alebo aspoii jeden alkylfenol alkyluje plynom obsabujicim izo-
;fbutén a/alebo n=butény, s vyhodou alkénmi odbutadienizovanej pyrolyzmej C“-fra.koie, pri-

-i,éom zo surovych produktov allcylécie sa tero-butylalkylfenoly a/alebo tero-butylfenoly izolujh

a neskonvertované vychodiskové suroviny sa s vfhodou aspoii sdasti recirkuluji.

' Vyhodou spdsobu podlla tohto vyndlezu je skutodnost’, %e katalyzdtor, &i katalyticky
;systém pbsobi len pri kontaktovani s vychodiskovymi surovinami a dostévajui sa talk surové
v‘;produkt-y zbavené katalyzétorov, &im navy3e nedochddza k znelisteniu odpadovich véd. ﬁal-
gou vyhodou je nizka kordzia zariadenia, ni%fia spotreba elektrickej emergie i nizsia

;:l.nvestiané. naroénost’ a v neposlednom rade skutodnost’, Ze sa pfraouje spravidla pri tlaku
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blizkom atmosferickému alebo pri mdlo zviSenom tlaku.

Silnokysly kontakt podlla tohto vynAlezu ‘tvor:l.a znéme katidmeni¥e v H-forme, ¥i u¥
na baze sulfonovanych fenolformaldehydovyoch #iviec, sulfonovanych styrén-divinylbenﬁéno-
v¥ch kopolymérov, ako aj sulfonovanych polyolefinov a dal¥ie sulfonované homopolyméry
a kopolyméry, tie% prirodné a syntetiocké hlinitokremiditany, zvlast’ aktivované kyselinami
a zvySenymi teplotami, rézne bieliace hlinky, soli kyseliny trihydrofosforednej, kyslid-
nik fosforedny a polyfosforedné kyseliny, a to 31 u¥ samotné alebo na nosiSoch. Sem patrie
tie¥ obvyklé hydratané a alkylainé katalyzétory, ako sd kyslinik fosforeiny, fosforeina-
ny a polyfosforednany na alumine, silikageli, pemze, bentonite a kremeline, dalej sirany
a hlavne hydrosirany alkalick§oh zemin a heteropolykyseliny. Z reagujicich komponentov
spravidla jeden bjva prevaine vo forme kvapaliny vo forme tenkého filmu na katalyzétore,
dalej vo forme pary alebo v plynnom skupenstve, ostatné, najmd izobutén, je hlavne vo for-
me plynnej a pri celkovom tlaku bliZiacom sa 450 kPa, najmié pri teplotéch bliZiacich sa
k spodnej hranioci vo forme pér. Ako tero-butylainé ¥inidlo sa aplikuje izobutén a to sa-
motny alebo v zmesi s inymi uhlovodikmi, pripadne spolu s inertnymi plynmi. Okrem Sistého
izobuténu prichéddza do uvahy hlavne odbutadienizovanéd pyrolyzna C),~frakcia a plyny z ka-
talytického krakovania. Vzhlladom na podstatne vy##iu rychlost’ alkyléoie izobuténu v po~
rovnani s n~buténmi pri teplotéch pod 150 °C, mo#no vyhodne vyuZit' odbutadienizovanu
pyrolyznu Cu-fra.kciu, z ktorej s vysokou selektivitou vyreagovave izobutén. Pri vyséioh
teplotéch ako 150 9c sa zadinaji na alkyléoiu spotrebovévat’ 2-butény i 1-butén, za vmi-
ku tero-butyl~sek=-butylfenolwNeskonvertované vjchodiskové suroviny, ako fenol, alkylfe-
noly a izobutén sa s vyhodou recirkuluji. V pripade, Ze sa ako alkyladné Sinidlo vyuZive
pyrolyzna C,~-frakcia, ¥i plyny z katalytiockého krakovania, je vhodné k recirkulovanému

plynu pridévat’ Sast' Serstvého s vy3sim obsahom izobuténu.

Dal¥ie podrobnosti spdsobu podla tohto vynélezu, ako aj dalsie v¥hody si zrejmé

2z prikladov,

Priklad 1

Na hlavu reaktora z tafkotavitelného skla dfZky 500 mm a vnditorného priemeru 30 mm
s obsahom 50 om? katalyzdtora, nad ktorym je 50 om® sklenenych Rashigovyoh kriZkov tempe-
rovanych na tu istd teplotu ako katalyzhtor, sa privédza zmes fenolu s dioxAnom v mol,
pomere 1 : 1 a v podstate odbutadienizované pyrolyzna C,~frakoia tohto zlo¥enia (v %
hmot.): 0,07 propénu; 2,35 propénu s izobuténom; 8,49 n~buténu; 33,50 t=buténu; 43,58 i-
zobuténu; 7,19 trans~-2-buténu spolu s izopenténom; 3,29 ois=2=-buténu a 1,53 1,3~butadié=-
nu. V prvom pripade sa ako katalyzdtor pouZije sulfonovany styrén-divinylbenzénovy kopo~
lymér s funkdnymi skupinami -SO3H o celkovej vymennej kapecite 5,59 mmolekvivalentu/g
(0Ostion KS) a v druhom pripade fosforelmanovy katalyzétor o zrneni 1,25 aZ 5 mm s obsa~
hom 22,61 % hmot. fosforu a &islom kyslosti 298 mg KOH/g#. Reakind teplota, zmataienie
katalyzdtora a dosiahnuté visledky aﬁ'uvodené v tabulke 1.
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" Tabulke 1
| Kata~ [Fop~ | ZataZenie ka-|Konversia| Selektivita izobuténu Selektivita fenolu
lygé- [lota | lyzdtora (%) (v %) na: (v %) na:
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katex
v He-
forme | 120 | 0,150 | 0,213 |98,2| 30,8} 1,6| 1,2(30,2 0,8 /65,6 0,3 | 1,2]30,7] 0,9 | 66,9(0,3
fosfo-
redna«
novy 135 | 0,130 | 0,187 32,0 15,2| 0,3|%,

-h

46,8] 0,3 (t2,7(0,3 37,9 |48,1] 0,3 | 13,3/0,3

Priklad 2

Na 50 ou3 fosforednanového katalyzhtora ¥pecifikovaného v priklade 1, nad ktorym je
vrstva 50 cu3 sklenenfch Rashigovych krGikov sa nastrekuje vodn§ roztok femolu s obsahom
95 % hmot. femolu v mnoZstve 10,06 g/h a dalej v podstate odbutadienizovanéd pyroljwma
Cj-frakoia v mmoistve 13,8 &/h tohto zloZenia /v % hmot./: propén = 0,1; propén s izobu-
ténom = 3,38; n-butén = 7,93; 1-butén = 33,22; izobutén = 43,24; trans-2-butén s izopen~-
ténom = 6,96; cis-2-butén 3,0 a 1,3-butadién = 2,2. Teplota 18Zika katalyzdtora a Rashi-
govjoh krtfkov je 120 £ 1 °C., Mélovy pomer fenol : izobutén je 1 : 1. Barometricky tlak
vzduchu v hﬁomtériu Je 101,191 kPa, pretlak v alkyladnej aparattre 18 Pa, tj. celkovy
tlak 101,209 kPa. Reakdny produkt /kvapalina, pary, plyn/ prechhdza cez vodny chladid
/8 teplotou chladimcej vedy 11 °C/ s kde sa sdasti dalej kondenzuje a steké do odludovada,
v ktorom sa od kvapalného produktu oddol'/uJ\i neskonvertované plyny tohto mlofenia /% hmot/:

propén = 0,2; propén s imobuténom = 2,98; n-butén 15,633 t-butén = 32,87; izobutén =

= 21,63; trans-2-butén s izopenténom = 15,99; ocis-2-buténm 9,34 a 1,3-butadién = 1,19,
Ziska sa pribliine 14,3 g/h kvapalného produktu tohto zloZenia /% hmot./: C,~frakoia =
= 3,29; tere-butylalkohol = 0,78; daiizobutény = 0,85; fenol = 22,18; 2~tero~butylfenol =
4,45 ;4=tero~butylfenol = 55,22; 2,4-di~tewo~butylfenol = 9,48; 2,4,6~tri-terc-butylfe~
nol = 0,08 & voda 3,67. Dosiahme sa tak konverzia femolu 67,28 % so selektivitou /v %/:
6,11 na 2-tero-butylfenol; 75,80 na L-terc-butylfenol; 9,48 na 2,4-di-terc~butylfencl

a 0,06 na 2,4,6=tri~tero~butylfencl.

Konverzia izmobutému dosiahne 68,5 % so selektivitou /v %/ na tero-butylalkohol 2,04;
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na diisebutény 2,92; 2~-tero-butylfenol 5,75; 4~tero-butylfencl 71,3; 2,4=di-tero-butyl-
fenol 17,8 & na 2,4,6~tri-tero-butylfencl 0,01. Z kvapalného produktu sa najskir odstré-
nia uhlovodiky = pyrolfmnej cu-_t‘rako:l.o, 5.1.3 tero-butylalkohol & diisobutény. ﬁo.:l.od =
ani{¥eného tlaku fenol a jednetlivé tero-butylfenoly. Tak pri teplote 99 °c /1,33 kPa sa
odoberd 2~-terco-butylfemol; pri teplote 112 a¥ 116 %¢/1,33 kPa k-tero-butylfenol, ktory
moimo dalej prekry#talimovat' s petroléteru a metanolu. Frakoiu o t. v. 118 a% 119 %/
/1,33 kPa tvori v podstate 2,6-di-terc-butylfenol, ktory moino edte predistit’ prekryita-
1:|.lom£u % petroléteru. Potom frakoiu o t. v. 130 a¥ 131 °6/1,33 kPa tvori v podstate

2 lt-di-tore-butylfcnol a frakeiu o t. v, 11&2 ad 143 °0/1,33 kPa 2,4 6-tr:l.-tm-buty1ro-
nol, ktoré takisto meiine dalej refinovat’ prekryd#talisovanim = metanolu a petroléteru.

Neskonvertované uhlovodiky po pridani Serstvej pyrolfmne] C)~frakoie sa opiitowne

vyufijt na alkyléoiu.

Priklad 3

Do -klmonéhé reaktora dafiky 800 mm o vadtermom priemere 29 sa 4k 30 cu3 fosfo~

rednanového katalysbtors mmmemia 1,5 aif 2,5 =mm /&, kyslosti = 298,6 mg KOH/g;

P = 22,61 % hmot.j Ca = 2,92 % hmot., dalej pritommy Si, Mg, Fe, Cu/ a nad katalysbtor

50 on’ Ruh:l.eovfoh kridkov, ktoré slifia na predohriatie nastrekovanfch surovin na potreb-
nd alkyladnd teplotu., Obsah reskiorsa je temperovany na poiadovani reakind teplotu.

Do vrobmej Sasti reaktora sa kontinudine pridiva vodn§ rostok femolu o komo. 90 % hmot. |
a katalyzhtor sa tak skrdpa mmoXstvom 0,214 g femolu . “;Zt . h~1, Sttasne sa na kata-
lysétor privédsa v podstate odbutadiemnisovand pyrolfyma Cj-frakeis, #pecifikovand v pri-
kiade 2, v mnostve imebuténu 0,119 g.cmra, « ™', takiie mélov} pomer fenolu k imobuténu
jo 1 : 0,94, V mhvislosti od teploty alkyléocie sa dosabuje rdémna konversia vichodiskové-
ko fenolu a igobutému & soloi:t:lv:l.tt tvorby alkylfemolov. Dosiahnuté visledky st mrejmé

s tabulky 2,
Tabulka 2
Tep~ | Konverzia Selektivita isobuténu Selektivita fenolu
lota (%) (v %) na: (v %) na: [
(°c)
& ‘ o
[] 1 |9 ] ] [ 9
~ - | | | o ~ -t | ] ] L]
] > b b Ot Ord & > » 1 O Ord =
s[> e |5 S |s@ |88 (A28 |8 S |e2) e8| 48
[ - ™ F-] £ UK J - O .o . £ @ 0 - 0 -0
© 3t 3 1 1 [ 1= | e ' 1 - t= | g |
-] L F--] £ (3] Q ol =4 fa Lo 1~ Ol [3] > = ol e~
< 2 L £ S |t |LfTx O™ o> | to|Ltm | & ox| o>] 0>
e |o o8 | 4 |88 |[S2|d5 |45 |«5 | 26|22 & |4&5] 45| <5
@ N ©rd ol 1 0 4 O | ~2 -0 «0 [ B [ ] o (¥ «D o 0y
Yo L, ] - a b -] N 9 “ IN ¢ N N N0 4‘0- h-J N ) Nl N 1
120 (61,3 67,8 | 4,4 0,9 |11,3|64,1]| 0,2 | 18,7 | 0,5 | 12,4|70,6 | 0,6 | 0,1 | 10,3 | 0,2
tho |66,7 | 72,0 |2,9|0,8| 5,8(71,9/ 0,2 | 18,4 | 0,0 | 6,4(79,6 | 0,4 [ 0,1 | 10,2 | 0,0
160 73,7 | 74,3 | 3,4 | 1,6 | 4,4(62,8( 0,4 |27,4 |0,0 | 4,5 64,1 10,5 | 0,1 | 13,9 | 0,0
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Priklad 4

Do sklemeného reaktore IZpecifikovaného v priklade 2 sa d& 20 cn3 katalyzédtora val-
Sekového tvaru /3 x 8 mm/, pozostdvajhoeho z kyseliny tetrafosforelnej na bieliscej hlin-
ke /obsah HgP,0, 4 be katalyzhtore 17,1 % hmot./. Na katalyzdtor sa privddza v podstaime]
miere odbutadienizovend pyrolyzna ca-frakou #pecifikovand v priklade 2 ‘v mnofstve izo-
buténu 0,332 8°°“1:2t .h~1, Balej sa katalyzétor skréps vodngm roztokom fenolu o komo.

90 % hmot. v mmo#stve 0,216 g.on;'zt .h", tak¥e mol. pomer femol : izobutén je 1 : 1,09,
Alkyléoia prebieha pri teplote 150 % 1 %, Na jeden prietok /per pass/ sa dosahuje kon~
verzia fenolu 24,63 % a imobuténu 30,4 %. Selektivita fenolu /v %/ na 2=terc-butylfencl
je 3,45; na 4-terc-butylalkohol 83,6; na 2,4-di-terc-butyléter 12,6 a 2,6-di-tero~butyl-
fenol 0,16, Selektivita izobutému /v %/ na terc-butylalkohol dosahuje 1,1; na diizobutémy
1,53 2=tero-butylfenol 3,0 %; na 4-tero-butylfenol 72,4; na 2,4-di~terc-butylfenol 21,8

a na 2,6~di-tero~butylfenol 0,3.

Priklad 5

Na katalyzdtor Specifikovany v priklade 4 sa privadsza v podstate odbutadienizovand
pyroljmna Cy-frekoia v mnoZstve 0,216 8'“1:3.*. .b~1, Stdasne sa katalyzétor skrépa m-kre- -
zolom v mmoZstve 0,347 g.omlzit 1”1, tak¥e mol. pomer m-kremol : imobutén je 1 : 1,2.
Alkylécis prebieba pri teplote 150 £ 1 °C., Konverzia m-kresolu na jeden priechod kataly-
zétorom dosabuje 30,6 % a izobutému 35,8 %. Ziskava sa surov§ kvapalny produkt tohto zlo-
fenia /v % hmot./: Cj,-frakeia 8,4; diizobutény 0,95; m-krezol 52,9; tero-butylované kre-
zoly 37,8. Plynnk féza powmostéva /v % hmot./ z 0,18 prepénu; 5,6 propému s izobuténom;
13,3 n-buténu; 33,95 1-buténu; 31,2 izobuténu; 9,7 trans-2-butému s izepenténom;

4,3 ois-2-buténu a 1,74 1,3-butadiénu.

Priklad 6

Na pripravu alkylainého katalyzétora tabletovanim na valdeky o priemere 3 mm a di¥ky
8 mm sa pou%ije aktivovanis bieliaca hlinka tohto zloZemia /v % hmot./: 510, = 72,8;
A1,0, = 13,0; Fe,0, = 3,1; Mg0 = 1,6; MgSO, = 3,12; Ca0 = 1,2; Mn0, = 1,8;CdSO0, = 0,01;

3

. Ti0, = 0,013 Ce0, = 0,001, Takto pripraveny katalyzdtor v umofstve 20 om” sa pouZije

2
na syntézu tero-butylfenolu pri teplote 150 % 4 9% pésobenim izobuténu pyrolfmej Cp=

~frakoie spolu s fenolom vo forme vodného roatoku o kono. 90 % hmot. Zat'aZenie k;talyz&;
tora skrépanym fenolom je 0,315 g.oul:gt '.h-" a fmobuténom 0,216 8’°‘;2.t a1, Konverzia
fenolu na jeden priechod katalyzhtorom dosahuje 33,2 $ a izobuténmu 32,5 %. Selektivita

fenolu /v %/ na 2-tero-butylfenol je 6,0; na A4~terc~butylfenol 80,4; 2,4-di-terc-butyl-
femol 10,5; 2,6~di-terc-butylfenol 0,2 a na 2,4,6-tri-terc-butylfenocl 0,25. Selektivita

izobuténu /v %/ na tero~butylalkohol je 1,0; na dlizobutény 0,6; 2~-terc-butylfemol 5,3;
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na 4etero-butylfemol 71,33 na 2,4~di tero-butylfenecl 20,8; na 2,6-di-tere=butylfenel
0,4 & na 2,4,6-tri-tere-butylfencl 0,7,

Prikiad 7

Katalysbtor ¥pecifikevany v prikiade 6 sa pri teplote 150 £ 1 °C skripa m-kresolem
v mmo¥stve 0,352 s.ou;it R LI stidasného divkovania pyroljmnej C,~frekoie /¥peocifikove~
nej v priklade 2/ so zat'alenim katalys&tora izobuténom 0,216 3.13-;2t .h-', prifom mélové
pomer m-kremol : imobutén je 1 : 1,18, Konverzia m-kresolu na jeden priechod katalyméto-
rom dosiahne 21,7 % a imobutému 30,1 %. OdldSeny surovy kvapalng produkt obsahuje 41,6 %
~ hmot. tero-butylkresolov, 53,99 % hmot. neskonvertovaného m-kresolu a 4,41 % hmot.
C;, frakole. Zvyskovk O,-frekoia obsahuje /v % hmot./ 0,19 propému; 3,6 imobuténu s propé~
_ nomj 11,25 n~buténuj; 31,4 1=buténu; 8,6 trans-2-buténmu s imopentémom; 4,21 ois=2=buténu
a 1,67 1,3-butadiénu,

Priklad 8

Na 50 om’ fosforetnanového katalyzétora #pecifikovaného v prikiade 3 sa pri teplote
150 °C nastreluje vodn§ rostok femolu o komo. 90 $ hmot. fenolu v mmolistve 0,338 goomd, .
- ob™! & privédua Sist§ imobutén v mmolistve 0,174 g.cmd, vh™'. Moldrmy pomer femolu k ise-
butému je tak 1 : 0,9. Konverzia fenolu dossbuje 51,3 % a imobutému 62,2 %. Selektivita
fenolu /v %/ na 2-tero-butylfenol dosahuje 8,6; na 4-tero-butylfemol 76,9; na 2,4-di-
~tero-butylfenol 8,3; 2,4,6~tri-tero~butylfencl 0,3 a na difenyléter 0,6 %. Selektivita
izobuténu /v %/ ma tero-butylalkohol dosanuje 1,3; na 2-terc-butylfenol 7,9; 4e=tero=bu=
tylfenol 70,63 2,4-di-terc~butyifemol 15,3 a 2,4,6~tri~tero=-butylfenocl 0,7. Izoléocia
Jednotlivyoh zloXiek sa vykond rektifikéciou sma ni&m‘ﬁo tlaku a prekry¥talisovanim
podobne, ake v priklade 2,

PREDMET VYNALEZU

Splsob viroby tero-butylalkylfenolov a/alebo tero-butylfenclov s 1 a¥ 3 tero~butyl-
- lku.p:l.nani na aromatiokom jadre alkylféciou fenolu a/alebo aspoii jedného alkylfenolu pri
teplote 40 a% 300 °C, s vyhodou 80 a¥ 180 °C, pripadne tiel ma pritommosti rosptitadiel,
sriedovadiel, nosného plynu a dali¥fch inertnfch lhtok, ma silnokyslom kontakte ako kata-
lyzhtore, vymnadujiol sa tym, %e pri celkovom tlaku 40 a¥ 450 kPa, s vyhodm; 100 i
200 kPa, na skrépanom kontakte a/alebe v plymnej féze, pripadne v parnej ““.' sa fenol
a/alebo aspoii jeden alkylfenol alkyluje plynom obsahbujioim imobutén a/alebo n-butémy,
s vyhodou alkémmi odbutadienizovanej pyrolfmmej C)~frakoie, prifom mo surovyeh produktov
alkyléoie sa tero-butylalkylfenoly a/alebe tero-butylfenoly isoluji a meskonvertovanéd vi-
chodiskové suroviny sa s vihodou aspoii sSasti recizkulujd.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, - . .Cena: 240 Kts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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