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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a wind turbine
(100) comprising a tower (10), a nacelle (20) that is located
on the tower (10) and is provided with a machine support, a
rotor shaft bearing and a generator, and comprising a rotor
(30) with a rotor shaft, a rotor hub (40) and at least one ro-
tor (30) with at least one rotor blade (50a, 50b) that is fixed
to the rotor hub (40). According to the invention, the wind
turbine (100) has a locking device (60, 70, 80, 90) consis-
ting of a locking bolt (70) that can be driven into a locking
bolt recess (90) in order to positively lock the rotor (30).
The invention is characterised in that the locking bolt (70)
is located on the rotor hub (40) and the locking recess (90)
is located on the nacelle (20).

(57) Zusammenfassung: Windenergieanlage (100) mit ei-
nem Turm (10), einer auf dem Turm (10) angeordneten,
einen Maschinentréger, ein Rotorwellenlager und einen Ge-
nerator aufweisende Gondel (20), und mit einem eine Ro-
torwelle, eine Rotornabe (40) und wenigstens ein an der
Rotornabe (40) befestigtes Rotorblatt (50a, 50b) aufweisen-
den Rotor (30), wobei die Windenergieanlage (100) eine
aus einem in eine Arretierbolzenaufnahme (90) einfahrba-
ren Arretiertbolzen (70) bestehende Arretiervorrichtung
(60,70, 80, 90) zur formschliissigen Arretierung des Rotors
(30) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Arretier-
bolzen (70) an der Rotornabe (40) und die Arretierbolzen-
aufnahme (90) an der Gondel (20) angeordnet sind.
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Arretierungsvorrichtung fiir den Rotor von Windenergieanlagen

Die Erfindung betrifft eine Windenergieanlage mit einem Turm, einer auf dem Turm
angeordneten Gondel und einem mit der Gondel verbundenen, eine Rotorwelle, eine
Rotornabe und wenigstens ein an der Rotornabe befestigtes Rotorblatt aufweisenden Rotor,
wobei die Windenergieanlage eine einen in eine Arretierbolzenaufnahme einfahrbaren
Arretierbolzen aufweisende Arretiervorrichtung zur formschliissigen Arretierung des Rotors

aufweist.

Die formschliissige Arretierung des Rotors einer Windenergieanlage ist immer dann
notwendig, wenn sichergestellt sein muss, dass die Drehung des Rotors ausgeschlossen ist,
beispielsweise bei der Reparatur und Wartung von Windenergieanlagen oder beim

Verbringen des Rotors in eine Parkstellung bei Extremwetterbedingungen.

Ein Verfahren zum Arretieren des Rotors ist aus der DE 10 2004 013 624 A1 bekannt. Hierfiir
ist eine konzentrisch an der Rotorachse befestigte von mindestens einer Ausnehmung
durchsetzte Scheibe vorgesehen, in die ein sich parallel zur Rotorachse erstreckender
Arretierungsbolzen, der sich an der Rahmenkonstruktion der Windenergieanlage abstiitzt,

bevorzugt hydraulisch eingefahren werden kann und den Rotor arretiert.

Nachteil dieses Verfahrens und des damit verbundenen konstruktiven Aufbaus ist jedoch, dass
diese Ausfiihrung dem Trend zu kompakteren und leichteren Anlagen entgegensteht.
Insbesondere bei Windenergieanlagen ohne Gondelverkleidung sind die an der Gondel
angeordneten oftmals hydraulisch verfahrbaren Arretierungsbolzen den Wettereinwirkungen
direkt ausgesetzt, wodurch eine hohe Anfilligkeit dieses Sicherungssystems aufgrund des

Eindringens von Feuchtigkeit und Aerosolen gegeben ist.

Eine Aufnahme der Arretierbolzenmechanik bzw. -hydraulik in das Gehduse der
verkleidungslosen Gondel ist nicht geboten, weil die Gefahr besteht, dass Feuchtigkeit und
Aerosole auch in die Komponenten der Gondel eindringen und Schidigungen der Gondel

hervorrufen.
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Ein weiterer Nachteil ist, dass die Befestigung der Arretierbolzenmechanik an der Gondel
sehr aufwindig ist, da in dem Anschlussbereich von Arretierbolzen und Gondel grofle Krifte
auftreten konnen, die sehr aufwindig in das Gehduse und die Tragstruktur eingeleitet werden
miissen. Zusitzlich muss auch eine grofle mit mehreren Lochern versehene Scheibe zwischen
Rotorwelle und Nabe eingebracht werden, die als sehr sperriges Bauteil die Montage einer

Windenergieanlage erschwert.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Arretiervorrichtung fiir eine Windenergieanlage zu
schaffen, die auch bei Windenergieanlagen ohne Gondelverkleidung weitestgehend vor

direkten Wettereinwirkungen geschiitzt ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemifBl durch die Windenergieanlage mit den Merkmalen von
Anspruch 1 geldst. Die Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung

wieder.

Die Erfindung wird anhand eines in den beigefiigten Zeichnungen dargestellten, besonders

bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemidll ausgebildeten

Windenergieanlage;

Fig.2 eine perspektivische Ansicht der Nabe der in Fig. 1 dargestellten

Windenergieanlage;

Fig. 3 eine geschnittene Ansicht der Nabe mit der Arretiervorrichtung in einer ersten

Stellung, in der der Rotor der Windenergieanlage frei drehbar ist; und

Fig. 4 eine geschnittene Ansicht der Nabe mit der Arretiervorrichtung in einer

zweiten, den Rotor der Windenergieanlage arretierenden Stellung.
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Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemil ausgebildeten
Windenergieanlage, die im gezeigten Beispiel mit einem Zweiblattrotor ausgestattet ist. Die
Windenergieanlage 100 weist einen Turm 10, eine auf dem Turm 10 angeordnete, einen
Maschinentriger, ein Rotorwellenlager und einen Generator aufweisende Gondel 20, und
einen eine Rotorwelle, eine Rotornabe 40 und zwei an der Rotornabe 40 befestigtes

Rotorblatter 50a, 50b aufweisenden Rotor 30 auf.

Wie aus den Fig. 2, 3 und 4 ersichtlich ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass wenigstens ein,
bevorzugt zwei Arretierbolzen 70 an der Nabe 40 des Rotors 30 und die
Arretierbolzenaufnahme 90 an der Gondel 20 vorgesehen sind. Hierdurch ist der
Arretierbolzen 70 weitestgehend von der Nabe 40 vor Wettereinfliissen geschiitzt.
Gleichermallen wird die Arretierbolzenaufnahme 90 — wie dargestellt — bevorzugt als ein
Loch im scheibenférmigen Element 80 oder (aiternativ) als blind endende Ausnehmung in der
Gehidusewand der Gondel 20 ausgebildet, sodass in jedem Fall keine in das Innere der Gondel

20 fiihrende Offnung vorgesehen sein muss.

Unter Gondel 20 wird hier die dem Turm 10 der Windenergieanlage 100 aufgesetzte im
Wesentlichen aus Rotorlager, gegebenenfalls Getriebe und Generator bestehende FEinheit
bezeichnet, wobei die Arretieraufnahmen 90 im dem der Nabe 40 benachbarten Abschnitt der
Gondel 20 vorgesehen sind. Dieser Abschnitt kann das Gehiuse, beispielsweise das
Lagergehduse des Rotorwellenlagers 25, oder eine besondere an der Gondel 20 befestigte

Struktur 80 sein.

Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist die Arretierbolzenaufnahme 90 tatsichlich in einem an
der Gondel 20 befestigten scheibenférmigen Element 80 eingerichtet, dass bevorzugt als

Bestandteil des Rotorlagergehduses 25 ausgebildet ist.

Bevorzugt sind die Arretierbolzen 70 hydraulisch betrieben, wobei in der Nabe 40 ohnehin
regelméBig hydraulische Stellvorrichtungen zum Verstellen der Rotorblitter 50a, 50b

vorgesehen sind, sodass die vorhandenen hydraulischen Systeme fiir das Verfahren des
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Hydraulikbolzens 70 in die Arretierbolzenaufnahme 90 und aus dieser wieder heraus

gegebenenfalls mit verwendet werden konnen.

Um die Arretierung des Rotors 30 vornehmen zu kdnnen, ist es notwendig, dass die Achse
des Arretierbolzens 70 und die Achse der Arretierbolzenaufnahme 90 unter Beriicksichtigung
von Toleranzen anndhernd fluchtend ausgerichtet sind. Hierfiir ist eine Steuerung vorgesehen,
die ein Anfahren dieser Position, beispielsweise durch geregeltes Abbremsen des Rotors 30

durch eine Scheibenbremse in die Arretierstellung, erméoglicht.

Aus Sicherheitsgriinden ist hierbei zusétzlich eine Priifvorrichtung vorzusehen, die einen Soll-
Ist-Vergleich zwischen der von der Steuerung angefahrenen Position und der tatséchlichen
Position von Arretierbolzen 70 und Arretierbolzenaufnahme 90 tiberpriift. Um Schidigungen
der Anlage durch Ausfahren des Arretierbolzens 70 in einer Rotorposition, in der die Achse
des Arretierbolzens 70 und die- Achse der Arretierbolzenaufnahme 90 unter Berlicksichtigung
von Toleranzen nicht iibereinstimmt, vorzubeugen, wird der Arretierbolzen 70 nur dann
ausgefahren, wenn die gepriifte Position tatsichlich der Position entspricht, in der der

Arretierbolzen 70 in die Arretierbolzenaufnahme 90 sicher eingefahren werden kann.

Weiterhin kann mehr als eine Arretieraufnahme 90 vorgesehen sein, die an der Gondel 20
bzw. dem Gehduse der Gondel 20 angeordnet ist. Die Arretierbolzenaufnahmen 90 befinden
sich auf dem bei Drehung des Rotors 30 vom Arretierbolzen 70 beschriebenen Kreis und
konnen als blind endende Ausnehmungen des Gehduses der Gondel 20 oder als zusitzliche an
der Gondel 20 befestigte bevorzugt ringformige Strukturelemente 80 ausgebildet sein, wobei
auch andere geometrische Formen der Aufnahmen denkbar sind. Beispielsweise konnen die
Arretierbolzenaufnahmen 90 als blind endende Ausnehmungen in dem der Nabe 40
benachbarten ersten Abschnitt der Gondel 20, also dem Lagergehduse des Rotorwellenlagers

25, angeordnet sein.

SchlieBlich kénnen auch mehr als ein Arretierbolzen 70 und eine Arretierbolzenaufnahme 90,
ndmlich wenigstens zwei Arretierbolzen 70 und zwei Arretierbolzenaufnahmen 90

vorgesehen sein.
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Fig. 3 und Fig. 4 zeigen abschliefend die geometrischen Verhiltnisse in unterschiedlichen
Rotorstellungen in jeweils einer Schnittansicht durch die Nabe 40. In Fig. 3 ist der
Hydraulikbolzen 70 eingefahren, sodass der Rotor 30 der Windenergieanlage 100 frei drehen
kann. In Fig. 4 befindet sich der Rotor 30 in der Arretierstellung, wobei der Hydraulikbolzen
70 aus der Nabe 40 in die Arretierbolzenaufnahme 90 ausgefahren ist, sodass der Rotor 30
arretiert ist und nicht frei drehen kann. Um eine effektive formschliissige Arretierung zu
erreichen, ist der Arretierbolzen 70 bevorzugt als AuBlenkonus und die Arretieraufnahme 90

als Gegenstiick mit einem Innenkonus ausgebildet.
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1.

ANSPRUCHE

Windenergieanlage (100) mit einem Turm (10), einer auf dem Turm (10)
angeordneten, einen Maschinentriger, ein Rotorwellenlager und einen Generator
aufweisende Gondel (20), und mit einem eine Rotorwelle, eine Rotornabe (40) und
wenigstens ein an der Rotornabe (40) befestigtes Rotorblatt (50a, 50b) aufweisenden
Rotor (30),

wobei die Windenergieanlage (100) eine aus einem in eine Arretierbolzenaufnahme
(90) einfahrbaren Arretierbolzen (70) bestehende Arretiervorrichtung (60,70, 80, 90)

zur formschliissigen Arretierung des Rotors (30) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Arretierbolzen (70) an der Rotornabe (40) und die Arretierbolzenaufnahme (90) an
der Gondel (20) angeordnet sind.

Windenergieanlage (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Arretierbolzenaufnahme (90) am Rotorwellenlagergehduse (25) angeordnet ist.

Windenergieanlage (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Arretierbolzen (70) hydraulisch betrieben ist.

Windenergieanlage (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch eine Steuerung zum Anfahren einer Rotorposition, in der die Achse des
Arretierbolzens (70) und die Achse der Arretierbolzenaufnahme (90) annihernd

fluchtend ausgerichtet sind.
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5. Windenergieanlage (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch eine Priifvorrichtung zum Uberpriifen der Position von Arretierbolzen (70) und

Arretierbolzenaufnahme (90).

6. Windenergieanlage (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Arretierbolzen (70) als Auflenkonus ausgebildet und die

Arretierbolzenaufnahme (90) einen als Innenkonus ausgebildeten Abschnitt aufweist.

7. Windenergieanlage (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet

durch wenigstens eine weitere Arretierbolzenaufnahme (90).

8. Windenergieanlage (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Arretierbolzen (70) und zwei

Arretierbolzenaufnahmen (90) vorgesehen sind.
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