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Flotator, tvofeny zejména valcovou nadrzi /1/

s pevanym vné&jSim plastém /26/, s dnem

/25/, s oto¢nou vnitini valcovou sténou /27/

a s alespon jednou mezikruhovou komorou v §

jeji osové &asti, pfivAdécim tstrojim surové
kapaliny, zejména surové vody, odvadécim
ustrojim vyc¢i$téné kapaliny, sbérnym tustro-
jim rmutu a ustrojim na tvorbu vzduchovych
mikrobublinek, mé privadéci Ustroji surové
kapaliny a odvadéci ustroji vy¢isténé kapaliny
tvofeno sdruzenym ramenem /24/ krabicovi-
té konstrukce, které je propojeno s otofnou
vnitini valcovou sténou /27/ a je svislou déli-
ci sténou /33/ rozdéleno na privodni komoru
/34/ surové kapaliny a odebiraci komoru
/35/ vytisténé kapaliny, z nichZ pfivodni ko-
mora /34/ je propojena s piivodnim hrdlem
/45/ surové kapaliny a odebiraci komora
/35/ je propojena s vystupnim hrdlem /51/
vyci$téné kapaliny, pri¢emz sdruzené rameno
/24/ je uspofadino pfi dnu /25/ valcové
nadrze /1/, jejiz vnitfni prostor mezi sdruze-
nym ramenem /24/ a hladinou /40/ ¢isténé
kapaliny je vyplnén lamelovou miiZi /42/ vy-
tvarejici soustavu svisle orientovanych flo-
tatnich kanalta /41/.
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Flotéator
bl hnik

Vyndlez se tyka flotatoru, tvo¥eného zejména valcovou

2

nédrsi s pevnym vn&jEim plastém, s dnem, s otofnou vnit¥ni
valcovou st&nou a s alespoil Jjednou mezikruhovou komorou
v jeji osové <&asti, ptivadécim dGstrojim surové kapaliny,
zejména surové vody, odvad&cim Gstrojim vylisténé kapaliny,
sb&rnym Gstrojim rmutu a Gstrojim na tvorbu‘vzduchov?ch mi-

krobublinek.

Dosav: i v _techni

V soufasné dob& je znadmo n&kolik typld flotétord,
v nich¥ se provadi flotace, coZ je vyndSeni suspendovanych
herozpustn?ch latek, obecn& zvanych rmut, k hladin& mikro-
bublinkami wvzduchu.

Flotace se doposud uplatiiovala hlavﬁé v {pravnictvi
rud, v papirenském a potravindfském primyslu, pfi zpracovani
uhelného prachu, v rafineriich a v chemickém primyslu.
V poslednich letech se flota&ni zpisob zahu$tovani a separo-
véni suspenzi zavddi do technologie ¢&iSt&ni odpadnich vod
a Gpravy pitnych vod. K tomuto G&elu se pouZivaji zejména
rota’ni flotatory. |

Stdvajici znadmy rotalni flotdtor je kruhovy reaktor,
s pojizdnym vozikem pro distribuci surové a nasycené vody
a k odstratiovdni vyflotované p&ny. Kruhovy reaktor je tvofen
valcovou nadr¥i s vodorovnym dnem obvykle o prim&ru 3 aZ 20

m a vyskou obvodové stény 0,8 aZ 1 m. Ve svislé ose valcové




nddr¥e jsou soust¥edn& umistény dvé mezikruhové komory se
stejnou vySkou jejich vdlcovych plastt. Primé&ry t&chto me-
zikruhovych komor jsou v rozmezi od 1 do 3 m. Vn&j8i mezi-
kruhova komora je urcena pro odvadéni vylisténé vody z flo-
tatoru, do nis je p¥ivadé&na jednim aZ obvykle &ty¥mi samo-
statnymi sb&rnymi rameny upevn&nymi na otolném vné&jEim val-
covém plasti valcové nadrZe. Vnit¥ni wmezikruhovéd komora je
urdena k odvadé&ni vyflotovaného rmutu. K p¥ivadéni vyfloto-
vaného rmutu do této vnit¥ni mezikruhové komory je flotéator
opat¥en rota¥nim sb&rnym Gstrojim, které je umisté&no na po-
jizdném voziku, s nimZ se otd%i kolem svislé osy vdlcové na-
dr¥e. Pohon tohoto pojizdného voziku je umist&n na jeho
vn&jdim konci u obvodu vdlcové néadrZe, na jejiZ obvodové
st&nd je uspo¥ddédna pojezdovd drdha. S ni je ve styku ale-
spoii jedno pojezdové kolo pojizdného voziku. V ose vélcové
nidrfe je pojizdny vozik oto¥né& uloZen na pevném ndtokovém
potrubi surové vody. Z dolni strany je k pojizdnému voziku
pFipevn&na ploché kapsa, opatf¥end vodorovnym dnem a zadni
svislou st&nou pro trvalé odd&leni surové a vy&isté&né vody.
Plochad kapsa je pak opat¥ena soust¥edn& uspofddanymi svisly-
mi st&nami tvo¥icimi mezi sebou usm&riiovaci kandly, do nichZ
p¥i zadni svislé st&n& jsou zalst&€na p¥ivodni hrdla surové
vody a tlakovéA vody nasycené vzduchem. Pfotiiehle zadni
svislé st&n& je uspordddna soustava svislych ty€i pro uklid-
n&ni proudu surové a tlakové vody p¥i jejich v¥stupu
z ploché kapsy do flotalni &&sti vélcové nadrie.

Rota&ni sb&rné Gstroji rmutu je tvofeno Zlabovitou na-

b&radkou propojenou s vnit¥ni mezikruhovou komorou.




V ose horni &&sti flotdtoru je umistén elektricky ko-
lektor pro p¥ivod elektrické energie pro pohon pojizdného
voziku a rotadniho sb&rného dstroji rmutu. Cel¥y kruhovy re-
aktor je zpravidla umist&n na svislych nohéch.

Nevyhodou tohoto flotatoru je, %e u n&j nelze zajistit
idedlni podminky flotace, nebot celd néplil kruhového reakto-
ru je rozté&ena rotujici kapsou, gimZ mikrobublinky s rmutem
jsou strhévany proudem surové a &ist&né kapaliny, takZe je-
jich drgha k hladin& se prodluZuje. To mi za nésledek delSi
%as pot¥ebny k F4dné flotaci. Tato Yastednd rotace néplné
zhorduje Gdinnost a parametry flotatoru, ktery musi mit vét-
%1 rozméry, aby se doséhlo po¥adované G&innosti p¥i zadaném

pritoku surové kapaliny.

Podstata vyndlezu

fkolem vyndlezu je odstranit uvedené nevyhody, zejména
zajistit dokonalé uklidn&ni surové kapaliny bé&hem flotace
a tim umo¥nit zmenZeni celého flotdtoru nebo dosdhnout zvy-
Seného vykonu flotdtoru v menZim provedeni.

Tohoto kolu je dosaZeno u flotatoru tvoreného zejména
vélcovou nadr¥i s pevnym vné&j¥im plastém, s dnem, S oto&nou
vnit¥ni vélcovou st&nou a s alespoil jednou mezikruhovou ko-
morou v jeji osové éésti,‘pfiQédécim istrojim surové kapali-
ny, zejména surové vody, odvid&cim Gstrojim vylisté&né kapa-
liny, sb&rnym Gstrojim rmutu a istrojim na tvorbu vzducho-
vych mikrobublinek, podle vyndlezu, jeho¥ podstatou je, Ze
ptivad&ci Gstroji surové kapaliny a odvadé&ci Gstroji vy&is-

t&né kapaliny je tvoifeno gdrufenym ramenem krabicovité kon-
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strukce, které je propojeno s oto&nou vnit¥ni valcovou sté-
nou a je svislou d&lici sténou rozddleno na p¥ivodni komoru
surové kapaliny a odebiraci komoru vy¢isté&né kapaliny,
z nichZ pXivodni komora je propojena s privodnim hrdlem su-
'fové kapaliny a odebiraci komora je propojena s vystupnim
hrdlem vy&iit&né kapaliny, p¥itemz sdruZené rameno je uspo-
tadano p¥i dnu valcové nédrie, jeji% vnit¥ni prostor mezi
sdrufenym ramenem a hladinou ¢i%t&né kapaliny je vyplnén la-
melovou m¥i¥i vytva¥ejici soustavu svisle orientovanych flo-
ta&nich kandlu.

zakladni vyhodou flotétoru podle vyndlezu je umisté&ni
pevné lamelové m¥iZe v prostoru mezi pevnym vn&jsim plastém
vilcové nédr¥e a jeho oto&nou vnit¥ni valcovou st&nou, pri-
Yemf tato lamelova m¥iZ vytva¥i soustavu svisle orientova-
nych flota&nich kandld pro zémezeni rotace kapaliny a tim
zaji¥t&ni idedlnich podminek pro flotadni proces.

7 daldich v¥hod lze jmenovat zvySeni vykonu flotatoru
podle vyndlezu, k ZemuZ v§znamnou m&rou p¥ispiva vytvoreni

a umist®ni sdrufeného ramene p¥i dnu valcové nadrie.

P¥ehl razkd na vykr h

p¥ikladné provedeni vynadlezu jevznézornéno na vykre-
sech, kde obr. 1 pfedstavuje schemétick? svisl? osovy ftez
flotatorem v ndrysu vedeny podle &iry I - I v obr. 3, obr. 2
Sastedny schematicky svisly osovy Yez flotdtorem v narysu
vedeny podle &&ry II - II v obr. 3, obr. 3 schematicky vodo-
rovny Yez flotétorem a sdrufenym ramenem v pudorysu podle

gary III - III vobr. 1 a obr. 4 schematicky vodorovny fez



flotstorem a sb&rnym Gstrojim rmutu v padorysu podle Zary IV

- IV v obr. 1.

rik Vi i lez

Flotator podle vynédlezu je tvo¥en valcovou nadrzi 1
opat¥enou Vv osové &&sti kolektorem 2 pripevnénym svou dolni
pevnou &asti k nosnému ramu 3 flotatoru a tvo¥enym jednak
dolnimi &A&stmi soustfedn& uspo¥édanych komor, 2z nich% bliZze
k ose valcové nédrie 1 je dolni %&st mezikruhové nétokové
komory 4, kterd je pripojena k natokovému potrubi 5 surové
kapaliny a kolem ni je uspoféadana dolni &&st mezikruhové od-
vad&ci komory & opatfend odvéd&cim potrubim 7 vy&igté&né ka-
paliny, jednak v ose dolni &&sti mezikruhové natokové komory
4 usporédanou dolni ¥asti mezikruhové sloupovité komory &
opat¥enou p¥i jejim dnu v§pustnym potrubim 2 rmutu tvo¥eného
vyflotovanymi l14tkami ze surové vody.

Mezikruhovd sloupovitd komora 8 m4 pevnou vnit¥ni st&nu
10, kterada je v dolni ¥&sti wmezikruhové sloupovité komory &
svym dolnim koncem ptipevnéna k dolni pevné &&sti kolektoru
2, vystupuje aZ do Grovn& horniho okraje vélcové nédrze
1 a tvo¥i nosné té&leso oto¥né horni ¥&sti 11 vn&j8i stény
12 mezikruhové sloupov1té komory 8, do niZz je zatist&no sbé&r-
né potrubi 13 rmutu. V ose mezikruhové sloupovité komory 8
je uspotéadan otodny duty h¥idel 14 prochézejici svym dolnim
koncem mezikruhovou tlakovou komorou 15, s ni% je propojen
kanilkem 16, a kterd je opat¥ena vstupnim hrdlem 17 tlakové
vody s rozpudté&nym vzduchem a p¥ipevn&nou ke kolektoru 2.

Pod touto mezikruhovou tlakovou komorou 15 je oto¥ny duty




h¥idel 14 opat¥en hnacim kolem 18 pohonného soukoli 19 p¥i-
pojeného k elektromotoru 20. Oto&ny duty h¥idel 14 vystupuje
s??m opadnym koncem nad vné&j8i st&nu 12 mezikruhové sloupo-
vité komory 8, kde je nap¥iklad prost¥ednictvim jejiho vika
21 ptripevn&n k této vn&j8i sté&né& 12. Do volného konce otog-
ného dutého htidele 14 je =zalsté&no p¥ivodni potrubi 22 tla-
kové vody s rozpuit&nym vzduchem, které je svym opalnym kon-
cem zalistdno do soustavy trysek 23 uspo¥ddané ve sdruZeném
ramenu 24, které je pevn& spojeno s horni oto&nou &asti ko-
lektoru 2, z ni%¥ bo&n& vystupuje a zasahuje nad dnem 25 v&al-
cové nadrfe 1 do blizkosti jejiho pevného vn&jsSiho plasté
26.

Horni otodné &&sti vS8ech mezikruhovych komor 4, 6, 8
tvori horni oto&nou &ast kolektoru 2 a voln& a p¥imo navazu-
ji na jejich dolni &&sti, p¥ifemZ mezi mezikruhovymi komora—v
mi 4, 6, 8 pravé tak jako mezi otolnou vnit¥ni védlcovou sté&-
nou 27 véalcové nddrZe 1 a mezikruhovou odvadéci komorou &
jsou uspofédéna‘ nezndzorndni t&sné&ni pro zabranéni volnému
p¥etékéni jejich obsahu. Vrcholovd &ast mezikruhové sloupo-
vité komory 8 tvori loZiskovy prostor 28, obsahujici mezi
otodnou horni &asti 11 vn&jsi stény 12 mezikruhové sloupovi-
té komory 8 a pevnou vnit#ni st&nou 10 mezikruhové sloupovi-
té komory 8 1oﬁisko 29, pfiéemi loZiskovy prostor 28 je od-
d&len od zbyvajici &&sti mezikruhové sloupovité komory 8
t&sndnim 30. Daldimi t&snénimi 31 je od ostatniho prostoru
vymezena mezikruhovd tlakovd komora 15, v jejiZ dolni &asti
je mezi ni a oto¥nym dutym hiidelem 14 dal8i loZisko 32.

Sdru¥ené rameno 24 je krabicovité konstrukce a je svi-



slou d&lici st&nou 33 rozd&leno na p¥ivodni komoru 34 surové
kapaliny a odebiraci komoru 35 vy&isté&né kapaliny. P¥ivodni
komora 34 je propojena s horni otofnou Casti mezikruhové né-
tokové komory 4, kterd je se svou dolni f&asti propojena le-
dvinovitym kandlem 36, zatimco odebiraci komora 33 je propo-
jena s horni oto&nou &&sti mezikruhové odvadé&ci komory &,
kterd je se svou dolni &asti propojena ledvinovitou Stérbi-
nou 37. Odebiraci komora 35 je protilehle ke svislé dé&lici
stén& 33 opat¥ena soustavou svislych nidtokovych Zeber 38
a p¥ivodni komora 34 shodn& uspofddanou soustavou svislych
rozvaddcich %eber 39. T&sn& pred touto soustavou svislych
rozvad&cich ¥eber 39 je umisté&na soustava trysek 23 propoje-
ni p¥ivodnim potrubim 22 s oto&nym dutym h¥idelem 14.

Cely vnit¥ni prostor vélcové nadr¥e 1 nad Grovni sdru-
Yeného ramene 24 a¥ pod hladinu 40 &i¥t&né kapaliny obsahuje
soustavu svisle orientovanych flotafnich kandld 41 tvofenych
lamelovou mri¥i 42, kterd je pfipevn&na k pevnému vn&jsSimu
plasti 26 valcové nédrie 1.

Nad soustavou svisle orientovangch flotalnich kan&ld
41 je nad sdruZfenym ramenem 24 usporddéno k otofné vnit¥ni
vélcové st&nd 27 valcové nédr¥e 1 pevn& p¥ipojené nap¥iklad
saci sb&rné ﬁst:oji 43 rmutu napojené na jeho sb&rné potrubi
13. Misto saciho sb&rného Gstroji 43 miZe byt pouZito sbér-
ného fstroji i na jiném principu, napfiklad neznézorn&né
fnekové sb&rné Gstroji nebo Zlabovitd nab&ralka.

K pevnému vn&j¥imu plésti 26 vélcové nadrZe 1 je pfi-
pevn&na reguladni nédrZ 44 p¥itoku surové kapaliny do floté-

toru, kterd je opat¥ena nad hladinou 40 &ist&né kapaliny




p¥ivodnim hrdlem 45 a dolnim koncem je spojena s natokovym
potubim 5 surové kapaliny. K pevnému vn&jsimu plasSti 26 je
soudasnd ptripevnéna pfepadovéd nadri 46 navazujici svou vze-
stupnou v&tvi 47 na odvadéci potrubi 7 vy&isté&né kapaliny,
na ni¥ za stavitelnou p¥epadovou hranou 48 se stavécim té-
hlem 49 navazuje sestupnd v&tev 50 pfepadové nadrze 46 opa-
t¥enad vystupnim hrdlem 51.

Soustava svislych nétokovych %eber 38 v odebiraci komo-
¥e 35 sdruZeného ramene 24 je naprosto shodnd se soustavou
svislych rozvadd&cich Zeber 39 v jeho p¥ivodni komofe 34,
p¥iléhajici t&sn& k odebiraci komo¥e 35, coZ umoZiluje privéa-
ddt a odebirat stejnad mno%stvi kapaliny, zajiZtujici pf¥i
ot4%ivém pohybu sdruZeného ramene 24 Ve valcové néadrZi 1
i%t&nou kapalinu ve zcela klidném stavu.

Obdobné soustava svislych usm&riiovacich Zeber 52 je u-
sporddéna p¥i vstupni hrané 53 saciho sb&rného tstroji 43
rmutu pro zajist¥ni rovnom&rného odb&ru rmutu Vv celé jeho
giri.

Flotétor podle vyndlezu pracuje takto:

1 flotéa-

Po napln&ni vnit¥niho prostoru valcové nadrie
toru surovou kapalinou, zejména surovou vodou, se p¥ivodnim
hrdlem 45 Tizené pfivédi surova kapalina, zejména‘surové.vo-
da do regula®ni néadrZe 44, z niZ tato proudi nétokovym po-
trubim 5 do dolni pevné &asti mezikruhové natokové komory
4 a z ni ledvinovitym kandlem 36 do horni oto&né &asti me-
zikruhové natokové komory 4 a pak ddle do p¥ivodni komory
34 ve sdruZeném ramenu 24. Tam se dostava do styku s tlako-

vou vodou nasycenou rozpuSt&nym vzduchem, kterd vystupuje ze




soustavy trysek 23, do nich proudi p¥ivodnim potrubim 22
2 oto¥ného dutého h¥idele 14, do n&hoZ vstupuje z neznazor-
n&ného tstroji na tvorbu vzduchovych mikrobublinek vstupnim
potrubim 17 p¥es mezikruhovou tlakovou komoru 15 a vstupni
kanilek 16. Prudkym poklesem tlaku tlakové vody na Gsti try-
sek 23 dochdzi k uvolné&ni rozpudt&ného vzduchu, ktery vytvo-
¥{ mikrobublinky. Ty obali &astice rmutu obsaZené v surové
kapalin® a vstoupi s nimi do svisle orientovanych flota&nich
kandl® 41, jimiZ je vynesou k hladin& 40, sahajici nad horni
hrany lamelové mfiZe 42, ktera odd&luje jednotlivé flotalni
kandly 41. V nich dochéazi postupn& k zahuftovéani vynéaSeného
rmutu promichaného s mikrobublinkami do husté pé&ny.

Nad lamelovou m¥i%i 42 vytvofend p&na se sbirad nap¥i-
klad sacim sb&rnym strojim 43 po jejim prichodu soustavou
svislych usm&rfiovacich Zeber 52 a odvadi sb&rnym potrubim
13 do mezikruhové sloupovité komory 8, z niZ se odvadi nebo
odsava vypustnym potrubim 9 nap¥iklad do nezndzorn&ného z4-
sobniku.

SouZasnd s privdd&nim surové kapaliny se odvadi vydi-
5t&n& kapalina a to odebiraci komorou 35 ve sdruZeném ramenu
24, z ni% proudi do horni oto¥né %asti mezikruhové odvadéci
komory 6 a z ni ledvinovitou st&rbinou 37 do dolni pevné
Y4sti mezikruhové odvid&ci komory 6. 2 ni pak odvédécim‘po-
trubim 7 do vzestupné vétve 47 pfepadové nadrZe 46. Po dosa-
Yeni stavitelné p¥epadové hrany 48 vydi¥t&nd kapalina pokra-
uje do sestupné vétve 50 pfepadové nadrZe 46, z niZ je od-

vad&na nebo odderpavana k dalfimu vyuZiti.
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Tento popsany flota&ni proces probihd za soulasného
plynulého ota¥eni viech oto¢ngch &asti flotdtoru ve sméru
ipky 54, k némuZ dochézi plusobenim elektromotoru 20 pfes
pohonné soukoli 19 a otoény duty h¥idel 14, k némuZ jsou
viechny otofné &asti flotiatoru pripojeny. Tim takéidochézi'
k pohybu sdruZeného ramene 24 v prostoru nad dnem 25 valcové
nddrie 1 a pod lamelovou mfiZi 42 ve sm&ru Zipky 52. SdruZe-
né rameno 24 vytvari p¥i svém pohybu pfed&l mezi surovou ka-
palinou vystupujici z jeho ptivodni komory 34 a vy¢igténou
kapalinou vstupujici do jehb odebiraci komory 35, prilemZ
pratodny prifez a tim pritok mezi jejich svislymi rozvéadé&ci-
mi Zebry 39 a svislymi natokovymi Zebry 38 je plsobenim
predfazené reguladni nadrZe 44 a na vystupu viazené pfepado-

vé nadrze 46, V nichZ je systémem spojitych nédob samovolné

udr¥ovana hladina 40 = Surovg, ¢istdné a vy&iit&né kapaliny

v celém flotéatoru prakticky na stejné Grovni.

Primyslovd vyuZitelnost

Flotatoru podle vyndlezu je mo¥no vyu¥it k &i¥t&ni pri-
myslovych, technologickych a odpadnich vod. Je ho moZno vyu-
¥it v dGpravnictvi rud, v papirenském a potravind¥ském pri-
myslu, p¥i zpracovéni uhelného prachu, VvV rafineriich

a v chemickém primyslu, ale také k tipravé pitné vody.
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P ATENTO V E N A R O K Y

Flot&tor, tvoreny zejména valcovou nadrzi s pevnym
vn&jsim plastém, s dnem, s oto&nou vnit¥ni vdlcovou st&nou
a s alespoil jednou mezikruhovou komorou v jeji osové &asti,
ptivad&cim Gstrojim surové kapaliny, zejména surové vody,
odvad&cim Gstrojim vydi%t&né kapaliny, sb&rnym astrojim rmu-
tu a Gstrojim na tvorbu vzduchovych mikrobublinek, v y-
znadujici se t im, %e privad&ci Gstroji suro-
vé kapaliny a odvadé&ci Gstroji vy&ist&né kapaliny je tvofeno
sdruZzenym ramenem (24) krabicovité konstrukce, které je pro-
pojeno s otodnou vnit¥ni véalcovou st&nou (27) a je svislou

d¥lici st&nou (33) rozd&leno na privodni komoru (34) surové

£¥6 -9y

nv

kapaliny a odebiraci komoru (35) vy&ist&né kapaliny, z nichZ

p¥ivodni komora (34) je propojena s p¥ivodnim hrdlem (45)
surové kapaliny a odebiraci komora (35) je propojena s v¥-
stupnim hrdlem (51) vy&ifté&né kapaliny, p¥ifemZ sdruZené ra-
meno (24) je uspordddno p¥i dnu (25) vadlcové n&drze (1), je-
ji% vnit¥ni prostor mezi sdru¥enym ramenem (24) a hladinou
(40) %iZt&né kapaliny je vyplnén lamelovou m¥rizi (42) vytva-

Yejici soustavu svisle orientovanych flota&nich kandld (41).
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