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En elektrostatisk pumpe bestdende af et legeme (10) med et

- set i forhold til pumpens stremningsretning - ovre (28)

og nedre (30) kammer, som er indbyrdes isolerede og exr for-
bundet af en snaver kanal (34). Tzt ved den overste munding
af kanalen (til venstre pd figuren) ligger den skarpe, leden-
de spids (21) af en indsprejtningselektrode {14). Kanalen
omkring den ledende spids er udformet med hemblik pd at frem-
me en laminar, ikke-turbulent vaskestrem forbi spidsen under

pavirkning af en stor spazndingsforskel mellem injektionselek-
troden (14) og en afladningselektrode (38) i det nedre kammer
(30).
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Den foreliggende opfindelse angar elektrostatiske pumper be-
regnet til pumpning af relativt darligt ledende vasker, og af

den i indledning til krav 1 angivne art.

I europaisk patentansegning nr. 29301 beskrives et elektrosta-
tisk vaeskesprojtesystem, som anvender en elektrostatisk pumpe.
Pumpen omfatter en injektionselektrode med en skarp spids el-
ler kant til injektion af ladningsbarere i vasken og nedenfor
en opsamlingselektrode af modsat polaritet til at optage de
injicerede ladningsbarere. Elektrostatiske krafter, der virker
pd de injicerede ladningsbzrere, danner et tryk, som transpor-
terer vasken fra den forste til den anden elektrode uden nogen
bevagelige mekaniske dele. Ladningsbarerne er sandsynligvis
ioner af en eller anden art. For nemheds skyld omtales de i
det folgende som "ioner", men dette ma& ikke opfattes som en
begransning pa den fysiske natur af ladningsbarerne.

Det beskrevne system viser sig, selvom det i princippet er me-
get elegant, at have visse mangler i praksis. Nar apparatet er
i brug over langere perioder, viser pumpetrykket sig i almin-
delighed at variere, typisk at aftage pad en ikke fuldt ud for-
udsigelig made. Den elektriske streom, som pumpen trakker, af-
henger af modstanden i den vaske, som pumpes. Ved modstande af
storrelsesordenen 1010 ohm cm er strommen acceptabel, men for-
gges hurtigt, hvis modstanden falder til 108 ohm cm, hvorved
der energi ga&r til spilde, og der frembringes ugnsket varme.
Pumpen har ogs& vist sig at vere tilbgjelig til at give elek-
triske driftsforstyrrelser p& grund af dannelsen af en ionise-
ret elektrisk ledende vej mellem de to elektroder. En sadan
ioniseringsbane er ikke let at fjerne, nar den ferst er frem-
bragt, og den kan frembringe luftbobler, som mekanisk blokerer

pumpen.

I det felgende beskrives en forbedret udfsrelsesform for pum-
pen beskrevet i den europaziske patentansegning nr. 29301. Den-
ne udforelsesform kan afhjelpe et antal af de vanskeligheder,

som er beskrevet ovenfor.
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Ifglge den foreliggende opfindelse tilvejebringes en elektro-
statisk pumpe af den i indledning til krav 1 angivne art og
ejendommelig ved en indsnavring ved spidsen af den navnte in-
jektionselektrode og nedenfor den samme og med en sadan form,
at indsnavringen svarer til overfladeformen af den navnte
spids og -sdledes, at der dannes en 4&bning med formindsket
tvaersnit neden for spidsen, hvorved den vaeske, der skal pum-
pes, strommer Tlangs spidsen i en laminar (med andre ord ikke-
turbulent) stremning gennem &bningen, s&ledes at vasken i ab-
ningen virker som en streombegransende elektrisk modstand, og
et kammer, der er anbragt neden for dindsnavringen og har et
storre tvarsnit end indsnavringen, idet afgangselektroden er
anbragt i1 dette kammer og af kamret og indsnavringen er ad-
skilt fra 1injektionselektroden. Derved opn&r man, at dinjek-
tionselektroden og afgangselektroden er effektiv adskilte, og
at der i mellemrummet mellem de to elektroder indgar et omrade
af en veldefineret, begranset udstrakning, udfyldt med en
jevnt strommende veske, sidledes at omradet reprasenterer en
veldefineret elektrisk modstand, og dermed udger en begrans-
ning og en kontrol af streomforbruget, sdledes at man undgéar,

at der f.eks. dannes ugnskede ioniserede ledende stromveje.

Elektrodespidsen kan vere udformet som en n&lespids eller som
en kant eller en anden form, som er velegnet ved dannelsen af

Tadningsbarere.

Udtrykket "af steorrelsesordenen kilovolt"™ skal ikke opfattes i
snaver betydning, og det er vanskeligt at angive pracise gran-
ser, eftersom disse vil variere med andre driftsparametre. I
praksis har det under de betingelser, der forelebig er blevet
udforsket, vist sig, at de bedste resultater er blevet opnéaet
inden for et omrade fra ca. 3 kV til ca. 100 kV. Under dette
omrade begynder pumpevirkningen at aftage, og for spandingen
over 100 kV er pumpevirkningen ganske vist teoretisk mulig,
men til gengald begynder der at opstd problemer med dielektri-

ske gennemslag.
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Udtrykket "nedenfor" skal opfattes i relation til den tilsig-

tede stromningsretning for den vaske, pumpen skal pavirke.

Opfindelsen skal i det felgende forklares narmere under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et langsgdende snit gennem en pumpe ifglge opfin-

delsen,
fig. 2 et tvargdende snit langs linien A-A i fig. 1,
fig. 3 et kredslegbsdiagram for pumpen fig. 1 og 2,

fig. 4 et diagram, der viser "back-off"-afstanden som funk-
tion af pumpetrykket for forskellige pumper ifslge opfindel-

sen,

fig. 5 et diagram, der viser en kurve over pumpetrykket som
funktion af spandingen for endnu en pumpe ifglge opfindel-

sen,

fig. 6 et skematisk diagram over tre pumper af den i fig.

1-3 viste art monteret i serieforbindelse,

fig. 7 et skematisk diagram med tre pumper af den i fig. 1-3

viste art monteret parallelt med hinanden,

fig. 8 et langsgdende snit igennem en pumpe ifelge opfindel-

sen med en bladformet elektrode,
fig. 9 et snit langs linien B-B i fig. 8,

fig. 10 et langsgdende snit gennem endnu en pumpe ifslge op-

findelsen,

fig. 11 et aksialt snit gennem en sprojtebeholder med en pumpe

ifelge opfindelsen,
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fig. 12 et aksialt snit igennem en del af en holder til behol-

deren fig. 11,
fig. 13 et kredslegbsdiagram til holderen fig. 12,

fig. 14 et langsgdende snit gennem et alternativt elektrode-

aggregat, som kan anvendes i pumpen fig. 10, og

fig. 15 et langsgdende snit gennem endnu en udferelsesform

for pumpen ifglge opfindelsen.

Pumpen vist fig. 1 og 2 omfatter et rerformet legeme 10 af
et stift isolerende plastmateriale (f.eks. nylon eller poly-
acetal) og med en indvendig diameter pa& ca. 2 mm. Den ovre
(eller forreste - i streomningsretningen) ende 12 af legemet

10 er udformet med en krave 13 med et indvendigt gevind, som

kan modtage et injektionelektrodeaggregat 14. Elektroden er af
blodt std1l i form af en cylinder 16 med et udvendigt gevind,
som i den nedre ende (i stremningsretningen) slutter i en lige
konus 18 (med en topvinkel pa 36°), hvis spids 20 er slebet,
sa den danner en skarp punktformet spids 21. Den evre ende af
elektrodeaggregatet 14 har en rille eller karv 22, som kan an-
vendes til at skrue elektroden ind i kraven 13 for at variere
afstandene. Der er udformet to diametralt overfor hinanden
liggende fordybninger 24 i den gevindskarne overflade af cy-
linderen 16 for at virke som vaeske-til-ledninger til det indre
af legemet 10. Legemet 10 er udformet med en indvendig bgsning
26, der opdeler legemet 10 i et ovre kammer 28 og et nedre om-
rade, som indbefatter et rum 30. Bgsningerne 26 er i ét stykke
med legemet 10 og er udformet med en central Konisk reces 32,
som modtager konussen 18 p& elektrodeaggregatet 14. Formen og
sterrelsen af den koniske reces 32 svarer ngje til formen af
konussen 18 med undtagelse af, at konusspidsvinkelen for re-
cessen 32 er en 1ille smule sterre (40°). I midten af besnin-
gen 26 er en cylindrisk kanal 34 med en diameter pd 0,2 mm og
en langde pa& 2 mm. Denne kanal tillader vaske at passere fra

det gvre kammer 28 til det nedre kammer 30. I det nedre kammer
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30 danner en beosning 36 af et isolerende plastmateriale et hus
for en glat metalbgsning 38, som er placeret i afstand fra ud-
gangen af kanalen 34, og som virker som en afgangelektrode.
Systemet er udstyret med en batteridreven variabel hgjspan-
dingsgenerator 40, som kan frembringe op ti1l 40 kV med en
strom pa 50 pA. Kredslgbet er vist fig. 3. Den ene terminal 42
pa generatoren 40 er forbundet til injektionselektrodeaggrega-
tet 14, den anden terminal 44 til afgangselektroden 38 og
jord. En omskifter 46 styrer spandingsforsyningen fra batteri-

erne 48 til generatoren 40.

I drift indfores en vaske (f.eks. en oplesning af et insekti-
cid i et organisk oplgsningsmiddel med en viskositet pa 8
centistoke og en modstand pa 1 x 108 ohm cm - begge malt ved
25°c - i kamrene 28 og 30 gennem fordybningerne 24. Omskif-
teren 46 sluttes for at aktivere generatoren 40 ved en span-
ding pd f.eks. 20 kV. Dette giver en kraftig spandingsforskel
mellem spidsen 21 pd elektrodeaggregatet 14 og vaesken i kam-
meret 30. Ioner indfe¢res fra spidsen 21 og trazkkes gennem
kanalen 34 til vasken i kammeret 30 og aflades endelig ved
elektroden 38. Dette frembringer en konstant pumpevirkning.
Vaske i kanalen 34 fungerer pad grund af den store modstand

som en elektrisk streombegransning.

Under forudsaztning af at der opretholdes en hej spendingsfor-
skel mellem elektrodeaggregatet 14 og afgangselektroden

38, har det vist sig, at det er uden betydning, hvilken elek-
trode der ligger p& en hej spending, og hvilken er jordet.

I visse tilfazlde, f.eks. hvor afgangselektroden ligger

ved siden af et elektrostatisk sprejtehoved, har det vist

sig bekvemt, at begge elektroder og sprojtehovedet holdes

p& tilsvarende heje spandinger.

Det tryk, som kan opnds med pumper af den ovenfor beskrevne
art, kan vere op til 1 atmosfazre, men dette afhznger dog af
pumpens dimensioner, den padtrykte spending og den vaske, som

skal pumpes (afgassede vasker fungerer bedst), og endvidere
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pd szrdeles vigtig mdde er placeringen af spidsen 21 pa !
injektionselektrodeaggregatet 14. Fig. 4 er et diagram over
"back-off"-afstanden (den aksiale forskydning af spidsen el-
ler kanten af elektroden bagud fra den snavreste nedre del
af kanalen) som funktion af pumpetrykket for pumper af den
viste art. Ved anvendelse af en vaske med en modstandsevne
pad 4,4 x 102 ohm cm ved 25°C, en patrykt spanding pd 17 kV
og indsnavringsdiametre (kanal 34) pad 0,35 til 0,895 mm blev
opndet statisk pumpetryk pa op til nasten 1 m (i zkvivalent
vandhegjde), hvor den maksimale hejde blev ophéet med back-

of f-afstande mellem ca. 0,1 og 1,0 mm.

Fig. 5 viser en kurve over spandingen i kilovolt i forhold

til den opndede statiske pumpevirkning i et omrade fra 0-50

kV ved anvendelse af den samme vaske som i fig. 4 og med en
0,3 mm lang indsn®vring med en diameter pa 0,6 mm og en "back-
off"-afstand p& 1,0 mm. Sterre back-off-afstande, f.eks. op
£il 10 mm eller mere, kan vise sig nyttige under visse om-

stendigheder.

Det fremgdr af det foregdende, at dimensionerne for kanalen
34 og back-off-afstanden er vigtige parametre for aggregatet.
Ud fra den givne information kan passende dimensioner til
enhver gnsket anvendelse umiddelbart bestemmes ved simple
eksperimenter, men for de anvendelser, der hidtil er blevet
afprevet, har det vist sig, at passende dimensioner for ka-
nalen 34 sadvanligvis ligger i omrddet fra ca. 0,1 til 1 (isar
ca. 0,2) mm i diameter og 0,1 til 5 (isar 0,2 til 0,3) mm

i lengde, og en back-off-afstand i omrédet fra ca. 0,25 til

3 (iszr ca. 0,4 til 1,0) mm. Disse omrdder er ikke nedvendig-
vis begraznsende. Vasker med en lavere resistivitet kan krave
relativt langere eller snavrere indsnzvringspassager, eller
begge dele, hvorimod en sterre back-off-afstand kan vise sig
at fungere bedre i forbindelse med en kortere eller bredere

indsnaevring.
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I almindelighed er pumpen mest velegnet til at pumpe vaesker
med en modstand, der ligger i omradet fra ca. 1010 til 107
ohm cm, og den vil muligvis ikke at fungere godt eller over-
hovedet med visse vasker, der ligger uden for dette modstands-
omrdde. Pumpen er iszr velegnet til brug i elektrostastiske
sprojter, men kan ogsd finde andre anvendelser. Flertrinspum-
per kan konstrueres til at arbejde i serie (som vist i fig.
6), hvor injektionselektroderne for det andet og det tred-

je trin 1 pumpen fungerer som afgangselektroder for det
foregdende trin) eller i parallel (som i fig. 7) eller som
en kombination af begge dele. I stedet for en elektrode med
en skarp punktformet spids overfor en cylindrisk passage kan
der vere indrettet en elektrode med en ledende kant, et blad

6 med en skerpet g 7 placeret overfor en slids 8, som vist

fig. 8 og 9.

Det er ikke nedvendigt, at injektionselektrodeaggregatet kon-
strueres fuldstandigt af ledende materiale, og til visse for-
mal er det faktisk fordelagtigt, at det ikke er det. Nar der
sprojtes dispersioner (f.eks. findelte uople¢selige pesticider)
har det vist sig, at der kan opstd vekselvirkning mellem den
ladede overflade af injektionselektroden og partiklerne

i dispersionsfasen, og dette kan nedsatte pumpevirkningen

og gore den upadlidelig. Sadanne virkninger nedsattes ved kun
at gore spidsen af injektionselektrodeaggregatet leden-

de. Fig. 10 viser et snit gennem en pumpe med et elektrode-
aggregat 53 af en blyantlignende opbygning med en central
ledende kerne 55 af grafit, som er tilspidset til en spids
57, indlejret aksialt i en cylinder 59 af et ikke-ledende
plastmateriale. Formen af elektrodeaggregatet 53 og af andre
dele i pumpen og de elektriske kredsleb er igvrigt det sam—
me som i fig. 1-3. Det har vist sig, at denne indretning pum-

per dispersioner mere padlideligt end pumpen vist fig. 1-3.

Et bredt omrade af ledende materialer kan anvendes til de
ledende dele af elektrodeaggregatet, sdledes at aggregatet
har acceptable egenskaber. Det foretrzkkes dog at anvende
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materialer, som er modstandsdygtige overfor korrosionsangreb
under oplagring og brug, f.eks. forskellige former for rust-
frit stél.

Hvor det er muligt, ber pumpelegemet ifslge opfindelsen vare
udformet i ét stykke, ellers kan en ladning lzkke igennem
sprakker fra et kammer til et andet. Konstruktionen vist fig.
1 og 11 er sdledes at foretrakke i forhold til den, der er
vist fig. 7-10.

En nyttig anvendelse af pumpen ifelge opfindelsen er vist

fig. 11 og 12. Disse viser en pumpe 50 ifplge opfindelsen
montereét i en beholder 52 til elektrostatisk sprejtning af
pesticider. Beholderen omfatter et isolerende polyethylen-
terephthalat-legeme 54 udformet ved blasestebning, hvis hals
ved hjalp af en skruegevind er forsynet med en dyse 58 af en
ljedende plast (nylon fyldt med kenreg). Indenfor dysen 58 er
halsen 56 aflukket med en skive 60 af isolerende polyacetal.

I midten af skiven 60 bazrer en a&bning 62 et langt tyndt, men
stift PTFE plastrer 64, der fungerer som et luftindtag. I

den ene side af skiven 60 rummer en anden steorre abning 66

et pumpeelement 68 ifplge opfindelsen. Dette omfatter et me-
talelektrodeaggregat 70, som hviler i et isolerende (PTFE)
rorformet plasthus 71, hvis nedre ende 72 fortsatter i ét

med den ydre overflade af skiven 60. Elektrodeaggregatet 70
slutter i en konus 73 med en skarp spids 74 over for en sn®-
ver passage 76 (lzngde 0,2 mm, diameter 0,2 mm). Huset 71
danner en konisk reces 78 med en vinkel 40° omkring konussen
73, der har vinkelen 36°. Derved tilvejebringes en jevnt til-
spidset vaskekanal ti1 tilfersel af vaske til passagen T6. Pa
den - i stremningsretningen - "ovre ende" 80, (pa tegningens
fig. 11 nederst) af huset 71 er fastgjort et let bejeligt plast-
ror 82 med en lazngde lidt mindre end dybden af beholderen

52. Omkring indgangsenden 84 il reoret 82 er fastgjort en

tyk metalbesning 86, der tjener som en synkevaegt (lod). En
tynd metaltrad 88, der lgber langs med indersiden af roret

82, opretholder elektrisk kontakt mellem elektrodeaggrega—
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tet 70 og bosningen 86. Metalstudse 92 placeret i afstand

fra legemet 54 er elektrisk forbundet til hinanden med tra-

de 94 og til en udvendig elektrisk kontakt 96 (den samme funk-
tion kunne frembringes af en metallisk strimmel ned langs

den ene side af legemet 54).

Dysen 58 bestdr af et inderrer 98 og et yderrer 100, som mel-
lem sig danner en ringformet kanal 102 til modtagelse af ve-
ske fra pumpen 68. Over en del af dens langde er kanalen 102
opdelt i langsgdende riller 104 af ribber 106, der er udfor-
met pd& den ydre overflade af reret 100. Opbygningen af denne
del af dysen er vist mere detaljeret i den europziske anseg-
ning nr. 51928. Det indre af inderreret 98 danner en veske-
taet forsegling med basis af skiven 60 og tilvejebringer en
vej for .luft gennem roret 98 ind i roret 64. En fjedrende,
rundtgdende radial flange 108 er indrettet pd yderreret 100

for at virke som en elektrisk kontakt.

Ved siden af flangen 108 barer legemet 54 et gevind 110, som
tjener til at montere beholderen 52 i en sprejteholder 112
vist mere detaljeret fig. 12 og 13. Holderen 112 er forsynet
med et aflangt legeme 113, som kun delvis er vist i fig. 12,
og fungerer som et h&ndtag, og med en ringformet hals 114,
der bsrer et indvendigt skruegevind 116, som passer med ge-
vindet 110, og en ringformet metalfeltintensiverende elek-
trode 117. P& halsen 114 er indrettet to elektriske kontakter
118 og 120 (den sidste i form af en metalring), som tjener
til at berere henholdsvis flangen 108 og kontakten 96. En
hojspendingsgenerator 122 drevet af terceller 124 og i stand
til at tilvejebringe en spanding pd 25 kV ved en strem pa

20 pA er-monterét i legemet 113. En leder 126 tilvejebringer
en elektrisk forbindelse fra en kontakt 118 til en terminal
128 pd generatoren 122. Lederen 130 forbinder elektroden 117
til jord via en slzbende jordledning 132. En leder 133 forbin-
der elektroden 117 til den ringformede kontakt 120. En leder
134 forbinder cellerne 124 med generatoren 122 via en tryk-

knapomskifter 136.
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I brug fyldes legemet 54 med den vaske, som skal udsprojtes
(f.eks. en 3% oplesning af insekticiden cypermethrin i en
hydrocarbon-fortynder, denne oplgsning har en modstand pé

1,2 x 108 ohm cm og en viskositet pa 14 centistoke, begge

ved 25°C, og dysen 58 monteres fast derp&. Dette er i almin-
delighed faprikationsoperationer. Forud for anvendelsen skrues
beholderen 52 fast ind i halsen 114 af holderen 112, séle-
des at flangen 108 rerer kontakten 118, og kontakten 96 be-
rorer kontakten 120. Pumpen 68 spzdes derefter ved at rette
dysen 58 nedad, nar det hydrostatiske tryk suger luft ind
gennem roret 64, medens vaske langsomt drypper fra enden af
dysen 58. Dysen 58 rettes nu mod malet (f.eks. planter), som
man onsker at sprejte, og omskifteren 136 sluttes. Dette ak-
tiverer generatoren 122 og oplader dysen 58 via lederen 126
og kontakten 118 til en spanding pa 25 kV. Spendingsforskel-
len, der derved opstéar mellem den ladede vaske i dysen 58

og det jordede pumpeelektrodeaggregat 70, bevirker en pump-
ning af vasken fra legemet 54 ind i dysen 58. Vaske ved spid-
sen af dysen 58 trzkkes ud af det elektrostastiske felt ind

i tynde tradde eller band, som bryder op i ladede smadréber

af meget ensartet sterrelse og fremdrives af feltet imod og

ud pa malet.

I modsatning til en beholder med faldtilfersel vil dette appa-
rat sprejte i alle retninger. N&r beholderen 52 vendes, sale-
des at dysen 58 peger opad, vil den tunge besning 86 falde
ned til bunden af beholderen 52, saledes at mundingeh 84 af
det fleksible rer 82 forbliver under vaeskeoverfladen, og pum-
pen 50 kan fortsat forsynes med vaske. Uanset orienteringen
af beholderen 52 holdes mundingen 84 under vaskeoverfladen,
indtil beholderen 52 er nasten temt. Evnen til at sprejte

i alle retninger er en vesentlig fordel i forhold til kendte
beholdere af denne art. En variant af den viste beholder,
hvori reret 82 og besningen 86 er fjernet, er imidlertid og-
s& anvendelig. Selvom den kun kan sprojte med dysen 58 pe-
gende nedad, kan den have en mere stabil sprejteafgivelses-
hastighed end kendte apparater, der er betinget af faldtilfer-
sel. En stabil sprojtehastighed er ofte vigtig ved anvendel-
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ser indenfor landbruget. I en anden udfgrelsesform af behol-
deren 52 erstatter pumpen 50 besningen 86 for enden af reret
82. Dette apparat spades langt lettere. Imidlertid kraves

en ledende trdd for at fore hgjspazndingen langs reret 82 in-
den for en rimelig afstand af pumpen 50, og det er nedven-
digt at fremstille roret 82 af et sterkt isolerende materiale
(f.eks. PTFE), ellers vil ladning lzkke ud gennem rorvegge-

ne.

Fig. 14 viser et alternativt elektrodeaggregat til anvendel-
se med pumperne fig. 1 eller 10. Det bestdr af en stiv plast-
(f.eks. polyacetal) legeme 120 med samme form som elektrode-
aggregatet 14 ifig. 1, metalliseret med et tyndt lag 121 (min-
dre end 1 pm tyk) af aluminium eller kobber. Et sadant elek-
trodeaggregat behever ikke at fremstilles ved metalslibetek-
nik, men kan fremstilles i et stort antal ved plastsprojte-
steobning, efterfulgt f.eks. af en vakuummetallisering. De

har ikke en lang levetid som metalelektroder, men er tilfreds-

stillende i apparater, der kun skal anvendes i begrznset om-

fang.

Fig. 15 viser en modificeret pumpekonstruktion med et udven-
digt hus 201 af en elektrisk isolerende polyacetal med en

i hovedsagen cylindrisk uformning. Et indvendigt hus 202 af
samme materiale er monteret i det ydre hus og afgranser en
passage 203 for den vaske, som skal pumpe, og ferende til

en kanal 204 med et reduceret tvarsnit i den nedre ende.

Et elektrodeaggregat 205 med et cirkulert tvarsnit omfatter
en trad 206 af rustfrit stdl (britisk standard EN56, en fer-
romagnetisk legering) med en diameter pd 0,125 mm indpakket
i polyacetal 207 med undtagelse af dens nederste endespids
208.

Kanalen 204 er udformet sdledes, at den svarer til den ko-

niske nedre ende af elektrodeaggregatet og de nederste kan-
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ter 209 af kanalen er afrundede. Det har i praksis vist sig,

at dette forbedrer den laminare stremning af vasken gennem

kanalen.

Pumpehuset indeholder ogsd en afladningselektrode 210 af car-
bonfyldt nylon, som udger en del af et nedre omrade 211, og
pumpen fungerer i det vasentlige pad samme made som de pumper,

der er beskrevet i det foregdende.

Egenskaberne kan @ndres ved at andre dimensionerne og andre

driftparametre.

F.eks. blev folgende tal opndet ved anvendelse af en sammen-—

setning af cyklohexanon og hvid olie.

strgmningshastighed (ved nul returtryk) 12 cm3/min.

tryk (stremningshastighed nul) 5 psi
strom (1 x 108 ohm cm) 4 uA

det acceptable modstandsomrade for 7 9
sammensatningerne 5x 10" til 5 x 107 olm cm

patrykt spanding op til 40 kV.

I det ovenstaende eksempel har den smalleste del af kanalen en
diameter p& 0,35 mm og en langde pa 0,3 mm med en elektrode
"hack-off" pa 0,8 mm. Yderligere tuning af pumpen kan resulte-
re i en yderligere optimering af en karakteristisk egenskaber

pa4 bekostning af andre.

En pumpe med et hul pd 0,175 x 0,175 mm afgiver saledes kun
ca. 1,5 cm3/min. ved 25 kV, men kan (i forbindelse med af-
gassende vasker) udvikle tryk pa op til 15 psi. Omvendt er
en pumpe med et sterre udvidet hul (f.eks. med en maksimal

huldiameter p& 0,5 mm) i stand til at frembringe stremnings-

hastigheder pa op til 25 cm3/min., men kan kun udvikle tryk
pa op til 1-2 psi.
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Patentkrav.

1. Elektrostatisk pumpe til pumpning af vasker med en speci-
fik modstand i omradet fra 1010 51 107 ohm cm, og som har et
hus (10), idet huset indeholder indeholder felgende:

en passage (28, 30) for den veske, som skal pumpes gennem hu-

set,
en enkelt dinjektionselektrode (14), som -~ i relation til
stregmningsretningen - er anbragt oven for den navnte passage

(28, 30), idet elektroden har en skrap ledende spids (20),

en afgangselektrode (38), der - i relation til strgmningsret-
ningen - er anbragt neden for passagerne (28, 30), og

en indretning til tilvejebringelse af en elektrisk forbindelse
fra en hgjspandingsgenerator (40) til injektions- og til af-
gangselektroden (14, 38), hvorved der mellem dem opretholdes
en elektrisk spanding 1 sterrelsesordenen nogle kilovolt,
kendetegnet ved

en indsnavring (32, 34) ved spidsen (20) af den navnte injek-
tionselektrode og - i relation til stremningsretningen - ne-
denfor den samme og med en sadan form, at indsnavringen svarer
til overfladeformen af den navnte spids (20) og saledes, at
der dannes en abning (34) med formindsket tvarsnit neden for
spidsen (20), hvorved den vaske, der skal pumpes, strommer
langs spidsen (20) i en laminar strgmning gennem abningen
(34), saledes at vasken i &bningen (34) virker som en strombe-
gransende elektrisk modstand, og

et kammer (30), der - i relation til stregmningsretningen - er
anbragt neden for indsnavringen (32, 34) og har et starre
tversnit end indsnavringen, idet afgangselektroden (38) er an-
bragt i dette kammer (30) og af kamret (30) og dindsnavringen
(32, 34) er adskilt fra injektionselektroden (14).

2. Pumpe ifelge krav 1, kende tegnet ved, at ind-
snavringen (32, 34) med sine sider omslutter en vinkel, der er

noget sterre end topvinkelen for elektrodeaggregatets spids.
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3. Pumpe ifolge krav 1 eller 2, kendetegnet ved,
at den aksiale afstand mellem elektrodespidsen (21) og abnin-
gen (34) Tigger i omradet fra 0,25 til 3 mm.

4. Pumpe ifglge et eller flere af de foregdende krav, k e n -
detegnet ved, at injektionselektroden (22) har en le-
dende kerne (55), der er indkapslet i et isolerende materiale
(59), idet kernen (55) er frilagt ved den yderste ende, som

danner elektrodespidsen (21).

5. Pumpe ifolge et eller flere af de foregaende krav, kK e n -
de tegnet ved, at injektionselektroden (14) har en
elektrisk ledende belagning (121) p& en isolerende kerne
(120). '

6. Pumpe ifglge et eller flere af de foregaende krav, k e n -
detegnet ved, at den elektrisk ledende spids (20) be-
stdr af et materiale, som er korrosionsbestandigt over for be-

tingelserne under oplagring og i brug.

7. Pumpe ifglge et eller flere af de foregdende krav, k e n -
detegnet ved, at den yderste ende af abningen (34) har
udvidede eller afrundede kanter for at fremme en Tlaminar va-

skestromning.

8. Pumpeanlag, Kk endetegnet ved, at det omfatter et
antal pumper ifglge et eller flere af kravene 1-7, som er kob-

et i serie.

9, Pumpeanlizg, k ende teghnet ved, at det omfatter et
antal pumper ifelige et eller flere af kravene 1-7, som er kob-

let parallel,

10. Elektrostatisk sprgjteanlag, ke nde tegne+t ved,
at det omfatter en pumpe ifolge et eller flere af kravene 1«7,
der er indrettet saledes, at det afgiver vaske til et elektro-

statisk sprojtehoved (58).
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11. Anleg ifolge krav 10, kendetegnet ved, at

sprgjtehovedet (58) og pumpen aktiveres gennem samme hgjspan-

dingskilde.

12. Anlag ifelge krav 10 eller 11, kendeteghne t
ved, at det er indrettet til landbrugsspregjtning.

13. Vaskebeholder, k e nde t egn e t ved, at der er
fastgjort en pumpe (50) ifelge et eller flere af kravene 1-7
pa den, og at den indeholder vaske og har elektriske forbin-
delser (58, 96), hvorigennem pumpen under brug kan afgive va-

ske til1 eller fra beholderen (52).

14. Beholder ifslge krav 13, k ende t egnet ved, at
pumpen (50) er anbragt inde i beholderen (62).

15. Beholder ifelge krav 13 eller 14, kende tegnet
ved, at den er udformet saledes, at vasken Jleveres til et

sprojtehoved (58).

16. Beholder ifolge krav 15, kende t e gnet ved, at
sprojtehovedet er et elektrostatisk sprojtehoved.

17. Beholder ifslge krav 16, k ende tegnet ved, at
sprojtehovedet (58) er en del af beholderen og ved brug kan
forbindes elektrisk med en hegjspandingskilde til sprojtehove-

det og pumpen.

18. Beholder ifslge krav 17 i forbindelse med en holder
(112), k ende tegnet ved, at holderen indeholder en
ho jspandingskilde og elektriske forbindelser (118), der passer
til beholderens forbindelser for at forbinde hejspandingskil-
den med sprojtehovedet og pumpen, nar beholderen er fastgjort

holderen.
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