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@ Beleuchtungseinrichtung fiir eine Einrichtung zum Rundumzeigen eines Bildes iiber einen Winkel

von 360°.

@ Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrichtung

fur eine Einrichtung zum Rundumzeigen eines Bildes
(14) Uber einen Winkel von 360°. Das Bild (14) soll dabei mit
einer kontinuierlichen Lichtstidrke unabhdngig von der
Drehzahl sichtbar sein. Erfindungsgemass darf daher die
Variation des Lichtstromes aus der Lichtquelle (2b) - in
Abhangigkeit von der Drehzahl - &dusserstenfalls einen
Grad erreichen, bei dem der Wechsel zwischen Hellphasen
und Dunkelphasen des Lichtstromes durch den menschili-
chen Sehapparat nicht wahrnehmbar ist. Dabei wird die
Tragheit des menschlichen Sehapparates ausgenutzt.
Bevorzugt ist die Beleuchtungseinrichtung so ausgelegt,
dass wenn wahrend jeder vollen Umdrehung des Bildira-
gers (10) um 360° die Hellphasen mindestens 30 %, vor-
zugsweise mindestens 50 %, insbesondere mindestens
70 % der Umdrehungszeit des Bildtragers (10) ausmachen,
und/oder wenn die Frequenz der Hellphasen mindestens
200. vorzugsweise mindestens 600, insbesondere minde-
stens 6000 Hz betragt. wobei bevorzugt die Hellphasen
mindestens 75%. insbesondere mindestens 90% der
Maximallichtlichtstarke abgeben.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungseinrich-
tung nach dem Oberbegriif des Anspruches 1. Eine
Einrichtung zum Rundumzeigen ist aus der EP-A
208 283 bekannt geworden. Diese europdische Pa-
tentanmeldung sowie die PCT-Patentanmeldung
W088/ 09 548 und die europdische Patentanmel-
dung Nr. 0 357 943 beziehen sich auf eine solche
Einrichtung zum Rundumanzeigen und gelten als hie-
rin geoffenbart.

In der EP-A 208 283 ist das Prinzip der Einrich-
tung beschrieben, wahrend die WO 88/ 09 546 Ver-
besserungen und Spezifikationen des Rasters an-
gibt. Die europaische Patentanmeldung beschéftigt
sich mit einer speziellen Ausgestaliung des An-
triebssystems.

Es sind bisher wenige Einrichtungen zum Rundum-
anzeigen eines Bildes bekannt geworden, die durch
die oben erwéhnten Anmeldungen und Patente be-
schrieben sind und mechanisch recht gut funktionie-
ren.

Allerdings wurde bei der Realisierung derartiger
Einrichtungen zum Rundumanzeigen ein {iber lange
Zeit unerklarliches Phianomen beobachtet, das von
breiten Anwenderkreisen als siérend empfunden
wurde: Das rundum sichtbare Bild schwankte in sei-
ner Helligkeit bzw. Lichistarke wellenformig. Der
Grund fiir dieses Schwanken wurde in einer Instabi-
litatt der Motordrehzahl gesucht. Die Anmelderin
fithrte sodann verschiedene Versuche zur Dreh-
zahlstabilisierung durch und erkannte erstmalig,
dass flr die beobachteten Lichtschwankungen
nicht — wie von der Fachwelt {iber lange Zeit ange-
nommen wurde — von einer Instabilitit der Mo-
tordrehzahl herriihrte, sondern vielmehr von Inter-
ferenzerscheinungen der bislang verwendeten
Lichtquellen bzw. deren im Rythmus des Netzwech-
selstromes schwanken der Lichtabgabe, die im Nor-
malbetrieb einer solchen Lichtquelle bzw. Beleuch-
tungseinrichtung ausserhalb einer Einrichtung zum
Rundumanzeigen keine erkennbare Bedeutung hat.

Die Erfindung stellte sich somit die Aufgabe, eine
Beleuchtungseinrichtung zu schaffen oder zu fin-
den, unter deren Anwendung die als nachteilig be-
schriebenen Effekte nicht aufireten. Geldst wird
diese Aufgabe erstmals durch das Merkmal des
Kennzeichens des Anspruches 1.

Fir die Ausfiihrung einer Beleuchtungseinrich-
tung entsprechend dem Anspruch 1 sind verschie-
dene Varianten méglich, die zum Teil Lichttechni-
kern an sich bekannt sind und die in den abhéngigen
Anspriichen gekennzeichnet bzw. beschrieben
sind. Die Vorteile dieser Varianten ergeben sich im
wesentlichen wie folgt:

Die Anwendung einer Lichtquelle mit zumindest ei-
nem der beiden Merkmale des Anspruches 2 be-
wirkt eine scheinbar optimale Gleichformigkeit der
abgestrahlien Lichtmenge des Bildes. Diese schein-
bare Gleichformigkeit beruht zwar auf einer opti-
schen T&uschung; denn tatséchlich wird das Bild ja
(z.B. bei 3000 Umdrehungen) 50 x in der Sekunde
beim Betrachter vorbeigefiihrt und gibt an diesen
Betrachter 50 x in der Sekunde einen Lichtblitz ab;
da aber der menschliche Sehapparat wesentlich tra-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ger ist, werden diese Lichiblitze als stehendes Bild
wahrgenommen.

Ist das Lichtabgabeverhalten nach den Merkma-
len des Anspruches 3 gestaltet, verliert der pro-
zentuale Anteil der Hellphasen an Bedeutung.

Die einfachste Form einer entsprechenden Licht-
quelle ist eine Gliihfadenlampe gemass Anspruch 4.
Der Effekt entsteht dadurch, dass der Gliihfaden
eine bestimmte Nachleuchtzeit hat - er wird ja durch
den Strom zum Glithen gebracht. Wahrend des Null-
durchganges einer Strom- bzw. Spannungswelle
kiihlt der Gliihfaden zwar ab, doch ist eben dieser
Vorgang zeitverzégert. Nachteilig ist dabei, dass
die erforderliche Energiemenge und die unbeabsich-
tigt abgegebene Warmemenge relativ gross sind.

Die Anwendung einer Beleuchiungseinrichtung
mit Gasentladungslampe entsprechend Anspruch 5
senkt den Stromverbrauch und die Warmeentwick-
lung bei gleichbleibender oder steigender Lichtlei-
stung, wobei die Verwendung eines elekironischen
Vorschaltgerdtes dariiber hinaus die Hellphasen
verlangern und die Dunkelphasen reduzieren kann.

Mit der Verwendung von Wechselstrom werden
Gleichrichter entbehrlich, und die Einrichtungen
kénnen jeweils im Netzbetrieb verwendet werden.

Eine einfache Massnahme zur Erzielung des Er-
findungseffektes ergibt sich durch die Merkmale
des Anspruches 7, wobei die Art der Lampen eher
unbedeutend ist — die Gleichformigkeit des Lichtes
jedoch beispielsweise mit Beleuchtungseinrichtun-
gen gemass Anspruch 5 oder 6 fiir die Lichtkontinui-
14t von Vorteil ist. Durch die Massnahmen des An-
spruches 7 wird die Zeitsumme aller Hellphasen er-
hoht und deren Dauer unter Umsténden verléngert,
sofern eine Addition der Lichistrome der unter-
schiedlichen Lampen in einem bestimmten Zeitpunkt
einen Lichifluss von mehr als 90% der maximalen
Lichtintensitét ergibt.

Bei der Anordnung einer Lampe nach dem Kenn-
zeichen des Anspruches 8 reduzieren sich die
Wauchiprobleme der rotierenden Teile der Einrich-
tung auf ein Minimum. Ausserdem verlieren sich die
Warmeabfuhrprobleme, da die Lampe direkt gekithlt
werden kann.

Dem gegeniiber ist eine Variante nach Anspruch
9 zwar mit mehr Wuchtproblemen behaftet und beng-
tigt zusétzlich Schleifringe oder dgl. zur Stromiiber-
fragung, kommt jedoch gegeniiber der vorher be-
schriebenen Variante mit weniger Energie bei glei-
cher Lichtleistung aus. Im Falle von Gliihfadenlam-
pen oder Metalldampflampen kénnten auch mehrere
Lampen in einer Trommel (z.B. unten und oben) mon-
tiert sein, um die gewiinschte Lichistarke zu erhal-
ten. Je naher dabei die Lampen der Drehachse der
Trommel zugeordnet sind, umso geringer sind die
auf sie einwirkenden Fliehkrafte. Am geringsten
sind die Fliehkrafte jedoch wie schon erwshnt bei ei-
ner Beleuchtungseinrichtung gemass Anspruch 8.
Bei einer Beleuchtungseinrichtung geméss An-
spruch 9 kdnnen die Fliehkrafte dann am geringsten
gehalten werden, wenn die Lampen unmittelbar an
der Drehachse, d.h. an der Riickseite des Bildes
sein, wobei sich in diesem Fall zweckmassigerweise
ein Reflektor mit Warmeableiteigenschaften zwi-
schen der Lampe und dem Bild empfiehlt.
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Die Merkmale des Anspruches 10 beschreiben
vorieilhafte Kuhlvarianten zur Losung des grund-
sétzlich bei motorischem Antrieb und elekirischen
Beleuchtungen immer vorhandenen Temperaturpro-
blemes.

Anhand von Zeichnungen ist die Erfindung bei-
spielhaft naher beschrieben. Weitere Merkmale,
Vorteile und Effekte ergeben sich aus der Figuren-
beschreibung. Es zeigen dabei

Fig. 1 eine Einrichtung mit PL-Neonlampen als
Lichtquelle im Schnitt;

Fig. 2 eine Variante mit phasenverschoben be-
triebenen Lampen;

Fig. 3 einen Schnitt durch eine speziell ausgebil-
dete Leuchtstofflampe;

Fig. 4 ein Detail einer Lampenhalterung;

Fig. 5 eine Variante mit ringformiger Lampe aus-
serhalb der drehenden Trommel;

Fig. 6 eine Variante mit einer Stromzufiihrung
tiber Wellen;

Fig. 7 eine Trommel im Schnitt mit Lifterrad, und

Fig. 8 verschiedene Kurven zur Erlauterung der
Eigenschafien einer erfindungsgeméssen Licht-
quelle.

Aus Fig. 8 ist eine strichlinierte Sinuskurve S —
im Ursprung der horizontalen Achse U,t begin-
nend — dargestellt, die den Umdrehungszyklus des
Bildiragers bzw. des Bildes lber die Zeit in bezug
auf die Winkelstellung wiedergibt. Bei einer Um-
drehungsgeschwindigkeit von 50 Umdrehungen pro
Sekunde hat das Bild also wahrend einer Zeit von
I‘l/50 Sekunden einen Winkel von 360° zurlickge-
egt.

Uber dieselbe horizontale Achse U,t ist eine dick-
ausgezogene Sinuswelle V mit doppelter Frequenz
gegeniiber derjenigen des Umdrehungszyklus dar-
gestellt. Sie stellt im wesentlichen eine Lichtzyklus-
welle, bzw. die der Lichtquelle zugefiihrte Span-
nung - eine Wechselspannung — dar. Die Lichtmaxi-
ma ergeben sich jeweils in der N&he (wegen einer
inneren Tragheit zumeist etwas danach) der Span-
nungsmaxima im positiven (oberen) oder negativen
(unteren) Bereich der horizontalen Achse. Zur Ver-
einfachung ist es so dargestellt, als wére die Span-
nungskurve mit der Lichtkurve identisch. Erfin-
dungsgemaéss soll als Hellphase jener Bereich defi-
niert sein, in dem die Lichtstérke mindestens 50%,
vorzugsweise mindestens 75%, insbesondere min-
destens 90% der Maximallichtstérke ausmacht. Die
nach rechts schraffierten Flachen zeigen somit die
Heliphasen iiber die Zeit bei einem Lichtzyklus von
200 Hz, der einem Spannungszyklus von 100 Hz
Wechselspannung entspricht. Die Hellphasen be-
tragen in Summe etwa 30% der gesamten Zeitdauer
einer Umdrehung, wodurch der erfindungsgemésse
Effekt bereits erreicht werden kann.

Besser ist jedoch eine Lichtquelle, die einem
Spannungsverlauf nach der strich-punktierten Li-
nie L folgt, bei dem Spannungs- bzw. Stromimpulse
mit einer Frequenz von 500 Hz (entspricht einem
Wechselstrom von 250 Hz) abgegeben werden; be-
dingt durch die grundséatzlich bei jeder Lampe vor-
handenen Nachleuchteigenschaften (Fluoreszenz-
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eigenschaften oder Glihverhalien von Glihfaden)
macht die Summe aller Hellphasen tber die Gesamt-
umdrehungsdauer ca. 50% aus. Es ist dabei uner-
heblich, ob die Stromimpulse stets nur in die positive
Richtung (welliger Gleichstrom) oder auch in die ne-
gative Richtung gehen, wie bei der dick ausgezoge-
nen Linie V des Lichtzyklus mit 200 Hz. Die Licht-
maxima treten stets — wie bereits erw3hnt — im Be-
reich der Spannungs- bzw. Strommaxima auf.

Am besten wird eine Lichtquelle nach der zweiten
stark ausgezogenen Linie Z unterhalb der horizon-
talen Achse eingesetzt, deren Welligkeit zwischen
90 und 100%iger Lichtstarke schwankt, so dass die
Hellphasen 100% betragen. Ubertroffen wird eine
derartige Lichtquelle nurmehr durch eine mit gegléat-
tetem oder exaktem Gleichstrom gespeiste Gleich-
stromlichtquelle.

Zweckméssig stehen die Lichtfrequenzen zur
Umdrehungszahl pro Zeiteinheit in einem ganzzahli-
gen Verhdltnis, d.h. z.B. V:8=2:1, L:S=5:1, Z:S=2:1.
Auf diese Weise entfallen auf die Zeit der Sichtbar-
keit des Bildes von einem gegebenen Betrachier-
Standpunkt aus (diese Zeit entspricht einer Halb-
welle der Kurve 5) mindestens eine Hellphase, vor-
zugsweise zumindest deren zwei, insbesondere
aber mehr als zwei.

Nun zur Bauform der Geréte:

Die Variante nach Fig. 1 und 4 zeigt eine transpa-
rente Trommel 10, die eine obere und untere Stirn-
platte 19¢c bzw. b auiweist. In der unteren Platte 18b
sind zwei Gasentladungslampen/PL-Lampen 3b ge-
sockelt. In der Fig. 4 ist zu sehen, dass die PL-Lam-
pen 3b in ihrem oberen Bereich durch eine Fiihrung
20 an der oberen Platte 19c festgelegt sind. Dies
dient zur Entlastung des unteren, nicht naher dar-
gesteliten Sockels der Lampen gegeniiber der Flieh-
kraft im Betriebszustand. Gewiinschienfalls kon-
nen aber Stromanschliisse an beiden Platten 19b,
19¢ vorgesehen sein.

An einer Nadel 21 lagert, die untere Plaite 19b an
der konzentrisch zur Drehachse 22 ein rohriérmi-
ger Getriebeansatz 23 befestigt ist. Dieser trégt an
seiner Aussenseite Schieifringe 24, die von Kohle-
biirsten 25 beaufschlagt werden. Es sind nur drei
Schleifringe 24 bzw. Kohlebiirsien 25 dargestelli,
wenngleich fiir unterschiedliche Lampenkonstruk-
tionen auch unterschiedlich viele Schleifringe bend-
tigt werden. Beispielsweise ist flr eine Schaltung
mit zwei PL-Rohren eine Schleifringanordnung mit
sechs Schleifringen notig, wahrend fur eine Anord-
nung mit einer einzigen PL-Lampe vier Schleifringe
und fir eine solche mit einer Glithfadenlampe zwei
Schleifringe geniigen.

Von den Kohlebiirsten 25 fihren Zuleitungen 26
zu Wechselstromspannungsquellen 5b und ¢ ge-
mass Fig.1 (die gegebenenfalls Frequenzvervielfa-
cher beinhalten) bzw. zu einem Hochfrequenzvor-
schaltgerdt 7 nach Fig. 4. Diese Bauteile ebenso
wie ein Motor 27 sind dem Fachmann bekannt und
daher nicht naher beschrieben. Als Motor kommt
beispielsweise ein  Asynchronaussenlaufermotor
zur Anwendung. Die Lagernadel 21, die Kohlebiir-
sten 25, die Wechselstromspannungsquellen 5b und
¢ sowie das Hochfrequenzvorschaltgerdt 7 sind in
einem Ausseren Gehause 28 — in nicht ndher darge-
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stellter Weise — festgelegt. Das aussere Gehiuse
28 ist ebenso wie die Bildtrégertrommel transparent
und trommelférmig aufgebaut und besitzt ebenso ei-
ne obere und untere Stirnplaite 29a, b. Die Stirn-
platten 19 und 29 sind beispielsweise aus Aluminium
oder aus undurchsichtig eingefarbiem Acrylglas,
wahrend die zylindrischen Wandungen der Trommel
10 bzw. des dusseren Gehduses 28 aus Plexiglas
oder Glas sind.

Der Motor 27 treibt {iber ein Treibrad 30 den Ge-
triebeansatz 23 und damit die Trommel 10. Die
Schleifringe 24 sind Uber nicht dargestellte Strom-
bahnen mit den Gasentladungslampen 3b verbun-
den, so dass bei eingeschaltetem Strom diese Lam-
pen leuchten und der Motor 27 die Trommel 10 in
Drehung versetzt.

Das Bild 14 — nur in Fig. 2 und 3 dargestellt — be-
findet sich vor den Gasentladungslampen 3b und
wird von diesen durchstrahit. Durch den bekann-
ten, ebenso nicht gezeigten Raster wird der mégli-
che Betrachtungswinkel auf das Bild einge-
schrankt, wodurch der Effekt der Rundumsichtbar-
keit entsteht, wie in den eingangs zitierten
Patentanmeldungen erlutert.

Die Trommel 10 bzw. deren obere Stirnplaite 19¢
ist tiber ein Lager und einen Lagerzapfen 31 mit der
oberen Stirnplatte 29a verbunden. Die Trommel 10
ist in nicht néher dargestellier, in einem Fachmann
bekannter Art und Weise, beispielsweise durch das
Aufbringen von Wuchtgewichten, ausgewuchtet.

Die brigen Figuren sind zusammenhéngend be-
schrieben. Gleiche Teile fragen gleiche Bezugszei-
chen, ahnliche Teile gleiche Bezugszeichen und un-
terschiediiche Indizes. In der Fig. 2 ist die Trommel
10 in einer um 90° gedrehten Lage dargestellt, so
dass ein Bild 14 mit davor angebrachtem Lamellenra-
ster 32 sichtbar wird.

Die Lichtquelle 2b befindet sich nicht innerhalb
der Trormmel 10, sondern darunter. Sie besteht aus
drei Glihfadenlampen 1c, d, e, die etwa 120° vonein-
ander versetzt im ausseren, in Fig. 2 nicht darge-
stellten Geh&use gehalten sind.

Der Motor 27a ist tiber eine Lagerwelle 8d direkt
mit der unteren Stirnplatte 19a verbunden, die im
Halbbereich vor dem Raster 32 transparent nach
unten jedoch abgedunkelt bzw. verspiegelt ist.

Dadurch dringt Licht aus den Glithfadenlampen ic
bis e durch die Stirnplatte 19a auf bzw. durch das
Bild 14. Der dem Bild 14 zugewandte Raum der Trom-
mel 10 ist vorzugsweise verspiegelt. Die Stromver-
sorgung der Glithfadenlampen 1c bis e erfolgt durch
Wechselspannungsquellen 5b bis d, deren Span-
nungen gegeneinander um 120° phasenverschoben
sind. Dadurch ergibt sich ein wesentlich gleichformi-
geres Licht der Lichtquelle 2b als Ganzes. Die drei
Lampen kénnten mit dieser Spannungsversorgung
beispielsweise auch innerhalb der Trommel unterge-
bracht sein, wodurch sich die Zeitsumme der Hell-
phasen auf mindestens 70% der Umdrehungszeit
stellt.

Eine &hnliche Variante wie in Fig. 2 — gezeigt mit
der Lichiquelie 2b ausserhalb der Trommel 10 - sieht
man in Fig. 5. Die dort dargestellte Gasentladungs-
lampe 3a ist ringférmig um die Drehachse 22 im &us-
seren Geh&use 28 gehalten. Die Lichtstrahlen sind
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mit 33 bezeichnet. Die Verspiegelung des Raumes
hinter dem Bild ist durch eine Schraffur angedeutet.

Die Spiegelschicht der Stirnplatte 19a vor dem
Raster 32 ist mit 34 bezeichnet. Unterschiedlich zu
den vorher beschriebenen Varianten ist die Trom-
mel 10 unten auf einer Lagerkugel 35 und oben mit-
tels Nadellager 36 drehbar gelagert. Dadurch er-
gibt sich grosste Laufruhe und eine nur minimale Be-
hinderung der Lichtquelle 2b bzw. des Lichtes —
dargestelit durch die Strahlen 33. Der Motor 27b ist
oberhalb der Trommel 10 an der Basisplatte 29¢
quergelagert und treibt mitiels Treibrad 30a die
Trommel 10 an. Durch die raumlich voneinander ge-
trennte Unterbringung des Motors 27b und der
Lichtquelle 2b ist eine gegenseitige nachteilige War-
mebeeinflussung ausgeschaltet. Der quergelegte
Motor baut ausserdem flacher, so dass die Varian-
te nach Fig. 5 bei gleicher Bildgrosse eine relativ
kleine Einrichtung darstellt. Der Motor ist von einer
Feder 37 in Richtung der Stirnplatte 19d gedriickt
gehalten. Die Feder 37 stiitzt sich dabei gegen ein
Dach 38 des dusseren Gehauses 28.

Die Variante nach Fig. 6 zeigt eine Trommel 10 mit
innen montierten Lichtquellen 2a, die aus je einer
Glihfadenlampe 1a bzw. 1b bestehen. Die Stromzu-
fihrung bei dieser Variante erfolgt nicht Uber
Schleifringe, sondern direkt liber die Lagerwelle 8b,
bzw. Uber das Lager und den Lagerzapfen 31a. Da
die obere bzw. untere Stirnplatie 19c bzw. b aus lei-
tendem Aluminium sind, kann die Stromzufiihrung
der Lampen 1a bzw. 1b direkt an diesen Basisplatien
19 abgegriffen werden.

Alternativ zur Stromzufiihrung Uber die Lager
bzw. Wellen 31a bzw. 8b konnten auch Kohlebiirsten
direkt auf die Stirnplatten 19 einwirken. Die Strom-
bahnen im Inneren der Trommel 10 sind mit 26a be-
zeichnet. Sie sind vorzugsweise hauchdiinne an die
Wand der Trommel 10 geklebte Silberbahnen, die mit
dem freien Auge fast nicht erkennbar sind. Es kdn-
nen aber auch isolierte Drahte im verspiegelten Teil
der Trommel 10 verlegt sein. Die Stromzufiihrung
aus dem unteren Teil der Einrichfung in den oberen
erfolgt ebenso iiber hauchdiinne, nicht dargestellie
Leiterbahnen an dem Aussengehause 28, vorzugs-
weise an dessen Innenseite.

Zur Kiihlung des Motors 27¢ ist ein separater
Ventilator 39 vorgesehen, der die Luft unten an-
saugt und zwischen der Trommel 10 und dem &usse-
ren Gehéuse 28 nach oben fordert, wodurch auch
die Trommel 10 gekiihlt wird. Entliiftungsschlitze 16a
sorgen filr den Austritt der Luft, wahrend Luftzu-
fuhrschlitze 11 den Zutritt erlauben. Die Stromzu-
fihrungen zum Ventilator 38 und zu den Motoren
ist jedem Fachmann bekannt.

Die Variante nach Fig. 7 zeigt keinen eigenen
Ventilator, sondern ein an einer oberen Lagerwelle
8e montiertes Liifterrad 12. Dieses blast die Abluft
durch radiale Entlliftungsschlitze 16b nach aussen.
Die Luft wird dabei ebenso im unteren Bereich
durch Lufizufithrungsschlitze 11 zugefiihrt.

Als Antrieb findet ein Scheibenldufermotor 27d
Verwendung. Dieser baut besonders flach und eig-
net sich daher fiir niedrige Gerate; er kénnte auch
unmittelbar an der unteren Stimplatte angeflanscht
sein. Der Drehantrieb fiir das Lifterrad 12 erfolgt

Wy
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iber die Trommel 10. Die radialen Liftungsschiitze
16b sind in einem turmférmigen Aufsatz 39 vorgese-
hen, der an der oberen Stirnplatte 29d montiert ist.

Fig. 3 zeigt den Schnitt durch eine Leuchtstoff-
réhre 3c mit einer besonderen Leuchtstoffschicht
6, die ein besonders langes Nachleuchtverhalten
unrc'i( damit besonders lange Helligkeitsphasen be-
wirkt.

im Rahmen der Erfindung sind zahireiche Modifi-
kationen denkbar; beispielsweise kdnnen als Licht-
quelle im erlauterten Sinne geschaltete Strobo-
skoplampen verwendet werden. Dabei kann die Zahl
der Lichtblitze Uber Kontaktscheiben oder dgl.
(vgl.den Zylinder 23) oder Uber eine elekironische
Synchronisation mit der Drehzahl synchronisiert
werden.

Patentanspriiche

1. Beleuchtungseinrichtung fiir eine Einrichtung
zum Rundumzeigen eines Bildes Giber einen Winkel
von 360 Grad, mit einem Bildirager der mit einer
Mindestdrehzah! von 500 Umdrehungen pro Minute
rotierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquelle der Beleuchtungseinrichtung geeignet
ist fir das Aussenden eines konstanten Lichisiro-
mes oder eines Lichistromes mit abwechseinden
Hell- und Dunkelphasen, wobei in letzterem Fall die
Hellphasen des Lichtstromes mit einer 50% der Ma-
ximallichistérke (bersteigenden Helligkeit mit den
Dunkelphasen in einer derartigen Frequenz ab-
wechseln, dass der Wechse! Hell-Dunkelphase fiir
den menschlichen Sehapparat unmerklich ist.

2. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass wahrend einer vollen
Umdrehung des Bildtragers (10) um 360 Grad alle
Hellphasen mindestens 30% der Umdrehungszeit
ausmachen, vorzugsweise mindestens 50%, insbe-
sondere mindestens 70% und/oder dass der Wech-
sel zwischen Hell- und Dunkelphasen mindestens
200, vorzugsweise mindestens 600, insbesondere
mindestens 6000 Mal pro Sekunde statifindet, wo-
bei bevorzugt die Lichtstérke wéahrend der Helipha-
sen mindestens 75%, insbesondere mindestens
90% der Maximallichtstarke erreicht.

3. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jede Dunkel-
phase héchstens 0,0025 Sekunden dauert und/oder
dass das Verhilinis Anzahl der Hellphasen pro ei-
ner Umdrehung des Bildtragers zur Anzahl der Um-
drehungen pro Sekunde des Bildiragers derart ge-
wahlt ist, dass die Zeit der Sichtbarkeit des Bildes
von einem gegebenen Betrachter-Standpunkt aus
mindestens einer Hellphase, vorzugsweise zumin-
dest deren zwei, insbesondere aber mehr als zwei,
entspricht und zweckméssig dieses Verhélinis ein
ganzzahliges ist.

4, Beleuchtungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie zumindest eine Gliihfadenlampe (1) auf-
weist, die vorzugsweise mit Gleichstrom oder mit ei-
nem Wechselstrom von mindestens 100 Hz versorg-
bar ist. {Fig. 6)

5. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass sie eine Gasentla-
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dungsiampe (3), insbesondere eine Niederdruck-
Neonrohre oder eine PL-Rohre (3b), aufweist, wo-
bei als Versorgungsspannung vorzugsweise eine
Wechselspannung mit mindestens 300, vorzugswei-
se 1000 bis 5000 Hz, z.B. aus einem elektronischen
Vorschaltgerét (z), vorgesehen ist.

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der An-
spriiche 1, 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
sie eine Gasentladungslampe (3c) mit einer Leucht-
stoffschicht (6) fir das Nachleuchten aufweist, de-
ren Nachleuchtzeit mit mindestens 90% Intensitat
der Maximallichtstirke vorzugsweise langer als
1/500 Sekunde ist.

7. Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei Lampen (1¢, 1d, 1e) vorgesehen sind, die ummin-
destens 120 Grad, bei nur zwei Lampen (1), vorzugs-
weise um 180 Grad, phasenverschoben mit Span-
nung versorgbar sind.

8. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lampe (3a) zentrisch um eine Drehachse
(18) des Bildtragers (10), ausserhalb desselben an-
geordnet ist und dass eine der Lampe zugewandte
Deckplatte (19a) der Beleuchtungseinrichtung zu-
mindest teilweise fiir das Beleuchten oder Durch-
leuchten des Bildes transparent ist, wobei der
Bildirager vorzugsweise als iransparente Trommel
(10) mit in der Drehachse des Bildtrégers montiertem
Bild (14) ausgebildet ist.

9. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Lampe 1a, b; 3b) exzentrisch
vor dem Bild in einer Platte (19b) einer drehbaren,
transparenten, als Bildirager ausgebildeten Trom-
mel (10) gesockelt und vorzugsweise in einer gegen-
tiberliegenden Platte (19b) der Trommel (10) gehalten
ist und/oder dass die Stromzufiihrung fr die Lampe
{n) (1a, b) Uber je eine oben und unten an der Trom-
mel angeordnete Lagerwelle (31a, 8b) — gegebenen-
falls tiber Drehlager (9) — erfolgt, wobei die Span-
nung so gewdhit ist, dass die erforderliche Strom-
stérke 1 Amp. nicht Ubersteigt.

10. Beleuchtungseinrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie eine Zwangsbeliiftung fir die ausserhalb
des Bildtragers (10) liegende Lampe (1, 3) aufweist,
bzw. durch die eine innerhalb der Trommel liegende
Lichtquelle (1a, b) derart kiihibar ist, dass Kihlluft
vom unteren Bereich des Bildiragers zwischen die-
sem und einem transparenten Aussengehéuse (28)
nach oben férdert, wo Entliiftungsschiitze (16) vor-
gesehen sind, und wobei gegebenenfalls die Beliif-
tung durch ein Lifterrad (12) an den Bildir&ger er-
regbar ist.
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