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Upinaci $roub s vnitfnim rozvodem procesni kapaliny
Oblast techniky
Vynalezem je upinaci Sroub s vnitfnim rozvodem procesni kapaliny, ktery je tvofeny hlavou

a dfikem uzplisobeny k pfipevnéni do nosice feznych desti¢ek obrabéciho nastroje.

Dosavadni stav techniky

Pii obrabéni vétSiny béznych konstrukénich materialii nastroji s vyménitelnymi bfitovymi
destickami je nezbytné pouzivat chlazeni/mazani béhem procesu fezani. Cim jsou fyzikalni
a chemickeé vlastnosti obrabéné¢ho materialu vzhledem k jeho obrobitelnosti horsi tim vy§s§i vyznam
ma vliv chlazeni, pficemz béhem rezani vznika teplo obecné vlivem tfeni ploch nastroje o obrabény
material a dale plastickou deformaci v misté vzniku tfisky. Jeho odvod ma pak stézejni vliv na
trvanlivost nastroje a na kvalitu obrobené¢ho povrchu zejména ve smyslu jeho integrity. Systém
chlazeni ma pozitivni ucinky jednak ve smyslu samotného fezani, mazani, ¢isténi a podobné.

Médium, zpravidla kapalina, se pfivadi za standardniho ¢i zvySeného tlaku, v praxi oznacovan se
jako vysokotlaké chlazeni, pfi némz dochazi k lepSimu priniku kapaliny mezi tfisku a feznou
hranou nastroje. Ze stavu techniky je znamé chlazeni soustruznického nastroje kapalinou, kdy
jednou z moznosti je vnitini chlazeni, kdy se procesni kapalina pfivadi pres vieteno ¢i revolver
obrabéciho stroje vhodnym kanalkovym systémem v nastroji k bfitim, Casto prostfednictvim
otvor v zubovych mezerach, kterymi je privadéno procesni mé¢dium primo na hrot nastroje k britu
nastroje, a to zejména otvory v nosici vymenitelné britové desticky tak, Ze je sm€fovan primo na
feznou hranu do mista fezu. Vymeénitelné fezné ¢asti maji v soucasné dob¢ nejcastéji podobu tzv.
vymeénitelnych britovych desticek. Desticky maji rozlicné geometrické charakteristiky a obvykle
Jsou tvofeny plnym materialem s otvorem uprostied slouzicim pro upinani do drzaku. Desticky
Jsou nejcastéji vyrabény ze slinutych karbidi, CBN, PCBN ¢i PCD a jsou opatfeny tenkou vrstvou.
Pouzivany jsou vSak rovnéz dalsi materidly, ze kterych je tvofena cela desticka nebo pouze fezna
hrana.

Chlazeni fezné desticky je mozno realizovat na jeji ¢elo a/nebo na jeji hibet ¢i zaroven. Chlazeni
¢ela 1 hibetu je povazovano jako nejkomplexnéjsi alternativa, pfiCemz provedeni chlazeni je
odvisl¢ od konstrukéniho usporadani nosice. Ze stavu techniky jsou znama reseni, ktera chlazeni
¢ela 1 hrbetu realizuji pomoci dopliikovych trysek, které navazuji na privod chladiciho media
a sméfuji proud chladiciho media na ¢elo ¢i hrbet ¢i na celo a hibet fezné desticky zaroveri.
Takovato feSeni jsou znama kuprikladu z dokumentu CZ 2020-594 ¢i EP 2873477 Al. N¢ktera
provedeni vychazeji ze spisu WO 2012070046 A1, US 20160158855 A1 ¢i CZ 2021-159, kdy je
sméfovani chladici kapaliny definovano konstrukci samotné fezné destiCky opatfené systémem
vnitinich rozvodu, které vyist'uji na Celo, hrbet €1 na celo 1 hibet fezné desticky zaroven. Existuji
1 feSeni s pfivodem procesni kapaliny feSeny za pomoci vnitinich kanalki, které sméfuji na bfit
nastroje, popripadé za pomoci kloubovych hadic, které jsou namontovany pevné na vietenu stroje.
Timto zpusoben neni uplné efektivné privedena kapalina do mista fezu a Casto dochazi spise ke
chlazeni tfisek nez ke chlazeni bfitu nastroje, protoze vznikajici tfiska bfit nastroje zakryva. Tato
feSeni jsou nakladna na vyrobu z diivodu zasahu do standardnich konstrukci nosici, coz s sebou
piinasi vysoké vyrobni naklady a zna¢nou upravu vyrobni technologie. Existuji 1 obrabéci nastroje
vyuzivajici upinaci Srouby vyznacuji pouze jedinou funkci, a to je upevnéni frézovaciho nastroje
do upinace, ktery je usazen na vieteni obrabéciho centra. Tim se zajisti tuhost celé soustavy
a efektivné se pfenasi rotace vietene na nastroj. Takové Srouby se standardné vyrabéji z oceli nebo
nerezové oceli. Obvykle se u téchto Sroubti méni velikost v zavislosti na upinaci pro dany fezny
nastroj a podléhaji tabulkovym predpisum pro Srouby. V soustavé fréza, Sroub a upinaé se Sroub
bézn¢ usadi do diry, ktera je ve fréze pripravena pro upevnéni nastroje k upinaci. Zde upinaci Sroub
vétSinou lehce presahuje, ale muze licovat nebo byt 1 jemné zapustén do tohoto otvoru. Podobné
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feSeni, které vyuziva upinaci Sroub 1 pro rozstfik procesni kapaliny je znamo z dokumentu (PV)
CZ 2022-124, kde procesni kapalina sméfuje do prostoru feznych desticek z hlavy Sroubu. Toto
feSeni se vSak pfimo nezaméfuje na optimalizaci provedeni upinaciho Sroubu tak, aby bylo jeho
provedeni co nejefektivngjsi pii zachovani nizkych naklada.

Tyto nevyhody alespon Castecné eliminuje predlozené technické reseni.

Podstata technického reSeni

Podstatou technického feSeni je upinaci Sroub s vnitinim rozvodem procesni kapaliny, ktery
tvofeny hlavou a diikem, uzptiisobeny k pripevnéni do nosice feznych desticek obrabéciho nastroje.
Upinaci Sroub obsahuje vnitini kanalek, ktery navazuje na zdroj procesni kapaliny, ktery prochazi
axialn¢ drikem a hlavou upinaciho Sroubu a vyustuje alespon jednim otvorem z hlavy upinaciho
Sroubu.

Vyhodné rovnéz je, pokud alespon jeden vyvod vnitiniho kanalku vyustuje z boku hlavy upinaciho
Sroubu, ¢imz je zajistén pozadovany efekt chlazeni hibetii a/nebo Cel feznych desti¢ek. Pokud jsou
vyvody rozmistény rovnomérné po celém obvodu hlavy upinaciho Sroubu, vznika tak situace, kdy
s¢ ke standardné¢ poskytované procesni kapalin¢ vystupujici kupfikladu po vnéjSim obvodé
nastroje, pridava i1 dalsi nadstandardni procesni kapalina, jez je pfivadéna vnitini oblasti pod
nastrojem.

Dale je vyhodné, pokud se vyvod vnitiniho kanalku ve sméru proudéni procesni kapaliny zuzuje,
za stabilniho tlaku se zmensujicim se prumérem ziskava procesni kapalina vys$si kinetickou
rychlost, a diky tomu je zajisténo cileny prutok procesni kapaliny pro konkrétni operaci konkrétnim
nastrojem.

Rovnéz je vyhodné specifické tvarové provedeni vyvodu vnitinich kanalku, ato kupfikladu ve
tvaru pulkruhu. Tato provedeni umoziiuje rovnomémy fizeny rozstiik procesni kapaliny na celou
délku fezného ostfi ¢i hrany desticky. Tento jev mam zasadni vliv zejména u desticek s velkym
zaoblenim ostfi nebo u nastroju pracujici vice sméry, kde pokrytim celé délky vyuzivaného ostfi
muzeme zasadn¢ zvysSit zivostnost nastroje.

Moznost vyroby vystupniho kanalu v riznych geometrickych provedenich ma zasadni vliv na
funkcionalitu pro rizné technologické pouziti nastroju a jejich funkénost.

Vyhodné je, pokud je v hlavé a/nebo driku upinaciho Sroubu situovan zasobnik procesni kapaliny
z diivodu udrzeni rovnomémého rozstfiku procesni kapaliny. Pokud ma kuprikladu zasobnik
procesni kapaliny v hlavé upinaciho Sroubu profil kapky, je takovym provedenim docileno
nepretrzité dodavani procesni kapaliny uvnitf vnitiniho prostotu pod obrabécim nastrojem.

Vyrobu vyse popsaného upinaciho Sroubu lze realizovat za pomoci aditivni technologie. Dulezitym

faktorem je 1 to, ze takto inovované upinaci Srouby je mozné s vyuzitim technologie 3D tisku
vyrabét kuprikladu z bézné nastrojové oceli, nerez oceli, ¢i ze super slitin.

Objasnéni vvkresu

Na Obr. 1 je znazomén bocni pohled na upinaci Sroub, na Obr. 2 je znazomeén izometricky pohled
na upinaci Sroub. Na Obr. 3 je znazornén fez upinacim Sroubem
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Priklady uskuteénéni technického feseni

Upinaci Sroub sestava z hlavy H a diiku D. Diik D je po vnéjSim povrchu opatfenym zavitem tak,
aby bylo umoznéno jeho pfipevnéni do nosice frézy, ktera obsahuje fezné desticky. Upinaci Sroub
obsahuje vnitini kanalek K navazujici na zdroj S procesni kapaliny. Vnitini kanalek K axialné
prochazi diikem D a dale prochazi rovnéz hlavou H upinaciho Sroubu. Vnitini kanalek K vyustuje
vyvody V umisténymi z boku hlavy H upinaciho Sroubu. Vnitini kanalek K se ve sméru prodéni
procesni kapaliny zuzuje. Zasobniky Z procesni kapaliny jsou vytvoreny v dfiku D 1 v hlavé H
upinaciho Sroubu, zasobnik Z v hlavé H upinaciho Sroubu v mysleném fezu upinacim Sroubem ma
tvar zuzujici se kapky. Vyvod V vnitiniho kanalku K je v tomto konkrétnim provedeni ve tvaru
pulkruhu.

Procesni kapalina prochazi vnitinim kanalkem K skrze dfik D a hlavu H upinaciho Sroub
prochazejicim a skrze jeho vyvody V sméfuje na hibet a/nebo Celo fezné desticky v nosici
obrabéciho nastroje. Efektivni chlazeni feznych desticek je docileno rovné€z zizenim vnitiniho
kanalku K ve sméru proudéni procesni kapaliny a tvarem jeho vyvodu V.

Prumyslova vyuzitelnost

Nastroj popsany podle technického feseni naléza své uplatnéni zejména v konstrukci nastroju
triskového obrabéni.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Upinaci Sroub s vnitinim rozvodem procesni kapaliny, uzpusobeny k pripevnéni do nosice
feznych destiCek obrabéciho nastroje, je tvofen hlavou (H) a diikem (D), vyznadujici se tim, Z¢
upinaci Sroub obsahuje vnitini kanalek (K), ktery navazuje na zdroj (S) procesni kapaliny, pfi¢emz
vnitfni kanalek (K) prochazi axialn¢ dfikem (D) a hlavou (H) upinaciho Sroubu a vyustuje alespon
jednim vyvodem (V) z hlavy (H) upinaciho Sroubu.

2. Upinaci Sroub podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze alespon jeden vyvod (V) vnitiniho kanalku
(K) vyustuje z boku hlavy (H) upinaciho Sroubu.

3. Upinaci Sroub podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze vnitini kanalek (K) se ve sméru k
vyvodu (V) zuzuje.

4. Upinaci Sroub podle naroku 1, 2 nebo 3, vyznacujici se tim, ze vyvod (V) vnitiniho kanalku
(K) je ve tvaru palkruhu.

5. Upinaci Sroub podle n¢kter¢ho z predchozich naroki, vyznacujici se tim, Ze obsahuje alespon
jeden zasobnik (Z) pro hromadéni procesni kapaliny.

3 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 3
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