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Filter und Verfahren zur Ultrafiltration

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie einen Filter zur
Ultrafiltration. Insbesondere betrifft die Erfindung einen
Filter zur Wasseraufbereitung, welcher ausgasende
Filtermedien wie zum Beispiel Aktivkohle oder
Ionenaustauscher enthalt, welche durch den Austausch von
Wasserstoffionen mit Hydrogencarbonationen des Trinkwassers
Kohlensidure und somit auch nicht geldstes Kohlendioxid
bilden. Die Erfindung betrifft sowohl schwerkraftbetriebene

als auch druckbetriebene Wasserfilter.

Hintergrund der Erfindung

Vorrichtungen und Verfahren zur Ultrafiltration sind
bekannt. Dabei werden insbesondere Membranen verwendet, um
insbesondere Partikel in einer PartikelgroRe von 0,01 bis
0,001 pm abzutrennen. Derartige Vorrichtungen werden vor

allem in der Pharmazie und Medizin verwendet.

Es ist auch bekannt, dass es mittels Filtern zur
Ultrafiltration moglich ist, Flissigkeiten zu
sterilisieren, da Bakterien in der Regel einen derartigen
Filter nicht passieren konnen. Hierbei werden sterile
Ultrafilter eingesetzt. Insbesondere sind als Filtermedium
zur Ultrafiltration Kapillarmembranen bekannt, bei denen

die Wand der Kapillare die Membran bildet.
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Filter zur Ultrafiltration eignen sich mithin prinzipiell
auch zur Sterilisierung bzw. Entkeimung wvon Trinkwasser.
Es hat sich aber gezeigt, dass das verwendete Trinkwasser
haufig Gase, zum BReispiel Kohlensaure bzw. Kohlendioxid,
oder auch Luft infolge ausgasender Medien enthalt, welche
zu einer Blasenbildung im Filter fihren und diesen
verstopfen. Grundsadtzlich sind Filter zur Ultrafiltration

nicht durchgédngig fir Gasblasen.

In der Praxis hat sich vielmehr etabliert, dass Gasblasen
verwendet werden, um einen Filter zur Ultrafiltration auf
dessen Funktionstiichtigkeit zu iiberpriifen. Beim sogenannten
Bubble-Point-Test wird gepriift, ob das Filtermedium
gasdurchlédssig ist. Sobald Blasen den Filter passieren,
kann darauf geschlossen werden, dass die Membran beschadigt

ist, der Filter mithin nicht mehr funktionstauglich ist.

Dies fiihrt dazu, dass bekannte Filter zur Ultrafiltration
fir Anwendungen, bei welchen das zu sterilisierende Wasser
aufgrund seiner eigenen Schwerkraft den Filter passiert,
nur eingeschrankt geeignet sind. Insbesondere bei
Wasserfiltern mit Filtermedien Aktivkohle oder
Ionenaustauscher, welche Wasserstoffionen gegen Alkali-
oder Erdalkaliionen kommt es infolge Gasbildung zu einer

Verblockung des Ultrafilters.

Generell ungeeignet sind bekannte Filter zur
Ultrafiltration fir Wasser, welches mit Kohlensaure

versetzt wurde.
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Bekannte schwerkraftbetriebene Wasserhaushaltsfilter
umfassen in der Regel ein Ionenaustauscherharz. Weiter ist
bekannt, dem Filtermedium Aktivkohle zuzusetzen. Es ist
weiter bekannt, zur Entfernung von Schwebstoffen ein Vlies
zu verwenden. Mit diesen Ansatzen lassen sich Bakterien im

Trinkwasser aber nicht sicher entfernen.

Druckbetriebene Wasserfilter zur Aufbereitung wvon
HeiBRgetranken enthalten in der Regel Ionenaustauscher,
welche Wasserstoffionen austauschen und Aktivkohle. Infolge
der ausgasenden Aktivkohle und der beim Ionenaustausch
entstehenden Kohlensdure bzw. Kohlendioxids kénne nach dem
Stand der Technik keine Ultrafilter nach den Wassersfiltern
eingesetzt werden, da die Ultrafilter infolge der Gase

verblocken.

Auch konnen dem Filtermaterial chemische Substanzen mit
desinfizierender Wirkung zugesetzt werden. Dies kann jedoch
negative Einfliisse auf das Wasser haben. Zudem kommt es bei
einem schwerkraftbetriebenen Filter in der Regel nicht zu
einer kontinuierlichen Abgabe des Desinfektionsmittels, so
dass eine hinreichende Wirkung nicht immer iber die gesamte

Lebensdauer des Filtermaterials gewdhrleistet ist.

Es ist weiter bekannt, dass Wasserspender mit einem
Vorratstank, welche vielfach zur Abgabe gekithlten und/oder
ungekiihlten Wassers ausgebildet sind, die Gefahr mit sich
bringen, dass Keime sich im Wasser vermehren. Um dem
entgegenzuwirken ist es aus der Praxis bekannt, das Wasser
im Vorratsbehdlter zu erhitzen, um so Keime abzutdoten. Dies

kann beispielsweise periodisch durch Erhitzen des gesamten
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Wasserbehdlters erfolgen. Diese Vorgehensweise ist

aufwendig und energieintensiv.

Weiter konnen sich insbesondere auch in der N&dhe des
Auslaufes des Wasserspenders Keime bilden, die naturgemal
von dem erhitzten Wasser nicht erreicht werden, aber beim

Betdtigen des Wasserspenders ausgespiilt werden.

Aufgabe der Erfindung

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren zur
Ultrafiltration bereitzustellen, bei welchem die Gefahr
einer Rlockierung des Filters durch Gasblasen zumindest

reduziert wird.

Es ist insbesondere eine Aufgabe der Erfindung eine
Vorrichtung zur Ultrafiltration bereitzustellen, welche
auch in Verbindung mit einem schwerkraftbetriebenen Filter

verwendet werden kann.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung wird bereits durch ein Verfahren
zur Ultrafiltration sowie durch einen Filter zur
Ultrafiltration nach einem der unabhangigen Anspriiche

geldst.

Die Erfindung bezieht sich des Weiteren auf einen
Wasserspender sowie auf einen schwerkraftbetriebenen

Wasserhaushaltsfilter.
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Die Erfindung betrifft einen Filter zur Ultrafiltration,
also einen Filter mittels dessen sich insbesondere
Bakterien aber auch andere Schwebstoffe mit einer GrohlRe von
weniger als 1 um, insbesondere weniger als 0,1 pm abtrennen

lassen.

Der Filter zur Ultrafiltration umfasst ein Membranpaket,
welches gemal der Erfindung teilweise hydrophobe Membranen

umfasst.

Unter hydrophoben Membranen werden Membranen verstanden,
deren Oberflédche sich bei bestimmungsgemaBem Gebrauch des

Filters zumindest teilweise nicht mit Wasser benetzt.

Insbesondere wird eine Oberfliache verwendet, deren
Kontaktwinkel gegeniiber Wasser mehr als 90°, vorzugsweise

mehr als 110°, besonders bevorzugt mehr 120° betragt.

Als hydrophobes Material kann beigspielsweise ein
Polvhalogenolefin, insbesondere Polytetraflouretylen (PTFE)

verwendet werden.

Die restlichen Membranen des Membranpakets, also die nicht
hydrophob im Sinne der Erfindung ausgebildeten Membranen

werden bei bestimmungsgemdBen Gebrauch mit Wasser benetzt.

Insbesondere wird ein Material verwendet, bei dem der
Kontaktwinkel gegeniilber Wasser weniger als 80°,

vorzugswelse weniger als 75° betragt.
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Beispielsweise kann fir diese Membranen ein Polyethersulfon
verwendet werden. Denkbar ist auch die Verwendung von

Polyacrylnitril oder/von ZelluloseTriAcetat.

Die beiden letztgenannten Materialien haben gegeniiber
Polyethersulfon einen kleineren Kontaktwinkel gegeniiber
Wasser. Aber bereits die Verwendung von Membranen aus
Polyethersulfon ermdéglicht die Ausbildung eines Filters zur
Ultrafiltration, welcher in der Regel auch fiir einen

schwerkraftbetriebenen Betrieb geeignet ist.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass die
hydrophoben Membranen nicht mit dem zu filternden Medium
benetzt werden, sondern dass Gasblasen in oder entlang der
hydrophoben Membranen aufsteigen und den Filter verlassen
konnen. Mithin wird der erfindungsgemallie Filter zur
Ultrafiltration nicht durch Gasblasen blockiert. Es
versteht sich, dass ein solcher Filter fiir einen Bubble-
Point-Test nicht geeignet ware, da der Filter durchgangig

auch fiir grolRere Gasblasen ist.

Es hat sich in iliberraschender Weise herausgestellt, dass
bereits ein relativ geringer Anteil an hydrophobem Material
ausreicht, um ein Blockieren des Filters durch Gasblasen zu

vermeiden.

Insbesondere weist das Membranpaket zu weniger als 50%,
vorzugsweise zu weniger als 25%, besonders bevorzugt zu
weniger als 50% hydrophobe Membranen auf, wobei in diesem

Sinne die Anzahl der Membranen verstanden wird.
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Die Membranen des Membranpakets sind bei einer bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung als Kapillarmembranen
ausgebildet. Bei derartigen Kapillarmembranen wird durch
die Wande der Kapillarmembranen eine grole Oberflache
bereitgestellt, durch die das zu filternde Medium den
Filter passieren kann. Vorzugsweise bildet das offene Ende
der Membranen die Permeatseite, d.h. insbesondere ist
vorgesehen, dass die Membranen in einer Hiilse angeordnet
und umgebogen sind, so dass die offenen Enden der Membranen

den Auslauf des Filters bilden.

Das zu filternde Wasser lauft mithin von AuBen in die
Membranen ein und tritt Uber das offene Ende der
Kapillarmembranen aus. Gas kann dagegen entlang der
hydrophoben Kapillarmembranen, welches sich im Betrieb
nicht mit Flissigkeit flillen, nach oben aufsteigen und den

Filter verlassen.

Die Kapillarmembranen liegen vorzugsweise als Blndel vor,
wobeil die Kapillarmembranen zumindest teilweise aneinander

liegen.

Die Fasern kdnnen ungeordnet liegen oder derart
zusammengedriickt werden, dass zumindest abschnittsweise

eine hexagonal dichteste Packung entsteht.

Vorzugsweise ist das Blindel gefaltet, wobei die Enden der
Kapillarmembranen permeatseitig angeordnet sind.
Aufsteigendes Gas tritt durch die Poren der hydrophoben

Membranen an dem gefalteten Ende aus.
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Die Kapillarmembranen haben vorzugsweise eine mittlere
PorengrdéBe von 0,005 bis 0,1 pm, vorzugsweise von 0,01 bis
0,5 pm und besonders bevorzugt von 0,015 bis 0,025 pm. Die
Kapillarmembranen weisen vorzugsweise einen mittleren

Durchmesser (AuBendurchmesser) zwischen 0,5 und 2 mm auf.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zur
Ultrafiltration von Fliissigkeiten, insbesondere von
Trinkwasser, wobei die Flissigkeit ein Membranpaket aus
Kapillarmembranen passiert, welche teilweise hydrophob
ausgebildet sind, so dass in der Flissigkeit vorhandenes
Gas zumindest teilweise durch die hydrophoben
Kapillarmembranen ausgeleitet wird. Insbesondere wird ein
vorstehend beschriebener Filter zur Ultrafiltration

verwendet.

Das erfindungsgemdBe Verfahren eignet sich insbesondere

auch fiir einen schwerkraftbetriebenen Betrieb.

Die Erfindung betrifft des Weiteren einen
schwerkraftbetriebenen Wasserhaushaltsfilter. Dieser
umfasst einen Filter zur Ultrafiltration, insbesondere

einen vorstehend beschriebenen Filter zur Ultrafiltration.

Der schwerkraftbetriebene Wasserhaushaltsfilter umfasst in
der Regel ein Filtermedium, welches ein
Ionenaustauschermaterial umfasst. Insbesondere wird ein
Ionenaustauscherharz verwendet. In der Regel werden
derartige schwerkraftbetriebene Wasserhaushaltsfilter vor
allem zur Enthartung des Wassers verwendet. Gleichzeitig
kénnen je nach Ausgestaltung aber Schadstoffe, vor allem

Schwermetalle, entfernt werden.
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Durch die zuséadtzliche Bereitstellung eines Filters zur
Ultrafiltration wird es aber auch ohne Verwendung von
Chemikalien ermdglicht, Bakterien nahezu vollstandig und
auf sehr einfache Weise aus dem aufzubereitenden Wasser zu

entfernen.

Insbesondere ist vorgesehen, dass der Filter zur
Ultrafiltration unterhalb des Ionenaustauschers angeordnet

ist.

Vorzugsweise ist der Filter zur Ultrafiltration von einem
welteren Bestandteil des Wasserhaushaltfilters,
insbesondere von einer Filterkartusche mit einem

Ionenaustauscherharz, abtrennbar ausgebildet.

So kann insbesondere beim Austausch des
Ionenaustauschermaterials der Filter zur Ultrafiltration,
welcher in der Regel eine langere Lebensdauer besitzt,

abgetrennt und wiederverwendet werden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst der Filter
zur Ultrafiltration permeatseitig, also am Auslauf, ein
biozides Kontaktmaterial. Unter einem bioziden
Kontaktmaterial werden Materialen verstanden, welche beim
Kontakt mit Wasser eine bakterizide und/oder fungizide

Wirkung haben.

Insbesondere kommt Silber, beispielsweise ausgebildet als
Silbernetz, in Betracht. Durch ein biozides Material am
Auslauf wird verhindert, dass sich nach dem Entfernen von

Keimen durch das Membranpaket Keime, Algen oder Pilze
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bilden. Insbesondere die Verbindung eines Silbernetzes,
welches permeatseitig die letzte Schicht des Filters
bildet, fihrt auf einfache Weise zu den gewlinschten

bioziden Eigenschaften.

Die Erfindung betrifft des Weiteren einen Wasserspender.
Der Wasserspender umfasst in der Regel einen
Wasservorratsbehdlter sowie eine BRetdtigungseinrichtung zur
Abgabe von Trinkwasser, welches beispielsweise auch als

gesiltes Kaltgetrank abgegeben werden kann.

Weiter kann der Wasserspender eine Vorrichtung zum Kihlen

des abzugebenden Wassers aufweisen.

Weiter umfasst der Wasserspender in der Regel einen
Standfull, und kann so insbesondere im gewerblichen Bereich

aufgestellt werden damit Kunden Wasser entnehmen kdnnen.

Gemal der Erfindung umfasst der Wasserfilter einen Filter
zur Ultrafiltration, welcher vorzugsweise als Auslauf des

Wasserspenders ausgebildet ist.

Durch die Erfindung kann verhindert werden, dass Bakterien,
welche sich mdéglicherweise im Vorratsbehédlter oder den

angrenzenden Leitungen bilden, abgegeben werden.

Ist der Filter als Auslauf ausgebildet, so lauft das Wasser
direkt aus dem Filter in das Behédltnis des Benutzers. Durch
die Verwendung des Wasserfilters als letztes Bauteil im

Wasserweqg wird sichergestellt, dass selbst Keime, die sich

am oder im Auslauf bilden nicht abgegeben werden kdnnen.
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Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist der Auslauf von
einem BReriithrschutz umgeben. Es ist insbesondere eine Wand
vorgesehen, die sich von oben zumindest bis zur Hohe des
Auslaufes erstreckt, so dass der Auslauf gegen

versehentliches Beriihren geschiitzt ist.

So wird verhindert, dass sich an der einzigen permeatseitig

vorhandenen Flache Keime bilden.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst der
Wasserspender an seinem Auslauf ein biozides
Kontaktmaterial, insbesondere ein biozides Kontaktmaterial,
wie es zuvor im Zusammenhang mit dem Filter zur

Ultrafiltration beschrieben wurde.

Vorzugsweise umfasst der Wasserspender einen Filter, wie er
vorstehend beschrieben ist, also einen Filter zur
Ultrafiltration, bei dem das Membranpaket hydrophobe

Membranen umfasst.

So ist es moglich, dass der Wasserspender
kohlensaurehaltiges Wasser abgeben kann. Es handelt sich
dabei insbesondere um Sprudelwasser, also Wasser welches
einen so hohen Kohlensaduregehalt hat, dass es bei

Druckentlastung sprudelt.

Insbesondere hat das Wasser einen Kohlensdureanteil von

tber 50 mg/l, vorzugsweise iber 200 mg/l Kohlendioxid.

Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Filterkartusche
fiir Trinkwasser. Insbesondere ist diese Ausfithrungsform der

Erfindung als druckbetriebene Filterkartusche ausgebildet,



10

15

20

25

30

12

WO 2014/001506 PCT/EP2013/063636

welche beispielsweise in den Zulauf eines Gerdtes zur
Getrankebereitung, insbesondere eines Kaffeeautomaten,
eingesetzt wird. Derartige Filterkartuschen werden
gemeinhin auch als Filterkerzen bezeichnet und weisen
Ublicherweise ein Gehduse auf, welches einen Zulauf und

einen Ablauf umfasst.

In das Gehaduse ist Ublicherweise mit einem
Ionenaustauschermaterial, insbesondere mit einem schwach

sauren Kationenaustauscherharz beftllt.

GemalB der Erfindung umfasst die Filterkartusche einen
Filter zur Ultrafiltration, auf welcher vorzugsweise
ablaufseitig, also unmittelbar vor dem Ablauf, angeordnet

ist.

Durch einen derartigen Filter zur Ultrafiltration lassen

sich Keime zuverlassig entfernen.

Der Filter zur Ultrafiltration ist vorzugsweise als
Membranpaket ausgebildet, insbesondere mit einem oder

mehrerer vorstehend beschriebener Merkmale.

Insbesondere wird ein vorstehend beschriebener Filter zur
Ultrafiltration verwendet, bei welchem ein Membranpaket

hydrophobe Membranen umfasst.

Durch die Verwendung von hydrophoben Membranen wird sicher
gestellt, dass die Filterkartusche nicht durch Gasblasen
blockiert wird. Derartige Gasblasen konnen insbesondere
nach dem AnschlieBen des Wasserfilters vorhanden sein und

derart groBl sein, dass sie sich nicht beim Betrieb
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aufldsen, sondern unter Umstanden die Filterkartusche

dauerhaft blockieren.

Beschreibung der Zeichnungen:

Die Erfindung soll im Folgenden Bezug nehmend auf
schematisch dargestellte Ausfiithrungsbeispiele an Hand der

Zeichnungen Fig. 1 bis Fig. 7 naher erlautert werden.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Filters zur

Ultrafiltration 1.

Der Filter zur Ultrafiltration 1 umfasst ein Membranpaket
2, welches in einer Hlilse 4, die vorzugsweise aus

Kunststoff ausgebildet ist, angeordnet ist.

Die Membranen des Membranpakets 2 sind als ein BRindel aus
Kapillarmembranen 3 ausgebildet, welches einmal gefaltet

ist.

Diese sind in der Hilse 4 umgebogen und permeatseitig in
einer Vergussmasse 5 eingebettet. Das offene Ende der

Kapillarmembranen 6 bildet somit den Auslauf.

Es versteht sich, dass in dieser schematischen Ansicht nur
wenige Kapillarmembranen dargestellt sind, und dass der
Filter zur Ultrafiltration 1 eine Vielzahl wvon

Kapillarmembranen 3 aufweist.
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Die Hilse 4 umfasst Befestigungsmittel 6, welche
beispielsweise als Bajonettverschluss oder als Gewinde

ausgebildet sein kdnnen.

Fig. 2 zeigt eine schematische Ansicht auf die Stirnseite,

also den Auslauf des Filters zur Ultrafiltration 1.

Zu erkennen ist, dass ein Teil der Kapillarmembranen 3b in
diesem Ausfiihrungsbeispiel zur schematischen Darstellung
der Erfindung mit einer Textur versehen ist, die Kapillaren
3b sind hydrophob ausgebildet, wohingegen die
Kapillarmembranen 3a derart hydrophil sind, dass sie bei

bestimmungsgemédlen Gebrauch das Wasser aufnehmen kdnnen.

Im Betrieb kann nunmehr Gas durch die hydrophoben

Kapillarmembranen 3b nach oben aufsteigen.

Das zu filternde Wasser lauft durch die offenen Enden der
Kapillarmembranen 3a aus. Der Filter zur Ultrafiltration

kann so nicht durch Gasblasen blockiert werden.

Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht eines

schwerkraftbetriebenen Wasserhaushaltsfilters 7.

Der schwerkraftbetriebene Wasserhaushaltsfilter 7 umfasst

eine Kanne zur Aufnahme des gefilterten Wassers.

Weiter umfasst der Wasserhaushaltsfilter 7 einen Trichter

9, in den aufzubereitendes Wasser eingegossen wird.

Dieses passiert eine Filterkartusche 10, welche mit einem

Ionenaustauschermaterial befiillt ist.
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Nach Passieren der Filterkartusche 10 passiert das Wasser
einen Filter zur Ultrafiltration 1, welcher mit der

Filterkartusche 10 abnehmbar verbunden ist.

Durch den Filter zur Ultrafiltration 1 werden Bakterien
entfernt. Beim ndtigen Austausch der Filterkartusche 2 kann
der Filter zur Ultrafiltration abgenommen und

wiederverwendet werden.

Fig. 4 zeigt eine schematische Ansicht eines Wasserspenders
11. Der Wasserspender 11 umfasst einen Wasserbehdlter 12,

der in ein Gehduse 13 eingesetzt ist.

Am Gehause ist ein Betdtigungsmittel 14 angeordnet, auf
welches der Benutzer driicken kann. Sodann flieBt durch den
Auslauf 15 Wasser in den Becher 16 des Benutzers, welcher
in einer Standfldche des Gehduses 13 angeordnet werden

kann.

Der Auslauf 15 ist als Filter zur Ultrafiltration 1

ausgebildet.

Das gefilterte Wasser lauft mithin direkt aus dem Filter

zur Ultrafiltration 1 aus.

Vor dem Auslauf 15 ist ein Berihrschutz 17 in Form einer
umlaufenden Wand angeordnet, mittels dessen verhindert
wird, dass der Benutzer unbeabsichtigt an den Auslauf 15

greift und diesen mit Bakterien verunreinigt.
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Bezugnehmend auf die Zeichnungen Fig. 5 und Fig. 6 soll
eine Ausfiihrungsvariante eines Filters zur Ultrafiltration
1 nadher erldutert werden, wie dieser insbesondere fur den
vorstehend beschriebenen Wasserspender verwendet werden

kann.

GemalB dieser Ausfiihrungsvariante umfasst der Filter zur
Ultrafiltration 1 ein Silbernetz 19 als biozides
Kontaktmaterial, welches permeatseitig nach dem

Membranpaket 2 angeordnet ist.

Durch das Silbernetz 19 wird verhindert, dass sich im

anhaftenden Wasser Keime, Algen oder Pilze bilden.

Zwischen dem Silbernetz 19 und dem Membranpaket 2 kann eine
Zwischenschicht 18 vorgesehen sein, welche
wasserdurchlassig ist und welche als Trager fir das

Silbernetz 19 dient.

Fig. 7 zeigt eine Filterkartusche 20, welche einen Filter

zur Ultrafiltration 1 umfasst.

Die Filterkartusche 20 ist als in eine Zuleitung
einsetzbare Filterkartusche ausgebildet und umfasst einen
Zulauf 22 sowie einen Ablauf 23. Uber den Zulauf 22 lauft
das aufzubereitende Wasser in das Gehause 21 der
Filterkartusche 20 und verlédsst das Gehause 21 durch den

Ablauf 23.

Der Weg des Wassers ist mit Pfeilen gekennzeichnet.
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Eine derartige Filterkartusche 20 wird gemeinhin auch als

Filterkerze bezeichnet.

Nach Passieren des Zulaufs 22 durchlauft das
aufzubereitende Wasser zunadchst eine Schicht Aktivkohle 24.

Durch die Aktivkohle 24 sollen Keime abgetdtet werden.

Nach Verlassen der Schicht Aktivkohle 24 passiert ein Teil
des aufzubereitenden Wassers eine Schicht aus einem

Ionenaustauschermaterial 25.

Sodann kehrt das Wasser die Strdomung um und lauft dber
einen Feinfilter 26 in ein Steigrohr 27, um zum Auslauf 23

geleitet zu werden.

Oberhalb des Ionenaustauschermaterials 25 umfasst das
Steigrohr 27 einen Bypass 28, welcher beispielsweise als

Offnung im Steigrohr ausgebildet sein kann.

Uber den Bypass 28 wird erreicht, dass ein Teil des
aufzubereitenden Wassers nicht das Ionenaustauschermaterial
25 passiert, sondern zum Auslauf 23 gelangt, ohne dass ein

Ionenaustausch stattfindet.

Auf diese Weise kann auf einfache Art die Harte des Wassers
eingestellt werden, in dem sich enthdrtetes Wasser mit

nicht enthiartetem Wasser mischt.

Nach dem Steigrohr 27 ist nunmehr vor dem Ablauf 23 ein
Filter zur Ultrafiltration 1 angeordnet. Dieser hat einen
etwas groBeren Durchmesser als das Steigrohr 27 und umfasst

teilweise hydrophobe Membranen, durch welche Gasblasen,
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welche aufgrund im Wasser geldster Gase und/oder nach dem
AnschlieBen der Filterkartusche 20 vorhanden sind

beziehungsweise entstehen kdnnen, entweichen konnen.

Durch die Erfindung konnte eine einfach ausgebildete
Vorrichtung zur Ultrafiltration bereitgestellt werden, bei
der sichergestellt ist, dass diese nicht durch im Wasser

geldste Gase blockiert wird.
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Kapillarmembran

Hilse
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Kanne

Trichter
Filterkartusche
Wasserspender
Wasserbehdlter
Gehdause
Betatigungsmittel
Auslauf
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Zwischenschicht

Silbernetz
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Anspruche:

10

15

20

25

30

Filter zur Ultrafiltration, umfassend ein
Membranpaket, wobei das Membranpaket teilweise

hydrophobe Membranen umfasst.

Filter zur Ultrafiltration nach dem vorstehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Membranen
des Membranpakets als Kapillarmembranen ausgebildet

sind.

Filter zur Ultrafiltration nach dem vorstehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kapillarmembranen einen Porendurchmesser von 0,005
bis 0,1 pm, vorzugsweise 0,01 bis 0,5 um und

besonders bevorzugt 0,015 bis 0,025 pm aufweisen.

Filter zur Ultrafiltration nach dem vorstehenden
Anspruch dadurch gekennzeichnet, dass die
Kapillarmembranen einen Durchmesser zwischen 0,5 und

2 mm aufweisen.

Filter zur Ultrafiltration nach einem der

vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Membranpaket zu weniger als 50%, vorzugsweise zu
weniger als 25 %, besonders bevorzugt zu weniger als

10% hydrophobe Membranen aufweist.

Filter zur Ultrafiltration nach einem der

vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass



10

15

20

25

30

21

WO 2014/001506 PCT/EP2013/063636

10.

11.

12

die Kapillarmembranen als Bindel vorliegen.

Filter zur Ultrafiltration nach dem vorstehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das Biindel

gefaltet ist.

Filter zur Ultrafiltration nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Membranpaket in einer Hiilse, insbesondere einer

Kunststoffhiilse, angeordnet ist.

Filter zur Ultrafiltration nach dem vorstehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Membranen
des Membranpakets auf einer Seite der Hilse umgebogen
sind und auf der gegeniiberliegenden Seite enden,

welche die Permeatseite bildet.

Filter zur Ultrafiltration nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die hydrophoben Membranen aus einem
Polyhalogenolefin, insbesondere aus PTFE, ausgebildet

sind.

Filter zur Ultrafiltration nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Filter permeatseitig ein biozides

Kontaktmaterial, insbesondere Silber, umfasst.

.Verfahren zur Ultrafiltration von Flissigkeiten,

insbesondere von Trinkwasser, wobei die Flissigkeit
ein Membranpaket aus Kapillarmembranen passiert,

welche teilweise hydrophob ausgebildet sind und in
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13

14.

15.

le.

17

18.

der Flissigkeit vorhandenes Gas zumindest teilweise
durch die hydrophoben Kapillarmembranen ausgeleitet

wird.

.Verfahren zur Ultrafiltration nach dem vorstehenden

Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flissigkeit schwerkraftbetrieben das Membranpaket

passiert.

Schwerkraftbetriebener Wasserhaushaltsfilter,
umfassend einen Filter zur Ultrafiltration,
insbesondere einen Filter zur Ultrafiltration nach

einem der vorstehenden Anspriiche.

Schwerkraftbetriebener Wasserhaushaltsfilter nach dem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Filter zur Ultrafiltration unterhalb eines

Ionenaustauschers angeordnet ist.

Schwerkraftbetriebener Wasserhaushaltsfilter nach dem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Filter zur Ultrafiltration als vom

Ionenaustauscher abnehmbare Hiilse ausgebildet ist.

.Filterkartusche fir Trinkwasser, umfassend einen

Zulauf und einen Ablauf sowie einen Filter =zur
Ultrafiltration, insbesondere einen Filter zur
Ultrafiltration nach einem der vorstehenden

Anspriche.

Filterkartusche fiur Trinkwasser nach dem vorstehenden

Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
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19.

20

21

22

23

24

25

Filterkartusche ein Ionenaustauschermaterial enthalt
und der Filter zur Ultrafiltration ablaufseitig

angeordnet ist.

Filterkartusche fir Trinkwasser nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Filterkartusche Aktivkohle enthdalt und der Filter

zur Ultrafiltration ablaufseitig angeordnet ist.

.Wasserspender, umfassend einen Filter zur

Ultrafiltration, insbesondere einen Filter zur
Ultrafiltration nach einem der vorstehenden

Anspriche.

.Wasserspender nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass ein Auslauf des Wasserspenders

als Filter zur Ultrafiltration ausgebildet ist.

.Wasserspender nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass der Auslauf von einem

Berithrschutz umgeben ist.

.Wasserspender nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Wasserspender

kohlensdurehaltiges Wasser enthalt.

.Wasserspender nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Auslauf ein biozides

Kontaktmaterial umfasst.

.Wasserspender nach dem vorstehenden Anspruch, dadurch

gekennzeichnet, dass das biozide Kontaktmaterial als
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Gitter am Auslauf ausgebildet ist.

26.Wasserspender nach einem der vorstehenden beiden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das biozide

Kontaktmaterial Silber umfasst.
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