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“TROCADOR DE CALOR”

Campo Técnico

A presente invengdo refere-se a um trocador de ca-
lor gue compreende pelo mencs um grupc de pelo menos dois
elementos térmicog emigscres de caloriag e frigorias e dota-
dos, cada.um, de pelc menos um orificic de entrada e de pelo
menos um orificio de saida ligados por pelo menos um conduto
que atravessa o elemento térmico, capaz de receber um fluldo
térmico, disposto de modo a recuperar ag calorias efou fri-
gorias, o trocador de calor compreendendo dispositivos de
ligagdo dispostos para ligar os condutos entre si e a pelo
menog um circuilto externo ac trocador de calor disposto de
modo a utilizar as calorias e/ou frigorias recuperadas pelo
fluido térmico.

Técnica Anterior

De maneira conhecida, os trocadores de calor tra-
dicionais compreendem elementos térmicos ligados entre si e
a um ou varios circultos externos de fluido térmico por meio
de tubos, anéis de ligagdo e de juntas de impermeabilidade.
Og anéis de ligagdo sdo de preferéncia desmontéveis para fa-
cilitar sua montagem e as operagdes de manutencdo. Esta téc-
nica de ligagdo & demorada para utilizar e necessita de um
namerc significativo de pecas, o gue torna dificil o dominio
da impermeabilidade deste tipo de trocador de calor.

Un  exemplo & mostrado na publicagdo WO-A-
03/050456, que descreve um trocador de calor wagneto-
calérico que compreende doze elementoz térmicos & base de

gadolinio submetidos alternadamente a um campo magnético ge-
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rado por um imd permanente em rotagfo. Cada elemento térmico
é dotado de no minimo quatro orificios, dos quais dois ori-
ficios de entrada e dois orificios de salda, ligados dois a
dois por condutos e ligados aos circuitos externos “quente”
e “frio” por juntas giratdérias. Cada junta giratdria compre-
ende sete anéis de ligagdo que ligam seletivamente o8 condu-
tos, de acordo com a posigdo do imd permanente, aos circui-
tos externos “quente” e “frio”. Este trocador de calor com-
preende, portanto, gquatro juntas giratdriag por elemento
térmico, seja quarenta e oito anéis de ligagdo aos quals se
acregscentam gete anélg de ligagdo para cada uma das gquatro
juntas giratdriag, seja vinte e oito anéis de ligagdo adi-
cionais, donde um total de getenta e seis anéis de ligagdo.
Este nGmerc significativo de anéis de ligagdo faz aumentar
na mesma proporgdo o nimero de elementos mecdnicos assim co-
mo os riscos de escapamento de fluido térmico. Além disto,
ele limita consideravelmente as perspectivas de evolucgdo
técnica deste trocador de calor e o torna economicamente ndo
rentdvel. Enfim, este trocador de calor, cujo funcionamento
€ pouco seguro, € tecnicamente dificil e caro de obter. Esta
solugdo ndo &, portanto, satisfatéria.

Uma outra técnica de liga¢do & mostrada nas publi-
cagBes US-A-4 644 385 e US-A-5 509 468 e prevé substituir os
tubos por chapas rigidas que integram canais de circulacio
do fluido de resfriamento para radiadores de circuitos ele-
trénicos. Neste tipo de aplicagdo, o radiador compreende,
para cada circuito eletrénico, uma chapa individual disposta

para absorver as calorias dissipadas, ligada a uma chapa co-
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letora acoplada a um trocador de calor. Entretanto, a liga-
¢3c entre as diferentes chapas e ¢ trocador de calor neces-
sita de anéis de ligaclo especificos rigidos ou flexiveis
que integram ou ndo uma comporta. Esta solugdo ndc permite,
portanto, eliminar as pegas de ligagdo e os inconvenientes
que lhes s3o associadog. Além disto, neste tipo de aplica-
c3o, o circuito de resfriamento & congelado e ndo evolutivo,
o objetive sendo simplesmente a dissipagdo das calorias.

Expcgicdo da Invengao

A presente invengdo visa a atenuar estes inconve-
nientes propondo um trocador de calor que permite, de manei-
ra eficaz, simples, segura e por um custo moderado, ligar os
elementos térmicos entre si e a um ou varios circuitos ex-
ternog, limitando completamente os riscos de escapamento e o
namero de pegas mecdnicas e facilitando as opera¢des de ma-
nutengao. A invengdo propde um trocador de calor que autori-
zam a utilizagdo de um ntmero significativo de elementos
térmicos e/ou varios grupos de elementos térmicos que podem
ser ligados de acordo com uma configuragdo em série, parale-
la ou mista, o nimero de elementos térmicos e a configuragdo
de ligagdo podendo ser facilmente modificadas.

Com este objetivo, a invengdo refere-se a um tro-
cador de calor do tipo indicado em predmbulo, CARACTERIZADC
pelc fato de que os dispositivos de ligagdo compreendem pelo
mencs uma chapa de interface chapeada de encontro aog ele-
mentos térmicos, que compreende pelo menos uma canalizaclo
dotada de orificios de ligagdo dispostos em frente a orifi-

cios de entrada e de saida dos elementos térmicos e disposta
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para definir pelo mencs um circuito de interface que permite
a circulagio do fluido térmico entre os elementos térmicos e
a chapa de interface de acordo com uma ligagdo em série, pa-
ralela ou mista, a chapa de interface gendc igualmente dota-
da de pelo menos um orificio de admissdo e de pelo menos um
orificio de descarga disposto para ligar o circuito de in-
terface ao circuito externo.

Em uma modalidade preferida da invengdo, os ele-
mentos térmicos emitem alternadamente calorias e frigerias,
e a chapa de interface compreende pelo menos duas canaliza-
¢8es, dotadas, cada uma, de pelo menos um orificio de admis-
gdo, um orificio de descarga e orificiog de ligagdoc, e dis-
postas para definir dois circuitos de interface distintos
ligados a dois circuitos externos.

De maneira vantajosa, o trocador de calor compre-
ende pelo menos doig grupos de elementos térmicos dotados,
cada um, de pelo menos uma chapa de interface e de disposi-
tivos de ligagdo complementares digpostos para ligar as cha-
pas de interface entre si e o8 circuitos de interface dosg
grupos correspondentes de acordo com uma ligagdo em série,
paralela ou mista.

De acordo com uma medalidade variante, os digposi-
tivos de ligagdo compreendem pelo menos duas chapas de in-
terface superpostas umas &as outras, que compreendem, cada
uma, pele menos uma canalizac@io, um orificio de admissio, um
orificio de descarga e orificios de ligagdo ligados a um
conjunte de elementos térmicos. Estas chapas de interface

podem compreender orificios atravegssadores dispostos frente
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a frente uns com os outros para definir um circuitc de in-
terface comum.

A canalizagdo pode ser, pelo menos em parte, for-
mada por uma rede de furos atravessadores previstos na es-
pessura da chapa de interface e tapados seletivamente por
tampas em fungdo do circuito de interface a ser obtido.

A canalizagdc pode ser igualmente, pelo mencs em
parte, formada por uma ou varias ranhuras instaladas sobre
pelo menos uma superficie da chapa de interface e obtidas
por usinagem, grava¢do ou moldagem. Neste caso, os disposi-
tivos de ligacdo compreendem vantajosamente pelo mencs uma
chapa de obturagdo superposta a chapa de interface do lado
da ranhura para formar a canalizagdo.

A chapa de obtura¢do pode ser disposta entre duas
chapas de interface e disposta para formar com cada delasg
uma canalizagdo. Esta placa de obturagdo peode incluir orifi-
cios atravessadores que desembocam nas canalizag¢bes e dis-
postos para ligd-las de acordo com uma ligacdo em série, pa-
ralela ou mista.

De preferéncia, os digpositivos de ligacdo séo
corporificados em uma substdncia termicamente isolante e in-
cluem dispositivos de impermeabilidade dispostos pelo menos
entre os elementos térmicos e a chapa de interface, estes
dispositivos de impermeabilidade podendo ser um revestimento
ou uma filha “Teflon”, uma junta liquida ocu semelhante.

De acordo com uma modalidade preferida, a chapa de
obturagdo compreende pelo menos um comutador mdvel entre pe-

lo menos duas posigdes de modo a se modificar o medo de li-
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gacdo dos circuitos de interface. Este comutador pode ser
escolhido do grupo que compreende pelo menos uma corrediga,
um ndcleo, um registro e pode ger controlado por dispositi-
vos de sujeigzo.

Breve Descrigdo dog Degenhos

A presente invengdo e suas vantagens se tornario
mais evidentes com a descrigdo seguinte de diversas modali-
dades com referéncia aos desenhos anexos, apresentados a ti-
tulo de exemplos ndc limitadores, nos quais:

- as Figuras 1A-C =30 respectivamente wvistas de
cima, lateral e de cima em transparéncia de uma primeira mo-
dalidade de um trocador de calor de acordo com a invencdo,

- a Figura 1D é uma vista semelhante & Figura 1C
na qual os circuitos térmicog guente e ffio estdo esquemati-
zados,

- ag Figuras 1E e 1F sdo vistas em corte de acordo
com as linhas AR e BB da chapa de interface finica do troca-
dor de calor da Figura 1D,

- as Figuras 1G e 1H s3o0 vistas em corte do troca-
dor de calor das Figuras precedentes, nas quais os circuitos
térmicos quente e frio estdo esquematizados,

- as Figuras 1I e 1J sdo vigtas explodidas em
perspectiva de cima e de baixo do trocador de calor das Fi-
guras precedentes,

- as Figuras 2A, 2B e 2D gdc, respectivamente,
vigtas explodidas em perspectiva de baixo e de cima e uma
vista lateral de uma segunda modalidade do trocador de calor

de acordo com a invencdo,
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- a Figura 2C € uma vista semelhante & Figura 1D
do trocador de calor da Figura 2A,

- as Figuras 3A e 3B sdo, regpectivamente, vistas
de cima e lateral de uma terceira modalidade do trocador de
calor de acordo com a invengao,

- a Figura 3C mostra a montagem por superpogigdo
das chapas de interface e da chapa de obturagdo para formar
os dispositivog de ligagdc do trocador de calor das Figuras
3A, B,

- as Figuras 3D e 3E sdo vistas explodidas em
perspectiva de cima e de baixo do trocador de calor das Fi-
guras 3A-C,

- as Figuras 4A-D sdo vistas laterals em corte de
varias modalidades dos dispositivos de ligagdo do trocador
de calor de acordo com a invengdo,

- ag Figuras BA, 6A, 7A sdo vistas de cima de Lrés
outras modalidades de trocadores de calor de acordo com a
invencao,

- ags Figurag 5B, 6B, 7B sdo vistas semelhantes as
Figuras 5A, 6A , 7A nas quals os circuitos térmicos quente e
frio estdo esguematizados,

- as Figuras 8A e 8B sdo vistas de cima de uma ou-
tra modalidade de um trocador de calor de um trocador de ca-
lor de acordo com a invengdo em cada uma das quais uma parte
dos circuitos térmicos quente e frio estd esquematizada,

- &as Figuras SA e 9B sdo resgpectivamente vistas em

perspectiva explodida parcial e ndo explodida completa de
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uma outra modalidade do trocador de calor de acordo com a
invengdo, e

- as Figuras 10, 11A-C sdo vistas em pergpectiva
de outras modalidades do trocader de calor de acordo com &
invencaoc.

Tlustracgdes da Invengdo

Com referéncia as Figuras e de maneira ccnhecida,
o trocador de calor la-o compreende um ou VAarics grupos
200a-o de elementos térmicos 2a-o emisscres de calorias e/ou
de frigorias sustentados por um suporte sobre o gqual eles
sdo fixados por dispositivos de fixag¢do (n3o mostrados) per-
manentes ou desmontiveis, como, por exemplo, colagem, solda-
gewm, aparafusamento, engaste, sobremoldagem.

Nos exemplos mostrados, og elementos térmicos 2a-o
sdo do tipo magneto-caléricos. Evidentemente, eles podem ser
de qualquer outro tipo e funcicnar de acorde com qualquer
outro principio adaptado. Cada elemento térmico 2a-o contém
um material magneto-calérico como, por exemplo, o gadolinio
(Gd) ou gualqguer outro material equivalente. Assim, assgim
que o elemento térmico 2a-o é submetido & presenca de um
campo magnético, ele se aguece e, assim que o Ccampo magnéti-
co desaparece, ele resfria a uma temperatura inferior 4 sua
temperatura inicial. O principic de funcionamento dos troca-
dores de calor la-o, apresentados a titulo de exemplo, con-
siste, portanto, em submeter alternadamente og elementos
térmicos 2a-o & presenga e 3 ausénecia de um campo magnético
e em recuperar as calorias e/ou as frigorias sucessivamente

emitidas por cada elemento térmico 2a-ou por meio de um
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fluido térmico em circulagdo. Para fazé-lo, o campo magnéti-
co é previsto como mdvel com relagdo aosg elementos térmicos
e/ou varidvel, e cada elemento térmico 2a-o & atravessade
por pelo menos um conduto 20, cujos orificics de entrada 21
e de saida 22 s3o ligados, por dispositivos de ligagdo 3a-o,
a um ou Varios circultos externos (ndc mostradog) nos guais
o fluide térmico & posto em circulag¢dc e as caloriag e/ou as
frigorias sdo utilizadas em uma instalacdo para reaquecer,
resfriar, condicionar e/ou temperar uma atmosfera.

0 nlimero de elementos térmiccg 2a-o previstog em
cada grupc 200a-o0 pode ser adaptado de acordo com as neceg-
sidades e 0 tipo de funcionamento desejado.

Nos exemplos mostrados, o conduto 20 que atravessa
os elementcs térmicos 2a-o tem uma forma em U. Deve ficar
entendido que ele pode ter qualguer outra forma adaptada. De
acorde com uma modalidade variante ndo meostrada, o conduto
20 pode, por exemplo, compreender uma camara interna que po-
de receber o material magneto-caldrico sob a forma de pasti-
lhas, por exemplo.

O campo magnétice &€ gerado, por exemplo, por imis
permanentes cu por conjuntos magnéticos (ndo mostrados) gue
se superpdem @os elementos térmicos 2a-o e disgpostos em
quincunce para atrair um elemento térmico 2a-o sobre dois. O
campo magnético pode igualmente ser gerado por im3s perma-
nentes (ndc mostrados) adjacentes que atraem alternada e si-
multaneamente todos os elementos térmicos 2a-0. Os imds per-
manentes sdo fixos ou acoplados a dispositivos de desloca-

mento (ndo mostrados), gue o0s tornam mdveis com relacldo aos
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clementos térmices 2a-o. Estes dispositivos de deglocamento
podem ser alternados, passo a passo ou continuos, e gerar um
deslocamento dos imds permanentes em rotagdo, por articula-
¢30, em translagdo ou em gualquer combinagdc de movimentos e
de trajetérias, comc, por exemplo, um movimento helicoidal,
uma translacdo circular, uma translagdo sencidal ou uma
translacdo gque segue qualguer outra trajetdria adaptada. Os
dispositivos de deslocamento compreendem, por exemplo, um
motor, um macaco, um mecanismo de mola, um aerogerador, um
eletroimd, um hidrogerador ou gqualquer outro dispositivo. Qs
imds permanentes pcdem ser igualmente alinhadog lado a lado
para atrair todos os elementos térmicos de uma mesma série.

De acordo com a invencdo, og dispositivos de liga-
gdo do trocador de calor 2a-o compreendem pelo menosg uma
chapa de interface 3a-o dotada de uma ou de virias canaliza-
¢Oes 34. Estag canalizacdes 34 compreendem crificios de 1i-
gagdo 30 ligados diretamente aos orificios de entrada 21 e
de saida 22 para pdr em comunicacdo os condutog 20 dos dife-
rentes elementos térmicos 2a-o e definir um ou varios ciry-
cuitos de interface 4a-c, que permitem a circulacdo do flui-
do térmico entre os elementos térmicos 2a-o. Esta chapa de
interface 3a-o & igualmente dotada de um ou virios orificios
de admissdo 31 e de descarga 32 destinados a ligar o ¢ircui-
to ou circuitos de interface 4a-o a um ou varios circuitos
externos, um clrcuito externo “quente” e um circuito externo
“frio”, por exemplo.

De acordo com os exemplos mostrados nas Figuras 1-

8, 08 trocadores de calor la-j compreendem, cada um, um Gni-
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co grupo 200a-j de elementos térmicos la-j, enquanto que,
com referéncia as Figuras 9-11, og elementos térmicos 1k-o
compreendem, cada um, varios grupcs 200k-o de elementos tér-
micos 1k-o. Estes diferentes exemplos tem por finalidade
mostrar as miltiplas possibilidades de combinag@o contempla-
vels com a presente invencio.

Com referéncia as Figuras 1A-J e de acordo com uma
primeira medalidade, ¢ trocador de calor la compreende um
grupo 200a de duas fileiras de selg elewentos térmicos 2al,
Za2 alternados e wontados em uma chapa de interface 3a, for-
mando uma moldura retilinea. Os elementos térmicos Z2al, 2a2
gdo simultaneamente submetidos & presenca e & auséncia de
campo magnético e sdo ligados a chapa de interface 3a de ma-
neira a ge definirem doils circuitcs de interface 4al, 4a2
distintos. O trocador de calor la permite agsim recuperar
simultaneamente as calorias emitidas pelos elementos térmi-
cog 2al de um primeiro conjunto por meic do primeiro circui-
to de interface 4al e as frigorias emitidas pelos elementos
térmicos 2a2 de um segundo conjunto por meic do segundo cir-
cuito de interface 4a2 e inversamente.

A chapa de interface 3a pode ser corporificada em
um material termicamente isolante e mecanicamente rigido,
como, por exemplo, um material compdsgitc, um material sinté-
tico ou qualquer outro material equivalente. Ela pode ser
igualmente corporificada em um material termicamente condu-
tor, como, por exemplo, uma liga metdlica, uma porcelana e
ger lsolada termicamente ao nivel de suas paredes externas

por meio de um revestimento adaptado, por exemplo. Esta cha-
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pa de interface 3a compreende quatro orificiocs, dos quais
dois orificios de admissdo 31 e dois orificios de descarga
32 ligados por dispositivos de ligagdo tradicionais (ndo
mostrados) a doisg circuitos externos (nd&o mostrados), dos
quais um circuito externo “guente” e um circuito externo
“frio”.

Pode-se intercalar dispositivos de comutagdc (ndo
mostrados) que permitem oscilar de um circuito externo ao
outro e invergamente. Os dispeogitivos de comutagdo permitem
ligar alternadamente cada circulto de interface 4al, 4a2 ao
circuito externo “guente”, depois ac c¢ircuito externo *“fri-
o". Eles compreendem, por exemplc, comportas, registrog de
comando elétrico, pneumdtico, hidrdulico ou qualquer outro
dispositivo adaptado. Os circuiltos externog compreendem dis-
pogitivos de circulacdo livre ou forgada do fluido térmico
(ndo mostradog), tais como, por exemplo, uma bomba ou gqual-
quer outro dispegitive eguivalente, Cada circuito externo
“"quente” e “frio” & também dotado de um ou varics trocadores
de calor resgpectivamente de calorias e de frigorias e de
gqualguer outro dispositivo equivalente que permita a difusio
e a utilizagdo destas calorias e destas frigoriag. De acordo
com as aplicagdes, os circuitos externos podem igualmente
compreender digpositivos de inversdo do sentido de circula-
¢do do fluido térmico.

A chapa de interface 3a é disposta para ser chape-
ada de encontro aos elementos térmicos 2a para assegurar uma
ligagdo por simples contato sem ligagdo mecinica interposta.

Para isto, ela compreende, em frente aosg orificios de entra-
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da 21 e de gaida 22 de cada elemento térmico 2al, 2a2, dos
orificios de ligacdo 30 ligados doig a dois por ranhuras
instaladas sobre a superficie da chapa de interface 3a opos-
ta acs elementos térmicos 2al, 2a2. A chapa de interface 3a
€ superposta a uma chapa de obturagdc 5a do lado das ranhu-
ras para formar a canalizagdo 34. A chapa de interface 3a, a
chapa de obturagdo 5a e os elementog térmicos 2al, 2a2 sdo
montadas por dispositivos de impermeapilidade (ndo mostra-
dosg), tals como, por exemplo, uma folha de “Teflon”, uma
junta liguida, um revestimento especifico. Estes dispositi-
vos de 1mpermeabilidade compreendem, gquandc sdo previstos
entre a chapa de interface 3a e os elementos térmicos 2al,
2a2, orificios de passagem do fluido térmico em frente dos
orificios de ligacdo 30.

As ranhuras g3o dispostas de maneira a ligarem o
orificio de entrada 21 do primeiro elemento térmico 2 a 1,
2a 2 de cada conjunto a um orificio de chegada 31 e o orifi-
cio de saida 22 do Gltimo elemento térmico 2al, 2a2 de cada
conjunto a um orificio de descarga 32. Com a excegdo dos o-
rificios de entrada 21 e de saida 22 j& ligados, as ranhuras
ligam, para cada um dog conjuntos, o orificio de saida 22 de
um elemento térmico 2al, 2a2 ao orificio de entrada 21 do
elemento térmico 2al, 2a2 seguinte. 0s elementos térmicos
2al e 2a2 do mesmo conjunto sdo assim respectivamente liga-
dos em série. A fim de evitar qualquer cruzamentc dos cir-
cuitos de interface 4a, as ranhuras que seguem uma trajetd-
ria em semi-ameias interligadas. Estas ranhuras podem ser

obtidas por usinagem, gravura ou moldagem.
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A chapa de interface 3a tal como mostrada pede ser
facilmente adaptada a um nimerc de elementos térmicos 2a
mais elevado especialmente para se aumentar a capacidade
térmica do trocador de calor la.

0 funcionamento do trocador de calor la pode ser
decomposto em duas etapas entre as quals os dispositivos de
comutacgdo sdo levadeos a oscilar e o campo magnético modifi-
cado. Assim, a cada mudanga de etapa, ¢ primeiro conjunto de
elementos térmicos 2al anteriormente submetido ao campo mag-
nético & submetido & auséncia de campo magnético e inversa-
mente para o gegundo conjunto de elementos térmicos 2a2. A-
1ém disto, o primeirc circuito de interface 4al anteriormen-
te ligado ao circuite externo “guente” & ligado ao circuito
externo “frio” e inversamente para ¢ segundo circuito de in-
terface 4a2.

Em uma primeira etapa de funcionamento, os elemen-
tos térmicos 2al do primeirc conjunto submetido ao campo
magnético se aquecem e reaguecem o fluido térmico presente
no primeiro circuito de interface 4al. Em paralelo, os ele-
mentos térmicos 2a2 do segundo conjunto que ndo 830 mais
submetides ao campo magnético se resfriam para atingir uma
temperatura inferior & sua temperatura inicial e resfriam o
fluido térmico presente no sequndo circuitc de interface
4az.

Nesta configuracdo em série, cada fluido térmico
entra na chapa de interface 3a por um dos orificios de ad-
missdo 31. O fluido térmico do primeiro circuito de interfa-

ce 4al € reaguecido a uma temperatura +tl pelo primeiro ele-



10

15

20

25

15

mento térmico 2al do primelro conjunto submetido ao campo
magnético. Ele é em seguida conduzido pela canaliza¢do 34 na
direcido do segunde elemento térmico 2al, que O reaguece a
uma temperatura +t2 superior a +tl e assim um atrads do outro
até o dltimo elemento térmico 2al. Em sequida, o fluido tér-
mico reaquecido sai da chapa de interface 3a por um dois o-
rificios de descarga 32 e é conduzido na diregdo do circuito
externo “quente”, onde as calorias sdo descarregadas, recu-
peradas e utilizadas, por exemplo, por meio de um ou varios
trocadores de calorias.

Simultaneamente, o fluido térmico do gegundo cir-
cuito de interface 4a2 & resfriado a uma temperatura =tl pe-
lo primeiro elemento térmico 2a2 do segundo conjunto ndo
submetido ao campo magnético. Ele é em seguida conduzido pe-
la canalizagdo 34 na diregdo do segundo elementc térmico
2a2, que o resfria a uma temperatura -t2 inferior a -tl e
assim um atrds do outro até o Gltimo elemento térmico 2a2.
Em seguida, o fluido térmicc resfriado gai da chapa de in-
terface 3a pelo outro orificic de descarga 32 e é conduzido
na direcgdo de circuito externo “frio”, onde as frigoriag sio
descarregadas, recuperadas e utilizadas por meio de um ou
varios trocadores de calorias, por exemplo.

A segunda etapa & acentuadamente gemelhante & pri-
meira etapa, oS elementos térmicos 2al “aguecedores” tornan-
do-se “refrigerantes” e os elementos térmicos 2a2 ‘refrige-
rantes’ tornando-se ‘“aqguecedores”’. O funcionamento pode
prosseguir por uma alterndncia das primeira e segunda eta-

pas.



10

15

20

25

16

0 trocador de calor la desta primeira modalidade
pode ser ligado a um outro trocador de calor la semelhante
ou n3o, em série, em paralelo ou em gérie/paralelc mistura-
dos. Esta ligacdo pode ser feita de maneira tradicicnal por
tubos ou por meio de uma chapa de interface de ligagdo (nao
mostrada) que ple em comunicagdo ag chapas de interface 3a
de cada trocador de calor la ou ainda por meio de uma chapa
de interface miltipla que substitul as duas chapas de inter-
face 3a e a chapa de ligagdo.

Melhor Maneira de Praticar a Invengio

Com veferéncia as Figuras 2A-D e de acordo com uma
modalidade preferida da invengdo, o trocador de calor 1b,
acentuadamente semelhante ao anterior, dele se diferencia
pela sua conformagdo circular, que permite animar os dispo-
sitivés magnéticos de acordo com um movimento circular e
continuo em lugar do movimento retilineo e alternativo no
caso de uma conformag@o linear. Ele compreende um grupo 200b
de doze elementos térmicos 2bl, 2b2 que se apresentam sob a
forma de setores circulares sustentadosg por uma chapa de in-
terface 3b que forma um anel e dotada de quatro orificios,
dos quals dols orificios de admissdo 31 e dois orificios de
descarga 32. Os orificios de ligagdo 30 e a canalizagio 34
previstos na chapa de interface 3b sdo acentuadamente seme-
lhantes aos anteriores. A chapa de interface 3b é acoplada a
uma chapa de obturagado 5b que compreende orificios atraves-
sadores 40 previstos em frente aos orificics de admissdo 31
e de descarga 32 da chapa de interface 3b. Os elementos tér-

micos 2bl, 2b2 e a chapa de interface 3b definem dois cir-
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cuitos de interface 4bl, 4b2. O funcionamento deste trocador
de calor 1b é acentuadamente semelhante ao anterior. O tro-
cader de calor 1b desta segunda modalidade pode ser igual-
mente ligado a um outro trocador de calor 1lb semelhante ou
ndo, em série, em paralelo ou em série/paralelo misturados.
De acordo com uma terceira modalidade mogtrada nas
Figuras 3A-E, o trocador de calor 1c compreende um grupo
200c constituido por dois trocadores de calor acentuadamente
semelhantes ac das Figuras 1A-J guperpostos e combinados.
Este trocador de calor 1c¢ compreende, portanto, gquatro fi-
leiras de seis elementos térmicog 2cl, 2¢2, das quais duas
fileiras sdo sustentadas por uma primeira chapa de interface
3cl e as duas outras faixas sustentadas por uma segunda cha-
pa de interface 3c2 superposta a4 primeira 3cl. Cada chapa de
interface 3c¢l, 3c¢2 & semelhante a chapa de interface 3a. Ela
compreende quatro orificios, dos quais dois orificics de ad-
missdo 31 e dois orificios de descarga 32, orificios de 1i-
gagdo 30 e canalizaglBes 34 organizados de maneira idéntica.
As chapas de interface 3cl, 3c¢2 sdo separadas por uma chapa
de obturagdo 5c que compreende orificios atravessadores 50
previstos em frente dos orificios de admiss3o 31 e de des-
carga 32 das duas chapas de interface 3cl, 3c¢2 para ligar
seus circuitos de interface (ndc mostrados) em paralelc. As
chapas de interface 3cl, 3¢2 e a chapa de obturacdo 5c¢ sdo
montadas por dispositivos de fixacSo permanentes ou nio,
tais como, por exemplo, a colagem, a soldagem, o aparafusa-
mento, o engaste, a sobremcldagem. O funcionamento deste

trocador de calor l¢ é acentuadamente semelhante zo das Fi-
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guras 1A-J. As chapas de interface 3cl, 3c2 podem ser con-
cretizadas de maneira diferente, uma ligandc, por exemplo,
os elementos térmicos 2¢l, 2¢2 que ela sustenta em série e a
outra ligando os elementos térmicos 2cl, 2c2 gue ela susten-
ta em paralelo, conforme descrito mais adiante. No exemploc
degcrito, os orificios de admissdo 31 e de descarga 32 das
duas chapas de interface 3cl, 3c2 sdo superpostos e ligados
em paralelo pelos orificios atravessadores 50 da chapa de
obturagdo 5, depois ligados aos circuitos externos.

De acordo com uma primeira modalidade variante ndo
mogtrada, & possivel ligar as chapas de interface 3cl, 3c2
em série prevendo-se, por exemplo, gque a chapa de obturagdo
5c compreenda:

- um orificio de admissdo ligado ac orificio de
admigsdo de uma primeira

chapa de interface 3c¢l,

- uma canalizagdo gque ligue o orificio de descarga

desta primeira chapa de
interface 3¢l ao orificio de admissdo da segunda
chapa de interface 3c¢2,

- um orificic de descarga ligado ao orificio de
descarga da segunda chapa

de interface 3¢2, a canalizacio podendo ser for-
mada por uma ranhura cu
por um furo.

De acordo com uma segunda modalidade variante re-

presentada pela Figura 4A, o trocador de calor 1d, do qual

80 os dispositivos de ligagdo s&o mostrados, compreende cha-
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pas de interface 3dl, 3d2 separadas por uma chapa de obtura-
cdo 5d que interdita toda passagem de fluido térmico entre
elas.

De acordo com uma terceira modalidade variante re-
presentada pela Figura 4B, o trocador de calor le, do qual
86 os digpositivos de ligagdo sZo mostrades, compreende cha-
pas de interface 3el, 3e2 separadas por uma chapa de obtura-
gdo be dotada de orificios atravessadoras 50 que permitem a
passagem do fluido térmico entre elas para definir um cir-
cuito de interface comum.

De acordo com uma quarta modalidade variante ndo
mostrada, ¢ trocador de calor pode compreender chapas de in-
terface superpostas sem placa de obturagdo. Neste caso, as
canalizagdes destas placas de interface podem compreender um
ou vérios orificiog atravessadores 20, que permitem ao flui-
do térmico passar de um para o outro e definir um circuito
de interface comum.

De acordo com uma guinta modalidade variante ndo
mostrada, o trocador de calor compreende chapas de interface
cujas canalizagBes ndo compreendem orificio atravessador, os
circuitos de interface sendo independentes,

As Figuras 4C e 4D mostram uma sexta modalidade
variante na qual a chapa de obturagdo 5f compreende um comu-
tador 6 mdvel entre uma posig¢do aberta (cf. a Figura 4C) e
uma posigdo fechada (cf. a Figura 4D). Na posicdo aberta, o
comutador 6 autoriza a passagem do fluido térmico em uma
parte da chapa de obturagdo 5f, de uma chapa de interface

3f1 a outra chapa de interface 3f2, e define uma parte do
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circuito de interface. Na posgicdo fechada (cf. a Figura 4D),
o comutador 6 interdita a passagem do fluido térmico através
de uma parte da chapa de cbturagdo 5f. Neste exemplo, o co-
mutador 6 & um niicleo circular dotado de ranhuras circulares
60. Em posicdc aberta, as rvanhuras circulares 60 s@o alinha-
das com os orificios atravessadores 50 da chapa de obturacéo
5f e og pdem em comunicagdo. BEm posigaoc fechada, as ranhuras
circulares 60 tém seu chaveamento desfeito e interditam sua
comunicacdao.

De acorde com outras modalidades ndo mostradas, o
comutador 6 pode ser uma corrediga ou um registro cujo des-
locamento em translacdo e/ou em rotacdo pode ser comandado
por dispositivos de sujeicdo acoplados, por exemplo, aos
dispositivos de arrasto dos imis permanentes. & igualmente
posgivel prever um comutador 6 mbével entre um ndmero superi-
or de posigdes. O comutader 6, de acorde com sua posigdo,
sua concepgao e a dos orificios atravessadores, permite efe-
tuar & ligagdo dos circuitos de interface das chapas de in-
terface 3f1, 3f2 em série, em paralelo ou em série/paraielo
misturados.

De acorde com uma quarta modalidade mostrada nas
Figuras 5A e 5B, ¢ trocador de calor 1lg compreende um grupo
2009 de duas fileiras de guatro elementos de interface 2gl,
292 sustentados por uma chapa de interface 3g, formando uma
moldura retilinea. Esta chapa de interface 3g compreende du-

as canalizagdes 34 dispostas de maneira a ligarem em parale-

lo:



10

15

20

25

21

- todos os orificios de entrada 21 dos elementos

térmicos 2gl de um

primeirc conjunto com um primeiro orificio de

admigsdo 31,

- todos og orificios de saida 22 dos elementos

térmicos 2gl do primeiro

conjunto com um primeiro orificic de descarga 32
g, de maneirs

gemelhante,

- todos os orificios de entrada 21 e de saida 22

dos elementos térmicos 2g2

do segundo conjunto 2 respectivamente com osg se-
gundos orificiog de

admiggde 31 e de descarga 32.

Esta configuracdo permite assim definir dois cir-
cuiltos de interface 4gl e 492 em cada um dos quaig os ele-
mentos de interface 2gl e 2g2 sdo respectivamente ligados em
paralelo. Como nos exemplos precedentes, og orificios de ad-
missdo 31 e de descarga 32 da chapa de interface 3g s8o 1i-
gados a cilrcuitos externcs.

O funcionamentc deste trocador de calor 1lg pode
ser decomposto em duag etapas:

- uma primeira etapa na qual os elementos térmicos
2gl do primeirc

conjunto que sdo submetidos ao campc magnético
se aquecem e
reaquecem simultaneamente o fluido térmico pre-

sente no primeiro
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circuito de interface 49l e na qual, de maneira
gimultinea, os elementos

térmicos 292 do gegundo conjunto que ndo sdo
mais submetidos ac campo

magnético ge resfriam e resfriam simultaneamente
o fluido térmico

presente no segundo circuito de interface 4gz, e

- uma segunda etapa na qual a situagdo é inverti-

da, os elementos térmicos

2gl do primeiro conjunto que néo sdo mais gubme-
tidos ao campo

magnético se resfriam e os elementos térmicos
2g2 do segunde conjunto

que sdo submetidos ao campo magnético se aque-
cem.

A passagem de uma etapa a4 outra & obtida por dis-
positivos de comutagdo e pelo deslocamento do campo magnéti-
co.

Nesta configuragdo paralela, os fluidos térmicos
entram gimultaneamente na chapa de interface 3g por dois o-
rificios de admigsdo 31. O fluido térmico do primeiro cir-
cuito de interface 4gl é simultaneamente reaquecido a uma
temperatura +t pelo conjunto dos elementos térmices 29l do
primeiro conjunto submetido ao campo magnético. Ele é em se-
guida conduzide na diregdo da parte externa da chapa de in-
terface 3g por um primeiro orificio de degcarga 32 na dire-
gdo do circuito externc “guente”, onde as calorias sio des-

carregadas, recuperadas e utilizadas por meio de um ou va-
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rios trocadores de calorias, por exemplo. Ac mesmo tempo, ©
fluido térmico do segundo circuito 4g2 é resfriade a uma
temperatura -t pelo conjunto dos elementos térmicos 292 do
segundo conjunto ndo submetido ao campc magnético. Ele € em
seguida conduzido na diregdo da parte externa da chapa de
interface 3g pelo segundo orificio de descarga 32 na diregéo
do circuito externo “frio”, onde as frigorias sdo descarre-
gadas por meio de um ou varios trocaderes de frigorias, por
exemplo,

Com referéncia ds Figuras 6A e 6B e de acordo com
uma quinta modalidade, o trocador de calor th, acentuadamen-
te semelhante ac anterior, dele se diferencia por suas cana-
lizagles 34, que sdo formadas por uma rede de furos atraves-
sadcres previstos na espessura da chapa de interface 3h. Eg-
tes furos atravessadoresg, obtidoes, por exemplo, por melda-
gem, por usinagem ou gualquer outra técnica adaptada, sé&o
dotados de tampas (ndo mostradas) que permitem obturd-los
seletivamente para formar og circuitos de interface 4hl,
4h2. De acordo com a configuracgdo escolhida, estes furos a-
travessadores podem ser previstcs a um mesmo nivel na chapa
de interface 3h ou a niveis diferentes que permitam evitar
as interseg¢des. Esta solugdo apresenta a vantagem de ndo ne-
cessitar de chapa de cbturacdo. 0 funcicnamento deste troca-
dor de calor 1lh € acentuadamente semelhante ao anterior, os
elementos térmicos 2hl, 2h2 de cada conjunto sendo ligados
em paralelo para definir dois circuitos de interface 4hil,

4h2.
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Com referénecia ds Figuras 7A e 7B e de acordo com
uma sexta modalidade, o trocador de calor 1i, acentuadamente
semelhante ao das Figuras 5A e G5B, dele se diferencia pelo
fato de que cada um de seus elementos térmicos 2i é atraves-
sado por dois condutos e compreende, portanto, gquatro orifi-
cios, dos quais dois orificios de entrada 21 e dois orifi-
cios de saida 22. As canalizag¢des 34 da chapa de interface
31 ligam simultaneamente todos os elementos térmicos 21 a um
primeiro circuito de interface 411 e estes mesmos elementos
té€rmicos 2i a um segundo circuito de interface 4i2, estes
circuitos de interface 4il e 412 gendo independentes. O fun-
clonamento deste trocador de calor 1i pode ser decomposto em
duas etapas representadas de maneira esquemdtica e superpos-
tas pela Figura 7B:

- uma primeira etapa na qual todos os elementos
térmicos 21 sdo

submetidos ac campo magnético, ge aguecem & rea-
guecem o fluido

térmico presente no primeiro circuito de inter-
face 4il, e

- uma segunda etapa na qual todos os elementos

térmicos 21 ndo gdo mais

submetidos ac campo magnético, se resfriam e
resfriam o fluido térmico

presente no segundo circuito de interface 412,

A passagem de uma etapa a outra € obtida, por e-
xemplo, pela alimentagdo alternada de eletroimds fixos pre-

vigtos em frente dos elementos térmicos 2i. Este trocador de
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calor 11 pode, evidentemente, ser compinado a um outrc tro-
cador de calor 1i semelhante ou ndo pela inclinagdo de uma
chapa de interface de ligagdo ou de gualquer outro disposi-
tivo adaptado.

As Figuras 8A mostram um trocador de calor 1j a-
centuadamente semelhante ao anterior. Os elementos térmicos
217 e 232 sustentados pela chapa de interface 3j sdo atra-
vessados por dois condutos ligados em série. O funcionamento
deste trocador de calor 4] pode ser decomposto em duas eta-
pas, representadas separadamente pelas Figuras 8A e 8B, a-
centuadamente semelhantes as duas etapas do trocador de ca-
lor la das Figuras 1A-J. Esta configuragdo é especifica,
poclg os condutos 20 dos elementos térmicos 2ij, 2J2 e as ca-
nalizactes 34 definem quatro c¢ircuitos de interface 471,
432, 472 e 43j4. Com efeito, o trocador de calor 1j permite
eliminar os dispositivos de comutagdo necegsdrios para ligar
alternadamente os elementos térmicos 1j aog circuitos exter-
nos “quente” e “fric’. Egte trocador de calor 1j pode ser,
evidentemente, combinado a um outro trccador de calor 1j se-
melhante ou ndo pela inclinagdo de uma chapa de interface de
Ligagdo ou de qualguer outro dispositivo adaptado.

Com referéncia as Figuras 9-11, os trocadores de
calor 1k-o compreendem varios grupos 200k-c¢ de elementos
térmicos 2k-o e dispositivos de ligacdo complementares 300
k-o gque os pdem em comunicag¢do. Nestes exemplos, os disposi-
tivos de ligagdo complementares sdo acoplados ds chapas de

interface 3k-o e compreendem uma ou varias canalizagdes com-
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plementares 340, que ligam as canalizagBes 34 (ndo mostradas
nestas Figuras) de cada um dos grupcs 200k-o.

No exemplo mostrado nas Figuras %A e 9B, © troca-
dor de calor ik compreende dois grupos 200k, 200k’ de ele-
mentos térmicos 2k, 2k’ dotados, cada um, de uma chapa de
interface 3k, 3k’ acentuadamente semelhante a das Figuras
2A-C. As chapas de interface 3k, 3k’ compreendem prolonga-
mentos laterais 300k, 300k’ que se estendem em sentido axi-
al, que compreendem uma canalizagdc complementar 340 e que
definem os dispositivog de ligagdo complementares. A canali-
zacdo complementar 340 de cada prolongamento lateral 300k,
300k’ compreende dois condutos 341, 342 e dols orificics de
ligagdo 343 na diregdo de um circuito externo ou na diregdo
de uma outra chapa de interface. Og grupos 200k, 200k’ gdo
superpostos de maneira que os condutes 341, 342 sejam dis-
postos em prolongamento ung dos cutros. Cg condutos 341, 342
sdo assim previstos para definir um circuito de ligagdo com-
plementar que liga os circuitog de interface de cada grupo
200k, 200k’ em série, em paralelo ou de accrdo com uma com-
binacdo mista em série/paralelo.

0 trocader de calor 11 mostrado na Figura 10 é
construido de maneira acentuadamente semelhante ao anterior.
Ele compreende quatro grupos 200L, 2001, 2001 de elementos
térmiceg 21, 217, 21" {dos quais trés s3o mostrados), sus-
tentados por dois pares de chapas de interface 31, 31‘ que
permitem dispor os grupos 2001, 200/, 2001" lado a lado,
dois a dois e empilhados. Cada par de chapas de interface

31, 31’ compreende um prolongamento lateral 3001, 3001’ do-



10

15

20

25

27

tado de condutos 341, 342 e orificios de ligagdo (ndo mos-
trados) previstog para definir um circuito de ligagdo com-
plementar que liga os c¢ircultos de interface dos grupos
2001, 2001’, 2001” em série, em paralelo ou de acordo com
uma combinac3io mista em série/paralelo. E, evidentemente,
possivel prever chapas de interface triplas ou outras que
permitam multiplicar og grupos de elementos térmicos.

Os trocadores de calor lm-o mostrados nas Figuras
11A-C gdo construidos de maneira acentuadamente semelhante
aos das Figuras 3A-E.

0 trocador de calor 1m da Figura 11A compreende
trés grupos 200m, 200m’, 200m” de elementos térmicos 2m,
2m’, 2m” supérpostos por chapas de interface 3m, 3m’, 3m".
Duas das chapas de interface 3m, 3m’, 3m” compreendem dois
prolongamentos laterais 300m, 300m’ dotados de condutos 341,
342 e de orificios de ligagdo 343 para definir um circuito
de liga¢do complementar que liga os circuitos de interface
dos diferentes grupos em série, em paralelo ou de acordo com
uma combinagdo em série/paralelo.

0O trocador de calor 1n da Figura 11B compreende
dois grupos 200n, 200n’ de elementos térmicos 2n, 2n’ sus-
tentados por uma chapa de interface 3n Gnica que permite a-
linhar os grupos 200n, 200n’ lado a lado. Esta chapa de in-
terface 3n compreende uma canalizacdo complementar (ndoc mos-
trada) que permite ligar os circuitos de interface dos gru-
pos 200n, 200n’ em série, em paralelc ou de acordo com uma

combinag¢dc em série/paralelo. Ela compreende também orifi-
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cios de ligacio 343 que permitem sua ligag&o com um circuito
externo ou com uma cutra chapa de interface.

0 trocador de calor 1o da Figura 11iC combina o8
dois exemplos anteriores ac permitir a superposicdo combina-
da & disposicdc lado a lado de trés grupos 2000, 20007,
2000" de elementos térmicos 20, 20', 20" e sua ligagdo por
um circuito complementar por meilo de duas chapas de interfa-
ce 30, 30'.

Estas (ltimas modalidades permitem modular & von-
tade a configurag@es e o funcionamento dos trocadores de ca-
lor de acordo com a invengdo para obter uma poténcia térmica
mais significativa ou uma intensidade térmica mais elevada.

Nestes exemplos, os campos magnéticos sdo gerados
por im3s permanentes, conjuntos magnéticos méveis ou eletro-
imds fixos alternadamente alimentados. Eles podem, evidente-
mente, ser gerados por qualquer outro dispositivo equivalen-
te.

Poggiblilidades de Aplicagdo Industrial

Esta descricdo evidencia bem que o trocador de ca-
lor la-o de acordo com a invengdo permite atender aos obje-
tivos fixados. Ele permite particularmente ligar de maneira
segura e simples um nlmero significativo de elementos térmi-
cos 2a-0 substituindo os tubos e os anéis de ligagdo tradi-
cionais por uma chapa de interface 3a-o que integra as cana-
lizagBes 34 sob forma de ranhuras e/ou de furos e os anéis
de ligagdo sob forma de orificios de ligagdo 30 e de orifi-
clos atravessadores 40, 50. Esta interface permite ao mesmo

tempo a ligagdo dos elementos térmicos Za-o de um mesme gru-
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po 200a-o e/ou de varios grupos 200a-o distintos e/ou de va-
rios trocadores de calor la-o em série, em paralelo ou em
série/paralelo misturados e permite assim obter configura-
cdes atualmente dificeis sendo impossivels de concretizar.
Ela permite uma redugdo consideravel do nlGmerc de pegas me-
cdnicas, aumentando a seguranga de utilizagdo, limitando os
escapamentos e reduzindo o custo de fabricagdo e de manuten-
cdo do trocador de calor la-o.

Este tipo de trocador de calor la-o pode sger uti-
lizado em qualquer aplicagdo industrial ou doméstica de res-
friamento, aquecimento, ¢limatizacio e témpera.

A pregente invengdo ndo estd limitada acs exemplos
de modalidade descritos, mas se estende a qualquer modifica-
¢do e variante evidentes para os versados na técnica desde
gque 1ncluidas dentro do alcance da protecgdo definida nas

relvindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Trocador de calor gue compreende pelo mencs um
grupo de pelo menos dois elementos térmicos emissores de ca-
lorias e/ou frigorias e dotados, cada um, de pelc menos um
orificio de entrada e de pelo mencs um orificic de saida 1li-
gados por pelo menos um conduto que atravessa o elemento
térmico capaz de receber um fluido térmico disposto para re-
cuperar as calorias e/ou as frigorias, o trocador de calor
compreendendo dispositivos de ligagdo dispostos para ligar
os condutos entre si e a pelo menos um circuito externc ao
trocador de calor dispostc para utilizar as calorias e/ou
frigorias recuperadas pelo fluido térmico, CARACTERIZADO pe-
lo fato de que os dispositivos de ligagdo compreendem pelo
menog uma chapa de interface (3a-o) chapeada de encontro acsg
elementos térmicos (2a-o0), que compreende pelo menog uma ca-
nalizacdo (34) dotada de orificiocs de ligagdc (30} dispostos
em frente dos orificios de entrada (21) e de saida (22) dos
elementos térmicos (2a-o) e disposta para definir pelo menos
um circuito de interface {4a-o} que permite a circulagdo dec
fluido térmico entre os elementcs térmicos (2a-o) e a chapa
de interface (3a-o)} de acordo ccm uma ligagdo em série, em
paralelo ou mista, a chapa de interface {3a-o) compreendendo
igualmente pelo menos um orificio de admissdo (31} e pelo
menos um orificio de descarga (32) disgpostos para ligar o
circuito de interface (4a-o) ac circuito externo.

2. Trocador de calor, de acordo com a reivindica-
¢do 1, CARACTERIZADO pelo fato de que os elementos térmicos

(2a-o0) emitem alternadamente calorias e frigorias e pelo fa-



10

15

20

25

to de que a chapa de interface (3a-o} compreende pelo menos
duaé canaliza¢des (34) dotadas, cada uma, de pelo menos um
orificio de admiss&o {(31), um orificio de descarga (32) e
orificios de ligacdc (30) e dispostas para definir dois cir-
cuitos de interface (4a-o) distintos ligados a deis circui-
tos externcs.

3. Trocador de calor, de acordo com a reivindica-
¢80 1, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende pelo menos
dois grupos (200k-c) de elementos térmicos (2k-o) dotados,
cada um, de pelc menos uma chapa de interface (3k-c) e de
dispositivos de ligagdc complementares (300k-o) dispostos
para ligar as chapas de interface (3k-o)} entre si e os cir-
cuitos de interface dos grupos (200k-o) correspondentes de
acordo com uma ligacdo em série, em paralelo ou mista.

4, Trocador de calor, de acordo com a reivindica-
¢do 1, CARACTERIZADO pelo fato de que os dispositivos de 1i-
gagdo compreendem pelo menos duas chapas de interface (3cl,
3¢2, 3f1, 3f2), superpostas dorso a dorso, que compreendem,
cada uma, pelo menos uma canalizagdo (34), um orificic de
admigsdo (31), um orificio de descarga (32) e corificics de
ligagdo (30) ligados a um conjunto de elementos térmicog
(2c-2f) .

5. Trocador de calor, de acordo com a reivindica-
¢8o 4, CARACTERIZADO pelo fato de gue as chapas de interface
(3el, 3e2, 3fl, 3f2) compreendem orificios atravessadores
(50) dispostos em frente uns dos outros para definir um cir-

cuito de interface comum.
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6. Trocador de calor , de acordo com a reivindica-
c30 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a canalizagdo (34) €
pelo menos em parte formada por uma rede de furog atravessa-
dores previstos na egpessura da chapa de interface (3h) e
obturados seletivamente por tampas em fungdo do circuito de
interface (4h) a ser obtido.

7. Trocador de calor, de acordo com a reivindica-
c30 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a canalizagdo (34) &
pelo menog em parte formada por uma ou varias ranhuras apre-
sentadas sobre peloc menos uma superficie da chapa de inter-
face (3a-g, 3j-o).

8. Trocador de calor, de acorde com a reivindica-
cdo 7, CARACTERIZADC pelo fato de que as ranhuras sdo obti-
das por usinagem, gravura ou moldagem.

9. Trocador de calor, de acordo com a reivindica-
¢do 7, CARACTERIZADO pelo fato de que os digpogitivos de li-
gagdo compreendem pelo mencs uma chapa de obturagdo (5a-g,
5j) superposta & chapa de interface (3a-g, 3j) do lado das
ranhuras para formar a canalizagdo (34).

10. Trocador de calor, de acordec com as reivindi-
cacBes 5 e 9, CARACTERIZADO pelo fato de que a chapa de ob-
turagdo (4c-f) é disposta entre duas chapas de interface
(3cl, 3c2-3f1, 3f2) para formar com cada uma delas a canali-
zacdo (34).

11. Trocader de calor, de acordo com a reivindica-
¢&o 10, CARACTERIZADO pelo fato de que a chapa de obturagdo
(5c, 5e, 5f) compreende orificios atravessadores (50) que

desembocam nas canalizagbes (34) e sdo dispostos para liga-
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las de acordo com uma ligagdio em série, em paralelo ou mis-
ta.

12. Trocador de calor, de acordo com a reivindica-
¢30 11, CARACTERIZADO pelo fato de que a chapa de obturagdo
(5f) compreende um comutador (6) mével entre pelo menos duas
posigdes de maneira a modificar o modo de ligagdo dos cir-
cuitos de interface.

13. Trocador de calor, de acordc com a reivindica-
cH0 12, CARACTERIZADO pelo fato de que o comutador (6) € es-
colhido do grupo que compreende pelo menos uma corrediga, um
nficleo, um registro e pelo fato de que & controlado por dis-
positivos de sujeigdo.

14, Trocador de calor, de acordo com a reivindica-
¢80 1, CARACTERIZADO pelo fato de que os dispositivos de 1i-
gagdo compreendem dispositivos de impermeabilidade dispostos
pelo menos entre os elementos térmicos (2a-o) e a chapa de
interface (3a-o).

15. Trocador de calor, de acordo com a reivindica—
¢d30 14, CARACTERIZADO pelo fato de que os dispositives de
impermeabilidade s3o escolhidos do grupo que compreende um
revestimento ou uma folha de “Teflon”, uma junta liquida.

16. Trocador de calor, de acorde com a reivindica-
¢330 1, CARACTERIZADO pelo fato de que og dispositivos de 1i-
gagdo sdo corporificados, pelo menos em parte, em um materi-

al termicamente isolante.
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RESUMO

“TROCADOR DE CALCRY

A invengdo refere-se a um trocador de calor que
permite, de maneira eficaz simples e a um custc moderado, a
ligac3c em série, em paralelo ou em série e paralelo mistu-
radas de elementos térmicos uns com oS outros e com um cir-
cuito externo, limitando ao mesmo tempo o risco de vazamento
e 0 nimero de conexBes. O trocador de calor (la} compreende
elementos térmicos (2al, 2a2) emisgsores de calorias e de
frigorias, cada um dos quais sendo atravessado por um condu-
to cujog orificios de entrada (21) e orificios de saida (22)
gdo ligados uns aos outros e a pelo menos um circuito de
fluido térmico por uma chapa de interface (3a) situada acima
de uma chapa de obturagdc (5a) e que define doils circuitos
de interface (4al, 4a2). A chapa de interface (3a) compreen-
de também dois orificios de admissdo (31) e dois orificios
de descarga (32) para ligar os circuitog de interface a dois
circuitos externos quente e frio adequados para utilizar as
calorias e as frigorias recuperadas do fluido térmico. 0
trocador de calor da invengdc deve ser utilizadeo para res-
friamento, aquecimento, condicionamento de ar e regulagem de

temperatura em qualguer tipo de instalacdo.
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