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FREIN A TAMBOUR ELECTROMECANIQUE COMPRENANT UN ACTIONNEUR
COMPRENANT UNE RESERVE ELASTIQUE A FAIBLE RAIDEUR

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention se rapporte aux freins pour véhicule routier. Plus
précisément, elle concerne un mécanisme de frein a tambour, notamment un actionneur

électromécanique de frein a tambour.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Des freins a tambour comprennent un actionneur qui est configuré pour
solliciter en écartement deux segments de frein, lorsqu’il est actionné par un moteur
électrique. L'actionneur comprend une réserve élastique.

La réserve élastique est configurée pour étre déformée élastiquement
pour emmagasiner une énergie mécanique lorsque le frein est en position de freinage de
service. La réserve élastique est configurée pour libérer cette énergie mécanique
emmagasinée et pour solliciter le frein vers une position de freinage de stationnement
et/ou une position de freinage d’urgence, lorsque I'actionneur a été actionné et que le frein
cesse d’étre en position de freinage de service.

Il existe un besoin pour réduire encore la puissance, 'encombrement et
le colit du moteur électrique de I'actionneur, tout en limitant le temps de réponse du frein

et tout en préservant la fiabilité du frein.

EXPOSE DE L'INVENTION

A cet égard, l'invention a pour objet un dispositif pour frein a tambour
pour véhicule routier. Le dispositif comprend un actionneur configuré pour solliciter en
écartement deux segments de frein vers un tambour de frein.

L'actionneur comprend un élément élastique de sollicitation qui est
configuré pour étre déformé élastiquement lorsque le frein est dans une premiere position

de freinage, et pour solliciter le frein vers une deuxiéme position de freinage lorsque
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I'actionneur a été actionné et que le frein cesse d’étre dans la premiére position de
freinage.

Selon l'invention, I'élément élastique de sollicitation a une raideur
comprise entre 0 strictement et 500 N/m.

Grace a linvention, la puissance, I'encombrement et le colt d'un
ensemble de motorisation de I'actionneur est limité, tout en conservant un temps de
réponse faible du frein et tout en préservant la fiabilité du frein.

L'invention peut comporter de maniére facultative une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes combinées entre elles ou non.

Selon une particularité de réalisation, la raideur de I'élément élastique
est comprise entre 210 et 250 N/mm pour un véhicule léger dont le poids total en
roulement est inférieur a 3500 kg.

Selon une particularité de réalisation, I’élément élastique de sollicitation
est configuré pour avoir une course entre 2,5 mm et 6 mm par rapport a une position de
repos de I'élément élastique de sollicitation.

Selon une particularité de réalisation, I'élément élastique de sollicitation
est configuré pour entourer au moins partiellement un boitier de I'actionneur.

Selon une particularité de réalisation, I'élément élastique de sollicitation
est configuré pour entourer au moins partiellement un premier poussoir de I'actionneur.

Selon une particularité de réalisation, I'élément élastique de sollicitation
est configuré pour entourer au moins partiellement un deuxiéme poussoir de I'actionneur.

Selon une particularité de réalisation, I'élément élastique de sollicitation
est configuré pour solliciter élastiquement un des segments en écartement de 'autre des
segments, en parallele d’'une téte de poussée d’'un premier poussoir de 'actionneur.

Selon une particularité de réalisation, I’élément élastique de sollicitation
est compressible. L'élément élastique est configuré pour étre comprimé lorsque le frein est
dans la premiére position de freinage.

Selon une particularité de réalisation, I'élément élastique de sollicitation

comprend au moins une rondelle Belleville, un bloc de matériau élastique et/ou un ressort.
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Selon une particularité de réalisation, I'élément élastique de sollicitation
comprend un ressort hélicoidal et/ou un ressort a section carré.

Selon une particularité de réalisation, la premiére position de freinage est
une position de freinage de service du frein.

Selon une particularité de réalisation, la deuxiéme position de freinage
est une position de freinage d’urgence du frein et/ou une position de freinage de
stationnement du frein.

Selon une particularité de réalisation, I'actionneur est un deuxiéme
actionneur, le dispositif comprend un premier actionneur qui est configuré pour solliciter
les segments en écartement lorsque le frein est dans la premiére position de freinage.

Selon une particularité de réalisation, le premier actionneur est un
actionneur hydraulique qui est configuré pour écarter les segments sous I'effet d’une
augmentation de pression hydraulique dans le premier actionneur.

Selon une particularité de réalisation, le deuxi€me actionneur est un
actionneur électromécanique.

Selon une particularité de réalisation, le deuxiéme actionneur comprend
un systéme vis-écrou, un deuxiéme poussoir de I"actionneur comprend la vis et/ou I’écrou
du systéme vis-écrou.

Selon une particularité de réalisation, le dispositif comprend un ensemble
de motorisation qui est raccordé au deuxiéme actionneur.

L'invention concerne aussi un frein a tambour qui comprend un plateau,
deux segments et un dispositif tel que défini ci-dessus. Les segments sont installés sur le
plateau. L'actionneur du dispositif est configuré pour solliciter les segments en écartement.

Selon une particularité de réalisation, un véhicule léger dont le poids total
en roulement est inférieur a 3500 kg comprend un frein a tambour tel que défini ci-dessus
pour chacune des roues de I'axe arriére, I’élément élastique de sollicitation de chacun des
freins a tambour ayant une raideur de 229,8 N/mm. Chacun de ces éléments élastiques de
sollicitation permet notamment de réduire la puissance du moteur a 60 W pour une
alimentation de 12 V tout en assurant la sécurité du frein de parking et un temps de serrage

et de desserrage rapide.
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BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la
description d’exemples de réalisation, en référence aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une représentation schématique avec
arrachement partiel de c6té d’un frein a tambour qui est installé sur un véhicule ;

- la figure 2 est une vue schématique en perspective d'un
mécanisme de frein a tambour bi-mode selon un premier mode de réalisation de
['invention ;

- la figure 3 est une vue schématique partielle de face du frein
a tambour selon le premier mode de réalisation, lors du serrage du frein et lorsque le
véhicule est immobile ;

- la figure 4 est une vue schématique partielle de face du frein
a tambour selon le premier mode de réalisation, une fois le frein serré et avec un couple
de maintien exercé dans un premier sens de rotation sur les segments ;

- la figure 5 est une vue schématique de face du frein a tambour
selon le premier mode de réalisation, une fois le frein serré et avec un couple de maintien
exercé sur les segments dans un deuxiéme sens de rotation opposé au premier sens de
rotation ;

- la figure 6 est une isométrie et écorché partiel de I'actionneur
du frein selon le premier mode de réalisation ;

- la figure 7 est une isométrie d'un mécanisme de frein a
tambour bi-mode selon un deuxi@me mode de réalisation de l'invention ;

- la figure 8 est une représentation d'un schéma de
fonctionnement d’un élément élastique de sollicitation d’un frein selon le premier ou le

deuxi@éme mode de réalisation.
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EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

Des parties identiques, similaires ou équivalentes des différentes figures
portent les mémes références numériques de fagon a faciliter le passage d’une figure a
I'autre.

La figure 1 représente un frein a tambour 1 qui est installé sur véhicule
routier, tel qu’une automobile. Le frein a tambour 1 comprend un tambour 15, un plateau
10, deux segments 12, 13 de freinage, un cylindre de roue 11 (figure 2) qui forme un
premier actionneur, et un deuxieme actionneur 2 (figure 2) de type électromécanique qui
forme un écarteur ou un point d’appui. Le frein a tambour 1 comprend également un
ensemble de motorisation 5 qui est raccordé au deuxiéme actionneur 2.

Le tambour 15 est traversé par un moyeu 6 de la roue a freiner, auquel il
est attaché et dont il est solidaire en rotation. Le plateau 10 sert de support au frein, en
étant fixé au chassis 7.

En référence aux figures 1 et 2, le frein a tambour 1 est configuré pour
provoquer un couple de freinage entre le tambour 15 et le plateau 10 qui sont mobiles en

rotation I'un par rapport a lI'autre autour d'un axe de rotation Al.

Mécanisme du frein bi-mode

La figure 2 représente un mécanisme de frein a tambour "bi-mode" selon
le premier mode de réalisation de l'invention. Le frein a tambour 1 peut étre utilisé en tant
gue frein de service et/ou en tant que frein de stationnement.

Dans le premier mode de réalisation, le mécanisme de frein a tambour 1
bi-mode est ici représenté dans un exemple avec un actionneur 11 de frein de service
fonctionnant par énergie hydraulique, et un actionneur 2 de frein de stationnement et de

secours fonctionnant par énergie électrique.

Mode frein de service

En mode frein de service, le couple de freinage est créé par absorption

d'énergie sous l'effet d'un frottement entre : d'une part, la piste de frottement portée par
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une surface intérieure du tambour 15, et d'autre part des garnitures de frottement 123,
133 qui sont portées respectivement par le premier et par le deuxiéme segment 12, 13. Ce
frottement est obtenu par écartement des segments vers l'extérieur, sous l'effet du
premier actionneur 11.

Depuis la position de repos ou depuis la position de freinage de
stationnement, ce premier actionneur 11 ameéne le frein 1 en position de freinage de
service, et le retour a la position de repos est réalisé par exemple par des ressorts de rappel
qui relient entre eux les deux segments 12, 13, comme illustré sur la figure 2.

Dans cet exemple, le frein a tambour 1 est agencé pour fonctionner en
mode simplex lorsqu'il est actionné en tant que frein de service.

Le premier actionneur 11, qui est appelé classiquement cylindre de roue,
pend la forme d’un vérin hydraulique qui est configuré pour écarter les segments 12, 13
sous l'effet d’'une augmentation de pression hydraulique. Le premier actionneur 11
comprend deux pistons 111, 112 opposés, qui actionnent chacun I'un des segments 12, 13
en écartant l'une de l'autre leurs deux extrémités 121, 131 qui sont en vis-a-vis et a
proximité de I'actionneur 11. Ces deux extrémités 121, 131 sont ici appelées "extrémités
mobiles” et elles sont représentées en haut de la figure 2.

A son extrémité opposée 122, 132, dite extrémité de butée, chaque
segment 12, 13 s'appuie au plateau 10 par l'intermédiaire d'un élément d'ancrage qui est
solidaire du plateau 10. L’élément d’ancrage forme une butée pour ce segment 12, 13.

Dans cet exemple, le point d’appui des deux segments est réalisé par un
boitier 21 du deuxiéme actionneur 2 par lequel celui-ci est solidarisé rigidement au plateau
10. Cette solidarisation du boftier 21 au plateau 10 est illustrée symboliquement en figure
3 a figure 5 par le symbole de la terre, en bas et au milieu des figures. Le deuxiéme
actionneur 2 forme ainsi un point d’appui, ainsi qu’avec chaque élément d’ancrage une

région de pivotement pour les segments 12, 13.

Mode frein de stationnement ou de secours

En référence a la figure 3, le deuxiéme actionneur 2 comprend un

ensemble d'actionnement linéaire 3 qui, en mode frein de stationnement ou de secours,
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appuie sur les extrémités de butée 122, 132 des segments 12, 13 pour les écarter I'une de
l'autre, et mettre ainsi les segments 12, 13 en appui contre la piste de frottement du
tambour 15. Le deuxieme actionneur 2 sert alors d’écarteur.

Depuis la position de repos, ou depuis la position de freinage de service,
ce deuxiéme actionneur 2 amene le frein 1 en position de freinage de stationnement, et le
retour a la position de repos est réalisé par exemple par les ressorts de rappel.

Dans le présent exemple, I'ensemble d'actionnement linéaire 3 inclut un
premier poussoir 33 et un deuxiéme poussoir 32 qui sont déplacés I'un par rapport a I'autre
en un mouvement linéaire, selon une direction D2 d’actionnement qui est une direction
sensiblement tangentielle au plateau 10 et orthogonale a I’axe de rotation A1 du tambour.
Comme indiqué par les deux fleches de la figure 3, ce déplacement appuie les deux
poussoirs 32, 33 respectivement sur les deux extrémités de butée 122, 132 du premier
segment 12 et du deuxiéme segment 13.

Comme illustré en figure 4 et figure 5, dés qu'un couple de rotation, dans
un sens C4 ou dans l'autre C5, est appliqué aux segments par le tambour 15 par rapport au
plateau 10, par exemple du fait que le véhicule est stationné dans une pente ou que le frein
de secours est actionné lorsque le véhicule est en mouvement, le tambour 15 tend a
entrainer les segments 12, 13 en rotation dans le sens de ce couple en raison du contact de
friction entre les segments 12, 13 et le tambour 15.

La figure 5 illustre plus particulierement le cas d'un couple C5 dans le sens
horaire. Par frottement, le premier segment 12 recgoit ainsi un couple C52 ce la part du
tambour 15.

Par son extrémité opposée, c'est-a-dire son extrémité "mobile" 121, le
premier segment 12 prend appui sur un élément intercalaire 14 par une articulation 142,
dite premiére articulation, par exemple un pivot ou par toute autre coopération de forme
comme des encoches engagées entre elles.

L'élément intercalaire 14, par exemple une biellette, est mobile ou
"flottant" par rapport au plateau 10, et est articulé de la méme fagon avec l'extrémité
"mobile” 131 de l'autre segment 13, de fagon a maintenir écartées I'une de l'autre leurs

deux extrémités mobiles 121, 131. Dans le présent mode de réalisation, cet élément
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intercalaire est une biellette de rattrapage de jeu résultant de I'usure des garnitures 123,
133.

Sous l'appui du premier segment 12, I'élément intercalaire 14 transmet
ainsi un appui C23 a l'extrémité mobile 131 du deuxiéme segment 13, de fagon
sensiblement tangentielle au plateau 10 a une articulation 143 du deuxiéme segment 13 et
de I’élément intercalaire 14. Cette deuxiéme articulation 143 est par exemple un pivot.

Sous l'appui de I'élément intercalaire 14, le deuxi€me segment 13 prend
appui sur la piste du tambour 15, et regoit lui aussi par frottement un couple C53 de la part
du tambour 15. Par son extrémité opposée, c'est-a-dire I'extrémité "de butée" 132, ce
deuxiéme segment 13 transmet au poussoir 32 I'ensemble C30 des couples regus.

Par rapport au boitier 21 de I'actionneur 2, I'ensemble d'actionnement 3
est monté libre en translation tangentielle autour de |'axe de rotation A1, sur une course
limitée par une butée de chaque c6té de sa position centrale. Dans le sens de rotation de
la figure 5, sous I'effet des couples C52 et C53 transmis par le tambour 15, les segments 12,
13 ont ainsi pour effet de déplacer I'ensemble d'actionnement 3 dans le sens de ces
couples, soit dans la direction d’actionnement D2 dans le sens D22 selon la fleche blanche
vers la gauche et jusqu'a la position de butée illustrée sur la figure 5.

Ainsi, dans le mode de frein de stationnement ou de secours, |'extrémité
de butée 132 du deuxieme segment 13 prend appui sur le boitier 21 de I'écarteur pour
transmettre au plateau 10 le couple de freinage ou de maintien créé par l'appui des
segments 12, 13 sur le tambour 15.

Dans le présent exemple, I'extrémité de butée 132 du deuxiéme segment
13 et le boitier 21 du deuxiéme actionneur 2 prennent appui l'un sur l'autre par
I'intermédiaire du deuxiéme poussoir 32, par exemple par un accident de forme, ici un
épaulement 329 porté par le poussoir en vis-a-vis de la surface extérieure du boitier 21 au
niveau de la ligne verticale en trait mixte sur la figure.

Dans ce sens de rotation de la figure 5, le segment 12 dont I'extrémité
écartée 122 regoit en premier le mouvement du tambour 15 est le segment 12 de gauche
sur la figure, qui pivote et s'arcboute sur 'articulation 142 de son extrémité opposée et

forme ainsi un segment "comprimé". De fagon proche, recevant ainsi un effort tangentiel
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par son extrémité 131 recevant le mouvement, le deuxiéme segment 13 se comporte lui
aussi en segment "comprimé” en s'arcboutant sur son extrémité de butée 132.

Ainsi, en mode de frein de stationnement ou de secours, I'activation du
deuxieme actionneur 2 fait fonctionner ce méme ensemble de frein 1 sur le mode "duo
servo", qui fournit un effort d'appui contre le tambour 15 beaucoup plus important que le
mode simplex du frein de service, pour un méme effort d'actionnement des segments.

Dans le sens de rotation de la figure 4 qui est inversé par rapport a celui
de la figure 5, un couple C4 dans l'autre sens entraine les segments 12, 13 et I'élément
intercalaire 14 dans l'autre sens, ce qui déplace I'ensemble d'actionnement 3 selon la
direction d’actionnement D2 dans un sens D23 opposé au sens D22, selon la fleche blanche
vers la droite et jusqu'a la position de butée illustrée sur la figure.

Le couple de freinage est alors transmis par I'extrémité de butée 122 du
segment de gauche 12 sur le boitier 21 de I'écarteur, par lI'intermédiaire de I'épaulement

339 du premier poussoir 33, au niveau de la ligne verticale en trait mixte sur la figure.

Structure et actionnement du deuxiéme actionneur

La structure et le fonctionnement du deuxiéme actionneur 2, ici appelé
aussi écarteur, vont maintenant étre décrits plus en détail en référence aux figure 2 a figure
7.

Dans le mode de réalisation de la figure 2 et en référence a la figure 6,
I'ensemble d'actionnement linéaire 3 du deuxiéme actionneur 2 comprend un premier
élément fileté et un deuxiéme élément fileté interagissant entre eux pour former un
systéme vis-écrou 31, 32. Ce systéme vis-écrou 31, 32 produit un mouvement linéaire selon
la direction d’actionnement D2 sous l'effet d'une rotation de ce premier élément par
rapport a ce deuxiéme élément. Il transforme le couple regu par I'un 31 de ses éléments en
deux forces axiales opposées sur chacun de ses éléments 31, 32 respectivement.

Dans ce mode de réalisation, I'angle de filetage de ce systéme vi-écrou
31, 32 est choisi pour que la transmission d'effort obtenue soit irréversible, en choisissant
un angle de filetage qui est inférieur a I'angle de friction du couple de matériaux employé

pour réaliser ces deux éléments.
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Ce systéme vis-écrou 31, 32 produit une irréversibilité qui fournit une
fonction de blocage en position de freinage de stationnement. Autrement dit, un effort
recu par les poussoirs 32, 33 depuis les segments 13, 12 est bloqué par le non-glissement
entre les filetages des deux éléments du systéme vis-écrou 31, 32. Il n'est ainsi pas transmis
jusqu'a la motorisation, rendant ainsi inutile de bloquer le moteur ou de le maintenir en
charge.

Comme visible par exemple en figure 2 a figure 6, ce systéme vis-écrou
comprend le deuxiéme poussoir 32. Celui-ci prend la forme d'une vis-poussoir comprenant
une partie male filetée 323 en forme de tige, et une téte de poussoir 322 qui vient en appui
du deuxiéme segment 13. Cette vis poussoir 32 interagit avec 'autre partie du systéme vis-
écrou, formée par un écrou 31 muni d'un filetage intérieur. Dans le présent mode de
réalisation, c'est I'écrou 31 qui recgoit le couple d'actionnement par I'ensemble de
motorisation 5.

L’ensemble de motorisation 5 de I’écrou 31 du deuxieme actionneur 2 est
représenté aux figures 2 et 6. L'ensemble de motorisation 5 comprend un carter externe
51, un moteur électrique 52, un réducteur 55 et un sous ensemble de transmission 56.

Le carter externe 51 délimite un logement interne pour le moteur
électrique 52, le réducteur 55 et le sous ensemble de transmission 56.

Le moteur électrique 52 est alimenté électriquement par un cable
d’alimentation électrique 529. Le moteur électrique 52 est configuré pour déplacer I’écrou
31 du deuxiéme actionneur 2 selon la direction d’actionnement D2, par I'intermédiaire du
réducteur 55 et du sous-ensemble de transmission 56.

Le réducteur 55 est par exemple un réducteur épicycloidal. Il est situé
entre le moteur 52 et le sous ensemble de transmission 56, en étant sensiblement dans le
prolongement du moteur 52 par exemple selon une direction sensiblement paralléle a la
direction d’actionnement D2.

Le sous-ensemble de transmission 56 est situé entre le réducteur 55 et
I'écrou 31 qu’il entraine. Il s’étend sensiblement orthogonalement a la direction

d’actionnement D2. Il comprend un train d’engrenages dont une des roues dentées engage
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mécaniquement par complémentarité de forme externe de I’écrou 31, pour I'entrainer en
translation selon la direction d’actionnement D2.

En référence a chacun des modes de réalisation représentés, le premier
poussoir 33 comprend une téte de poussoir 332 et un corps de poussoir 333. La téte de
poussoir 33 présente vers l'arriere une jupe a l'intérieur de laquelle peut coulisser le corps
de poussoir 333. Le corps de poussoir 333 et I'écrou 31 sont en appui axial mutuel selon la
direction d’actionnement D2 avec possibilité de rotation relative entre eux par glissement
mutuel de leurs surfaces d'appui, de sorte que le premier poussoir 33 est non rotatif et
immobilisé en rotation par le premier segment 12 qui engage mécaniquement la téte 332

du premier poussoir.

Elément élastigue de sollicitation

Le frein a tambour 1 comporte un mécanisme assurant une fonction de
blocage du frein 1 en position de freinage de stationnement, et aussi une fonction de
stabilisation des efforts dans la chaine mécanique qui réalise I'appui des segments 12, 13
sur le tambour 15 en cas de variations dimensionnelles des éléments constitutifs du frein a
tambour 1.

Dans chacun des modes de réalisation représentés, pour fournir la
fonction de stabilisation des efforts dans la chaine mécanique du frein a tambour 1, le
deuxiéme actionneur 2 sollicite élastiquement en écartement les extrémités de butée 122,
132 des deux segments par l'intermédiaire d'un élément élastique de sollicitation 331, 35
selon la direction D2 du mouvement d'actionnement. L'élément élastique de sollicitation
331, 35 est déformable élastiquement selon la direction D2 d’actionnement. Cet élément
élastique de sollicitation 331, 35, dit élément élastique, est aussi appelé "spring package™
en Anglais.

L’élément élastique de sollicitation 331, 35 forme une réserve élastique
qui permet de combler les courses qui sont nécessaires au passage d'une premiére position
de freinage a une deuxiéme position de freinage du frein 1, tout en assurant une charge

suffisante pour satisfaire aux besoins de I'immobilisation du véhicule.
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En particulier, I'élément élastique de sollicitation 331, 35 est susceptible
d'emmagasiner, par compression dans l|'ensemble d'actionnement 3 lors d'un
actionnement du deuxiéme actionneur 2 alors que le frein a tambour 1 est dans une
premiére position de freinage, une quantité d'énergie mécanique suffisante pour maintenir
ou amener le frein a tambour 1 dans une deuxiéme position de freinage, si I'appui du
premier actionneur 11 est interrompu et lorsque le deuxiéme actionneur 2 n’est pas
actionné de nouveau.

Une telle situation de compression de I'élément élastique de sollicitation
331, 35 se produit par exemple lorsque le conducteur arréte le véhicule et le maintien
arrété a l'aide du frein de service, puis enclenche le frein de stationnement avant de
relacher la commande du frein de service, par exemple lors d'un arrét pour stationnement
dans une pente.

La premiere position de freinage correspond a la position de freinage de
service, c’est-a-dire une position de freinage dans laquelle le premier actionneur 11 est
actionné et joue le réle d’écarteur des segments 12, 13. Dans la premiére position de
freinage, le deuxiéme actionneur 2 est un point d’appui pour les segments 12, 13.

La deuxiéme position de freinage correspond a la position de freinage de
stationnement et/ou de freinage d’urgence, c’est-a-dire une position de freinage dans
laguelle le deuxieme actionneur 2 est actionné et joue le réle d’écarteur des segments 12,
13. Dans la deuxiéme position de freinage, le premier actionneur 11 et/ou I'élément
intercalaire 14 forment un point d’appui.

Le passage de la premiére position de freinage correspond au passage du
mode simplex au mode duo servo du frein a tambour 1.

La course de I'élément élastique de sollicitation 33, 331 permet aussi, au
cours d'une variation de dimensions d'éléments 12, 13 du frein a tambour 1, et sans
activation du deuxiéme actionneur 2 :

- de maintenir I'effort d'appui des segments 12, 13 contre la piste de
frottement en cas de variations dimensionnelles dans un premier sens, par exemple en cas
de rétraction thermique des segments 12, 13 ou des poussoirs 32, 33, ou en cas de

dilatation thermique du tambour 15 ; et
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- de limiter l'augmentation des efforts dans le mécanisme du frein a
tambour 1 en cas de variations dimensionnelles dans un deuxiéme sens opposé au premier
sens, pouvant étre causée par exemple par une rétraction thermique du tambour 15
lorsque celui-ci se refroidit a I'arrét apreés avoir été échauffé en tant que frein de service au
cours d'un trajet.

L’élément élastique de sollicitation 331, 35 permet ainsi de limite et/ou
éviter tout besoin de réactivation automatique du deuxiéme actionneur 2 en cours de
stationnement, aussi appelé "re-clamping”, qui peut étre consommateur d'énergie et sujet

a des dysfonctionnements pouvant étre lourds de conséquences.

Premier mode de réalisation

En référence plus spécifiguement au premier mode de réalisation
représenté aux figures 2 et 6, I'élément élastique de sollicitation 331 est formé par une
structure élastique compressible qui comprend un empilement de rondelles coniques en
acier, dites rondelles "Belleville". L’'empilement compressible 331 est ici maintenu par un
sertissage de l'extrémité de la jupe autour de l'arriére du corps 333 du premier poussoir

33.

Deuxiéme mode de réalisation

La figure 7 représente un frein tambour 1 selon un deuxi€me mode de
réalisation. Le frein a tambour 1 selon le deuxi@eme mode de réalisation se distingue du
frein a tambour 1 selon le premier mode de réalisation par la structure du deuxiéme
actionneur 2, notamment par la structure de I'élément élastique de sollicitation et par la
structure du premier poussoir 33.

L’élément élastique de sollicitation 35 comprend un ressort hélicoidal qui
est configuré pour solliciter élastiquement en écartement le premier segment 12 du
deuxiéme segment 13, en paralléle de la téte de poussée 332 du premier poussoir 33. Ce
ressort hélicoidal 35 entoure le boitier 21 du deuxiéme actionneur. Il entoure partiellement

le premier poussoir 33 et le deuxiéme poussoir 32.
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Le premier poussoir 33 est dépourvu de structure compressible, telle que
I'empilement de rondelles Belleville du premier mode de réalisation, entre la téte de

poussoir 332 et le corps de poussoir 333.

Plages de valeurs de raideur et de course de I'élément élastique

La figure 8 représente une déformation de I'élément élastique de
sollicitation 331, 35 selon la direction axiale de déplacement D2, en relation avec la charge
exercée sur I'élément élastique de sollicitation 331, 35.

En référence plus spécifiguement au premier mode de réalisation
représenté, la déformation de I'élément élastique 331 selon la direction de déplacement
D2 correspond notamment a la distance parcourue par I'extrémité de la téte 332 du
premier poussoir selon la direction de déplacement D2 entre une position de repos de la
téte 332 et une position de compression dans laquelle I'élément élastique de sollicitation
331 est comprimé lorsque le frein 1 est dans la premiere position de freinage.

En référence plus spécifiguement au deuxieme mode de réalisation
représenté, la déformation de I’élément élastique 35 selon la direction de déplacement D2
correspond notamment a la distance parcourue par les extrémités longitudinales du ressort
35 entre une position de repos du ressort 35 et une position de compression dans laquelle
le ressort 35 est comprimé lorsque le frein 1 est dans la premiére position de freinage.

De maniére générale, la charge qui est exercée sur I'élément élastique de
sollicitation 331, 35 est notamment I'effort de compression qui est exercé sur I'élément
élastique de sollicitation 331, 35 par I'extrémité de butée 122, 132 d’au moins un des
segments 12, 13, lorsque le premier actionneur 11 est actionné et que le frein 1 est dans la
premiére position de freinage.

La représentation de la figure 8 permet notamment de déterminer une
plage de valeurs acceptable pour la raideur de I'élément élastique de sollicitation 331, 35,
ainsi qu’une plage de valeurs acceptable pour la course maximale de I'élément élastique
de sollicitation 331, 35 entre la position de compression et la position de repos.

Dans chacun des modes de réalisation représenté, I'élément élastique de

sollicitation 331, 35 a une raideur qui est comprise strictement entre 0 et 500 N/m.



10

15

20

25

30

WO 2020/174150 PCT/FR2020/050249
15

L’élément élastique de sollicitation 331, 35 est configuré pour avoir une course entre 2,5
mm et 6 mm par rapport a une position de repos de I'élément élastique de sollicitation 331,
35 dans laquelle le frein a tambour 1 n’est pas actionné.

Du fait de ces plages de valeurs de raideur et de course de I'élément
élastique de sollicitation 331, 35, la puissance, I'encombrement et le colt de 'ensemble de
motorisation 5 du deuxiéme actionneur sont limités, tout en conservant un temps de
réponse faible du deuxieme actionneur 2 et tout en préservant la fiabilité du frein 1.

En particulier, ces plages de valeurs de raideur et de course de de
I’élément élastique de sollicitation 331, 35 permettent d’utiliser un moteur électrique 52
moins encombrant et moins puissant, pour actionner I'écarteur 2 a temps de réponse et a
fiabilité équivalents.

Bien entendu, diverses modifications peuvent étre apportées par
I'homme du métier a I'invention qui vient d’étre décrite sans sortir du cadre de I'exposé de
I'invention.

En variante, le véhicule comprend au moins frein a disque, pour freiner
une des roues. Par exemple, le frein a tambour 1 est intégré partiellement dans la cloche
centrale d’un disque de frein, qui forme alors le tambour 15 du frein a tambour. Une telle
architecture est parfois appelée « Drum in Hat ».

En variante, le frein a tambour 1 est dépourvu de cylindre de roue et le
premier actionneur 11 n’est pas raccordé a un circuit hydraulique de freinage. Dans ce cas,
le premier actionneur 11 est notamment un actionneur électromécanique qui est raccordé
a un ensemble de motorisation.

Le frein a tambour 1 peut étre dépourvu de premier actionneur 11 quand
le frein a tambour 1 est un frein de stationnement et d’'urgence, par exemple quand il est
destiné a fonctionner uniquement en mode duo servo ou quand le frein 1 est de type
« Drum in Hat ».

L’élément intercalaire 14 peut prendre d'autres formes qu’une biellette
de rattrapage de jeu, par exemple par une plaque intercalaire en appui entre les deux
segments 12, 13. Il peut aussi étre réalisé par le cylindre de roue 11 s'il est monté flottant,

a travers son boitier ou ses pistons 111, 112.
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Le réducteur 55 et le sous ensemble de transmission 56 de I'ensemble de
motorisation 5 peuvent comporter d’autres types d’éléments de transmission du
mouvement, par exemple des engrenages coniques.

En variante, le systéme vis-écrou 31, 32 est réversible. Dans ce cas, le
moteur 52 et/ou le réducteur est par exemple bloqué en rotation, pour empécher le
desserrement du frein 1.

En plus ou en variante, I'ensemble de motorisation 5 est configuré pour
entrainer la vis 32 en translation selon la direction d’actionnement D2, au lieu de I'écrou
31. Autrement dit, les éléments males et femelles du systéme vis-écrou 31, 32 sont
inversés.

Le véhicule peut également comprendre un cliquet retenant I'organe ou
le levier de manoeuvre du "frein a main" et un cable de commande élastique qui est
raccordé aux segments 12, 13 du frein a tambour.

En variante, I'élément élastique de sollicitation 331, 35 peut é&tre sollicité
élastiquement en traction lorsque le frein 1 alors que le frein a tambour 1 est dans une
premiére position de freinage, pour emmagasiner une quantité d'énergie mécanique
suffisante pour maintenir ou amener le frein a tambour 1 dans la deuxieme position de
freinage, si l'appui du premier actionneur 11 est interrompu et que le deuxiéme actionneur
2 n"est pas actionné.

De maniére générale, I'élément élastique de sollicitation 331, 35 peut
prendre différentes formes tels qu'un empilement de rondelles Bellevilles, un ressort ou
un bloc de matériau élastique, notamment un bloc d’élastomeére. Il peut étre situé a
différents emplacement du deuxiéme actionneur 2, par exemple en entourant ou non le
premier poussoir 33 et/ou le deuxiéme poussoir 32, ou en sollicitant élastiquement ou non
la téte 322 du deuxiéme poussoir et/ou la téte 332 du premier poussoir.

Le premier poussoir 33 du frein a tambour 1 selon le deuxieme mode de
réalisation peut comprendre un élément élastique de sollicitation entre la téte de poussoir
332 et le corps de poussoir 333, par exemple une structure compressible tel qu’un bloc de

matériau élastomére, un ressort ou un empilement de rondelles Belleville.
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En variante du deuxiéme mode de réalisation, I'élément élastique de
sollicitation 35 comprend un ressort a section carré, notamment pour former I'épaulement

339 qui sert de butée au premier poussoir 33 selon la direction d’actionnement D2.

NOMENCLATURE EN REFERENCE AUX FIGURES

1 : frein a tambour

10 : plateau support

11 : premier actionneur - cylindre de roue - frein de service
111, 112 : pistons de cylindre de roue

12, 13 : segments

121, 131 : extrémités mobiles des segments

122, 132 : extrémités de butée des segments

123, 133 : garnitures de frottement

14 : élément intercalaire - biellette de rattrapage de jeu
142, 143 : articulations d'élément intercalaire

15 : tambour

2 : deuxieme actionneur — point d’appui

21 : boitier principal d'écarteur

3 : ensemble d'actionnement linéaire

31 : écrou de systéme vis-écrou

32 : vis de systéme vis-écrou, deuxiéme poussoir

322 : téte du deuxiéme poussoir

323 : partie male filetée

329 : épaulement d'appui de la vis-poussoir - transmission du couple de freinage
33 : premier poussoir

331 : élément élastique - empilement de rondelles Belleville
332 : téte de poussoir élastique,

333 : corps de poussoir élastique

339 : épaulement d'appui du poussoir élastique - transmission du couple de freinage
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35 : élément élastique linéaire - "spring package"
5 : ensemble de motorisation

51 : boitier de motorisation

52 : moteur électrique

529 : alimentation électrique du moteur

55 : réducteur

6 : moyeu de la roue a freiner

7 : chassis du véhicule
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour frein a tambour (1) pour véhicule routier, comprenant
un actionneur (2) configuré pour solliciter en écartement deux segments (12, 13) de frein
vers un tambour (15) de frein,

I'actionneur (2) comprenant un élément élastique de sollicitation (331, 35) qui est
configuré pour étre déformé élastiquement lorsque le frein (1) est dans une premiére
position de freinage, et pour solliciter le frein (1) vers une deuxiéme position de freinage
lorsque l'actionneur (2) a été actionné et que le frein (1) cesse d’étre dans la premiéere
position de freinage,

caractérisé en ce que I'élément élastique de sollicitation (331, 35) a

une raideur comprise entre 0 strictement et 500 N/m.

2. Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel I'élément
élastique de sollicitation (331, 35) est configuré pour avoir une course entre 2,5 mm et 6

mm par rapport a une position de repos de I'élément élastique de sollicitation (331, 35).

3. Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel I'élément élastique de sollicitation (331, 35) est configuré pour entourer au
moins partiellement un boitier (21) de l'actionneur (2), un premier poussoir (33) de

I'actionneur (2) et/ou un deuxiéme poussoir (32) de I'actionneur (2).

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel I'élément élastique de sollicitation (331, 35) est configuré pour solliciter
élastiquement un des segments (12, 13) en écartement de 'autre des segments (12, 13),

en paralléle d’une téte de poussée (332) d’un premier poussoir (33) de I'actionneur (2).

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,

dans lequel I'élément élastique de sollicitation (331, 35) est compressible, I'élément
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élastique de sollicitation (331, 35) étant configuré pour étre comprimé lorsque le frein (1)

est dans la premiére position de freinage.

6. Dispositif selon 'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel I'élément élastique de sollicitation (331, 35) comprend au moins une rondelle

Belleville (331), un bloc de matériau élastique et/ou un ressort (35).

7. Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel I'élément
élastique de sollicitation (331, 35) comprend un ressort hélicoidal (35) et/ou un ressort a

section carré.

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel la premiére position de freinage est une position de freinage de service du frein
(1), la deuxieme position de freinage étant une position de freinage d’urgence du frein (1)

et/ou une position de freinage de stationnement du frein (1).

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel I'actionneur (2) est un deuxiéme actionneur, le dispositif comprenant un
premier actionneur (11) qui est configuré pour solliciter les segments (12, 13) en

écartement lorsque le frein (1) est dans la premiére position de freinage.

10. Dispositif selon la revendication précédente, dans lequel le
premier actionneur (11) est un actionneur hydraulique qui est configuré pour écarter les
segments (12, 13) sous |'effet d’'une augmentation de pression hydraulique dans le premier

actionneur (11).

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications

précédentes, dans lequel le deuxiéme actionneur (2) est un actionneur électromécanique.

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications

précédentes, dans lequel le deuxi@éme actionneur (2) comprend un systéme vis-écrou, un
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deuxié@me poussoir (32) de 'actionneur (2) comprenant la vis (32) et/ou I'écrou (31) du

systéme vis-écrou.

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 a 12,

comprenant un ensemble de motorisation (5) qui est raccordé au deuxiéme actionneur (2).

14, Frein a tambour (1) comprenant un plateau, deux segments
(12, 13) et un dispositif selon I'une des revendications précédentes, les segments (12, 13)
étant installés sur le plateau, et I'actionneur (2) du dispositif étant configuré pour solliciter

les segments (12, 13) en écartement.
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