AT 524210 B1 2022-04-15

e yches 0o AT 524210 B1 2022-04-15

19
(12) Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 51020/2020 (51) Int.ClL: GO1W 1/10 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 24.11.2020
(45) Verdffentlicht am: 15.04.2022
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

DE 102006060206 A1 UBIMET GmbH

WO 2019219664 A1 1220 Wien (AT)

CN 108375807 A

WO 2019224347 A1

(74) Vertreter:
Anwaélte Burger und Partner Rechtsanwalt
GmbH
4580 Windischgarsten (AT)

(54) Verfahren zur Ermittlung einer meteorologischen GréRe

(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung, 11

insbesondere Vorhersage, zumindest einer \I;l

meteorologischen GréRe (10) zur Beschreibung einer [ {a)——> mlm) p—

aktuellen und/oder in der Vergangenheit liegenden J,

und/oder zukiinftigen Wettersituation mittels einer 5

Datenverarbeitungseinrichtung (9), bei dem 15 P ! m. 24
(a) aus ersten Messungen (11) gewonnene erste v &I\

meteorologische Parameter (1) bereitgestellt werden, ()—> r;?x] g

wobei die ersten meteorologischen Parameter (1) ~

Gitterpunkten (P1) eines ersten Gitters (G1) l

zugeordnet sind, 18— |_|\17

dadurch gekennzeichnet, dass bei dem Verfahren
(b) zumindest ein Vorgabeparameter (2), welcher

iiber eine Schnittstelle (8), insbesondere einer

Benutzerschnittstelle, eingebbar ist, empfangen wird, Fig. 1
(c) die zumindest eine meteorologische Grélie

(10) in  Abhangigkeit

des zumindest eines

Vorgabeparameters (2) durch Anwendung eines

ersten  Algorithmus

) aus den ersten

meteorologischen Parametern (1) ermittelt wird,
wobei vorzugsweise die ermittelte meteorologische

Gréle (10) an einer

Benutzerschnitistelle (18)

ausgegeben und/oder mittels einer elektronischen
Nachrichtenversandeinrichtung (17) versendet wird.



D sterreichisches AT 524 210 B1 2022-04-15

patentamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung, insbesondere Vorhersage, zumindest
einer meteorologischen GréBe zur Beschreibung einer aktuellen und/oder in der Vergangenheit
liegenden und/oder zukiinftigen Wettersituation geman dem Oberbegriff des Anspruch 1.

[0002] Im Stand der Technik ist es bekannt, meteorologische Messdaten einer Vielzahl von
Messstationen so zu verarbeiten bzw. auf ein Gitter umzulegen, dass jedem Gitterpunkt des Git-
ters ein oder mehrere meteorologische Parameter zugeordnet sind. Diese Parameter beschrei-
ben vergangene, aktuelle oder zukiinftige Wettersituationen. Um das Wetter in einer bestimmten
Gegend zu beschreiben wurde der nachstliegende Gitterpunkt gewahlt und die diesem zugeord-
neten Parameter zur Beschreibung bzw. Vorhersage des Wetters herangezogen. Es hat sich je-
doch gezeigt, dass die Flexibilitat und Genauigkeit einer solchen Vorgehensweise unzureichend
sind. AuBerdem kdénnen lokale Gegebenheiten bzw. subjektive Empfindungen, welche mit dem
Wetter einhergehen, nicht bericksichtigt werden.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
tberwinden und ein Verfahren zur Verfligung zu stellen, mittels dem ein vorliegender Datensatz
meteorologischer Daten mit auf Gitterpunkten verteilten Parametern flexibel flir verschiedene
Zwecke verwendbar ist. Insbesondere soll ein Benutzer des Systems in der Lage sein, zeitlich
und ortlich genaue Aus- bzw. Vorhersagen betreffend einer vergangenen, aktuellen oder zukinf-
tigen Wettersituationen zu treffen. In bevorzugten Ausflihrungsformen soll sich das Verfahren
durch Konfigurierbarkeit auszeichnen, sodass meteorologische GréBen oder daraus abgeleitete
Werte oder Informationen und/oder die Verfahrensschritte des Verfahrens selbst individuell bzw.
an eine konkrete - drtliche, zeitliche oder subjektive - Situation anpassbar sind.

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein eingangs erwahntes Verfahren dadurch gelést, dass bei
dem Verfahren

(b) zumindest ein Vorgabeparameter, welcher iber eine Schnittstelle, insbesondere einer
Benutzerschnittstelle, eingebbar ist, empfangen wird,

(c) die zumindest eine meteorologische GréBe in Abhangigkeit des zumindest eines Vor-
gabeparameters durch Anwendung eines Algorithmus aus den ersten meteorologischen Para-
metern ermittelt wird,
wobei vorzugsweise die ermittelte meteorologische GréRe an einer Benutzerschnittstelle ausge-
geben und/oder mittels einer elektronischen Nachrichtenversandeinrichtung versendet wird.

[0005] Durch das Eingeben eines Vorgabeparameters kann der Benitzer situationsbezogen be-
stimmen, welche Information aus den - aus ersten Messungen gewonnenen - ersten meteorolo-
gischen Parametern, die jeweils Gitterpunkten eines ersten Gitters zugeordnet sind, ermittelt bzw.
berechnet werden. Die ersten meteorlogischen Parameter liegen vorzugsweise auch fir verschie-
dene Zeitpunkte in der Vergangenheit vor, sodass beispielsweise eine punktgenaue Ermittlung
der Wettersituation an einem bestimmten Ort (d.h. an einem Punkt) zu einem Zeitpunkt in der
Vergangenheit ermittelt werden kann. Dies kdnnte beispielsweise in der Schadensabwicklung
nach einem Unfall (evtl. verursacht durch Nebel, Regen, Schnee, Eis, Wind, etc.) oder zerstére-
rischen Naturereignissen von Relevanz sein. Unter Heranziehung der ersten meteorologischen
Parameter kénnen z.B. auch flr beliebige Punkte, die zwischen den einzelnen Gitterpunkten lie-
gen, und beliebige Zeitpunkte meteorologische GrdBen berechnet werden.

[0006] Die vorliegende Erfindung kann auch als virtuelle Wetterstation bezeichnet werden. Das
der virtuellen Wetterstation zugrunde liegende Verfahren basiert zwar auf echten, ersten Mes-
sungen und daraus gewonnenen ersten meteorologischen Parametern, jedoch erfolgen die wei-
teren Verfahrensschritte in Abhangigkeit eines Vorgabeparameters, welcher als Vorgabe zur Er-
mittlung der meteorologischen GriéBe dient. Die Vorgabe kann eine Orts- oder Zeitkoordinate
oder ein meteorologischer Vergleichsparameter sein. Der Vorgabeparameter wird mit den ersten
Parametern durch den ersten Algorithmus verknipft.

[0007] Das erste (und zweite) Gitter ist ein raumliches (d.h. zwei- oder dreidimensionales) Gitter,
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d.h. die Gitterpunkte entsprechen verschiedenen Ortskoordinaten des vom Gitter erfassten Ge-
bietes.

[0008] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der zumindest eine
Vorgabeparameter eine Zeitkoordinate, vorzugsweise einen Zeitpunkt, umfasst und dass in
Schritt (c) die zumindest eine meteorologische GroBe fir diese Zeitkoordinate ermittelt wird, wo-
bei vorzugsweise die Zeitkoordinate in der Vergangenheit liegt. Durch einen solchen Vorgabepa-
rameter wird fiir eine bestimmte Zeitkoordinate eine meteorologische GréBe ermittelt. Die Ermitt-
lung kann fiir eine bestimmte Region oder eine Ortskoordinate beschrankt sein, oder die gesamte
vom ersten Gitter abgedeckte Region durchgefiihrt werden. Wenn flr die vorgegebene Zeitkoor-
dinate keine meteorologischen Parameter vorliegen, so kann die meteorologische GrdBe durch
Interpolation, Mittelung und/oder Beriicksichtigung der zeitlich am néachsten liegenden Parameter
ermittelt bzw. geschéatzt werden.

[0009] Das Verfahren ist insbesondere dann von Vorteil, wenn Schritt (b) und (c) aus den ersten
meteorologischen Parametern zum ersten Mal seit deren Generierung (aus den ersten Messun-
gen) eine meteorologische GrdBe fir einen Zeitpunkt in der Vergangenheit oder fir einen Punkt
(Ortskoordinate), zu dem keine Daten vorliegen und der auch mit keinem Gitterpunkt tberein-
stimmt, berechnet wird.

[0010] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der zumindest eine
Vorgabeparameter eine Ortskoordinate, vorzugsweise einen Punkt, umfasst und dass in Schritt
(c) die zumindest eine meteorologische GréRe fir diese Ortskoordinate ermittelt wird, wobei vor-
zugsweise die Ortskoordinate zwischen den Gitterpunkten des ersten Gitters liegt. Durch Vor-
gabe einer Ortskoordinate kann mittels des ersten Algorithmus eine meteorologische GréR3e er-
mittelt werden, auch wenn die Ortskoordinate nicht mit einem Gitterpunkt zusammenfallt. Es kann
somit das Wetter virtuell fir einen bestimmten Punkt berechnet werden, obwohl fiir diesen kon-
kreten Punkt weder Messdaten, noch Gitterdaten (erste meteorologische Parameter) vorliegen.
Dies erfolgt vorzugsweise durch Interpolation und/oder Mittelung der ersten Parameter und/oder
unter Berlicksichtigung der Parameter der raumlich am néchsten liegenden Gitterpunkte.

[0011] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der zumindest eine
Vorgabeparameter eine Charakterisierung zumindest einer értlichen Gegebenheit, vorzugsweise
betreffend den Bewuchs und/oder die Bebauung und/oder ein wind- und/oder sonnenabschatten-
des Objekt und/oder die Seehbhe und/oder die Landschaftsform, umfasst. Im Zusammenhang
mit der Vorgabe einer Ortskoordinate flhren die zusatzlich vorgegebenen értlichen Gegebenhei-
ten dazu, dass die meteorologische GroBe flir diesen speziellen Ort noch genauer und gezielter
ermittelt werden kann. Beispielsweise flihrt ein Vorgabeparameter, der eine sich in West-Ost
Richtung erstreckende Mauer beinhaltet bzw. beschreibt, dass eine - als meteorologische GréBe
ausgegebene - Windstérke von Stid- oder Nordwinden unmitteloar hinter der Mauer geringer sein
wird, als dies ohne Mauer der Fall ware. Ahnlich verhalt es sich mit einer - als meteorologische
GroBe ausgegebene - Temperatur (insbesondere zur Mittagszeit), wenn als Vorgabeparameter
eine schattenwerfende Baumgruppe z.B. siidlich der betreffenden Ortskoordinate eingegeben
wird. Durch die Mdglichkeit individueller Vorgabeparameter wird eine virtuelle Wetterstation ge-
schaffen, d.h. die meteorologische GréBe wird mittels eines Algorithmus bzw. eines Modells mo-
delliert und entsprechend angepasst.

[0012] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der zumindest eine
Vorgabeparameter zumindest einen meteorologischen Vergleichsparameter umfasst, der - unab-
hangig von den ersten Messungen - durch Beobachtung und/oder aus zumindest einer zweiten
Messung gewonnen wird, wobei vorzugsweise der Vergleichsparameter die aktuelle Wettersitu-
ation beschreibt. Durch einen solchen Vergleich kann fiir einen bestimmten Ort, an dem die Be-
obachtungen oder zweiten Messungen durchgefiihrt werden, die Aussagekraft der ermittelten
meteorologischen GroBe bestimmt oder verbessert werden. Dazu kann z.B. der Algorithmus
und/oder die meteorologische GréBe angepasst werden. Diese Vergleiche kénnen Uber einen
langeren Zeitraum erfolgen und bei einem selbstlernenden Algorithmus dazu fiihren, dass die
meteorologische GréBe mit der Zeit immer besser vorhergesagt wird.
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[0013] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass zumindest ein Situati-
onsparameter, welcher liber eine Schnittstelle, insbesondere einer Benutzerschnittstelle, eingeb-
bar ist, empfangen wird,

wobei der Situationsparameter der ermittelten meteorologischen GréBe zugeordnet wird

und/oder wobei der Situationsparameter mit der ermittelten meteorologischen GréBe verglichen
wird

und/oder wobei in Abhangigkeit des Situationsparameters, vorzugsweise in Abhangigkeit einer
Abweichung der ermittelten meteorologischen GréBe von dem Situationsparameter, die ermittelte
meteorologische GréBe angepasst und/oder der Algorithmus verandert wird,

wobei vorzugsweise der Situationsparameter eine aktuelle Situation, insbesondere die Wettersi-
tuation oder ein durch die Wettersituation bedingtes Vorgehen, insbesondere einen Enteisungs-
einsatz oder einen StraBenrdumungseinsatz, beschreibt.

[0014] Der Situationsparameter kann als Feedback fiir das System dienen und dafiir sorgen,
dass die Ermittlung der meteorologischen GréBe oder durch das Wetter bedingte Situationen
genauer ermittelt und/oder vorhergesagt werden kénnen.

[0015] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die meteorologische
GréBe fur verschiedene Zeitpunkte ermittelt wird und Situationsparameter fir korrespondierende
Zeitpunkte empfangen werden. Dadurch wird ein direkter Vergleich oder eine direkte Verknip-
fung ermdglicht.

[0016] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der zumindest eine
Situationsparameter einen meteorologischen Parameter umfasst, der - unabhangig von den ers-
ten Messungen - durch Beobachtung und/oder aus zumindest einer zweiten Messung gewonnen
wird. Auch hier dienen die Situationsparameter dem System als Feedback und kann dadurch eine
virtuelle Wetterstation fiir einen bestimmten Ort ,eingerichtet* werden. Die Situationsparameter
in Form von meteorologischen Parametern sorgen dafir, dass die ,nackten“ ersten meteorologi-
schen Parametern an ,Lokalitét“ gewinnen, indem durch Beobachtung und/oder zweite Messung
an dem bestimmten Ort die tatsachlichen Parameter bestimmt werden. Durch die sich daraus
ergebende Beziehung bzw. Abhangigkeit zwischen den ersten meteorologischen Parametern
und den Situationsparametern, kann auch der Algorithmus besser angepasst werden, um sozu-
sagen ortsgenaue Aus- bzw. Vorhersagen treffen zu kénnen.

[0017] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der zumindest eine
Situationsparameter einen Parameter umfasst, der einen physiologischen Zustand und/oder eine
subjektive Empfindung zumindest einer Person beschreibt. Dadurch kénnen neben der meteoro-
logischen GréBe auch vom Wetter abhéngige subjektive Empfindungen (Wetterfiihligkeit z.B. bei
Féhn, Wetterumschwung, etc.) beriicksichtigt werden. Subjektive Empfindungen kénnen insbe-
sondere dann vorteilhaft verarbeitet werden, wenn die damit zusammenhangenden Werte ver-
gleichbar sind und/oder wenn subjektive Empfindungen von derselben Person eingemeldet wer-
den und/oder wenn subjektive Empfindungen unter denselben duBeren Bedingungen (z.B. Um-
gebungsparameter) und/oder inneren Bedingungen (z.B. Aktivitatszustand einer Person) erfasst
und in das System eingespeist werden.

[0018] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass in Abhéngigkeit der
ermittelten meteorologischen GrdfBe - vorzugsweise mittels eines Algorithmus oder einer Zuord-
nungstabelle - ein Situationsparameter, welcher vorzugsweise ein meteorologischer Parameter
ist und/oder einen physiologischen Zustand und/oder eine subjektive Empfindung zumindest ei-
ner Person beschreibt, ermittelt oder geschéatzt wird, wobei vorzugsweise der Situationsparame-
ter an einer Benutzerschnittstelle ausgegeben und/oder mittels einer elektronischen Nachrichten-
versandeinrichtung versendet wird. Ein Situationsparameter kann nicht nur dem System einge-
geben werden, sondern auch vom System ermittelt oder geschatzt werden und wahlweise aus-
gegeben/versendet werden.

[0019] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass eine meteorologische
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GroBe unabhangig von dem zumindest einen Vorgabeparameter durch Anwendung eines Algo-
rithmus aus den ersten meteorologischen Parametern ermittelt wird.

[0020] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die unabhangig von
dem zumindest einen Vorgabeparameter ermittelte meteorologische GréBe und die - geman
Schritt (c) - in Abhangigkeit des zumindest eines Vorgabeparameters ermittelte meteorologische
GréBe miteinander verglichen werden, wobei vorzugsweise in Abhangigkeit der Abweichung der
unabhangig von dem zumindest einen Vorgabeparameter ermittelten meteorologischen GréBe
von der in Abhangigkeit des zumindest eines Vorgabeparameters ermittelten meteorologischen
GroBe der Algorithmus verandert oder angepasst wird und/oder ein aus beiden GréBen abgelei-
teter Wert ermittelt und vorzugsweise an einer Benutzerschnittstelle ausgegeben und/oder vor-
zugsweise mittels einer elektronischen Nachrichtenversandeinrichtung versendet wird. Auch mit
dieser Ausfihrungsform kann die Abhéngigkeit des Algorithmus vom Vorgabeparameter und so-
mit die ,nackten” ersten meteorologischen Parameter mit der ermittelten meteorologischen GréR3e
verglichen bzw. in Beziehung gesetzt werden.

[0021] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass

vor oder in dem Schritt (c) aus den ersten - den Gitterpunkten des ersten Gitters zugeordneten -
Parametern zweite - den Gitterpunkten eines zweiten Gitters zugeordneten - Parameter gebildet
werden, wobei die Gitterpunkte des zweiten Gitters raumlich héher aufgeldst sind als die Gitter-
punkte des ersten Gitters, wobei vorzugsweise die Bildung der zweiten Parameter durch Interpo-
lation und/oder Mittelung der ersten Parameter erfolgt, und

die zumindest eine meteorologische GréBe aus den zweiten meteorologischen Parametern, vor-
zugsweise durch Interpolation und/oder Mittelung, abgeleitet wird.

[0022] Durch diese Schritte kann eine besonders hohe raumliche Auflésung bei relativ geringem
Rechenaufwand erreicht werden.

[0023] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die ersten meteorolo-
gischen Parameter Werte der Temperatur und/oder des Luftdrucks und/oder der Luftfeuchtigkeit
und/oder der Windstarke und/oder der Windrichtung und/oder des Niederschlags und/oder der
Bewdlkung und/oder der Sonneneinstrahlung umfassen.

[0024] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die zumindest eine
meteorologische GroBe einen Wert der Temperatur und/oder des Luftdrucks und/oder der Luft-
feuchtigkeit und/oder der Windstarke und/oder der Windrichtung und/oder des Niederschlags
und/oder der Bewo6lkung und/oder der Sonneneinstrahlung umfasst.

[0025] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die ersten meteorolo-
gischen Parameter aktuelle und/oder in der Vergangenheit liegende und/oder zukiinftig zu erwar-
tende Werte umfassen.

[0026] Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass der Algorithmus ein
konfigurierbarer und/oder selbstlernender Algorithmus ist. Der Algorithmus ist z.B. durch die Vor-
gabeparameter konfigurierbar. Selbstlernender Algorithmus ist besonders bevorzugt, da er aus-
gehend von Vorgabeparametern und/oder Situationsparametern, die z.B. Gber einen Zeitraum zu
verschiedenen Zeitpunkten (an einer Schnittstelle) eingegeben werden, erkennt wie er sich ver-
andern muss, um die meteorologische GréBe bestmdglich und genau zu ermitteln.

[0027] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Datenverarbei-
tungseinrichtung ein tragbares Gerat, vorzugsweise ein Smartphone oder ein Tablett, ist. Die Da-
tenverarbeitung kann auch in Form eines ein Gehause aufweisenden Gerétes, z.B. in Form einer
Wetterstation, ausgebildet sein.

[0028] Eine bevorzugte Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Datenverarbei-
tungseinrichtung eine Messeinrichtung zur Messung zumindest eines meteorologischen Parame-
ters umfasst. Durch diese Messeinrichtung kénnen die oben erwahnten zweiten Messungen
durchgefiihrt und vorzugweise direkt - liber eine Schnittstelle - dem Verfahren zugefiihrt werden.

[0029] Das Ziel wird auch erreicht mit einem Algorithmus zur Ermittlung, insbesondere Vorher-
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sage, zumindest einer meteorologischen GréBe zur Beschreibung einer aktuellen und/oder in der
Vergangenheit liegenden und/oder zukilnftigen Wettersituation, wobei der Algorithmus die
Schritte eines erfindungsgemafen Verfahrens aufweist.

[0030] Das Ziel wird auch erreicht mit einer Datenverarbeitungsvorrichtung und/oder auf einem
Datentrager gespeichertem Computerprogrammprodukt, zur Ermittlung, insbesondere Vorher-
sage, zumindest einer meteorologischen GréBe zur Beschreibung einer aktuellen und/oder in der
Vergangenheit liegenden und/oder zukiinftigen Wettersituation, wobei in der Datenverarbeitungs-
vorrichtung und/oder in dem Computerprogrammprodukt ein erfindungsgemager Algorithmus hin-
terlegt ist.

[0031] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0032] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0033] Fig. 1 ein FlieBdiagramm einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung;
[0034] Fig. 2 ein FlieBdiagramm einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung;
[0035] Fig. 3 ein FlieBdiagramm einer dritten Ausfiihrungsform der Erfindung;
[0036] Fig. 4 eine Variante der ersten Ausfihrungsform;

[0037] Fig. 5 eine Datenverarbeitungsvorrichtung in Form eines Smartphones und einen Da-
tenspeicher.

[0038] Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemas auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen wer-
den kdénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0039] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dar-
gestellt wurden.

[0040] Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Ermittlung, ins-
besondere Vorhersage, zumindest einer meteorologischen GréB8e 10 zur Beschreibung einer ak-
tuellen und/oder in der Vergangenheit liegenden und/oder zukiinftigen Wettersituation. Das Ver-
fahren wird mittels einer Datenverarbeitungseinrichtung 9 (siehe Fig. 5) durchgefiihrt.

[0041] Dem Verfahren vorangestellt sind erste Messungen 11, welche z.B. durch eine Vielzahl
von - an verschiedenen Orten aufgestellten - Wettermessstationen und/oder mittels Wetterballons
und/oder aus Satellitenbildern und/oder mittels Funksignalen, die durch die Atmosphare mehr
oder weniger stark (durch Wolken, Nebel, Niederschlag, etc.) abgeschwacht werden.

[0042] Aus diesen ersten Messungen 11 werden erste meteorologische Parameter 1, welche
jeweils Gitterpunkten P1 eines Gitters G1 zugeordnet sind, gewonnen. Die ersten meteorologi-
schen Parameter 1 kdnnen Werte der Temperatur und/oder des Luftdrucks und/oder der Luft-
feuchtigkeit und/oder der Windstarke und/oder der Windrichtung und/oder des Niederschlags
und/oder der Bewdlkung und/oder der Sonneneinstrahlung umfassen.

[0043] Die ersten meteorologischen Parameter 1 kdnnen aktuelle und/oder in der Vergangenheit
liegende und/oder zukinftig zu erwartende Werte umfassen.

[0044] Die Erfindung ist sowohl auf ein Verfahren als auch auf einen (libergeordneten) Algorith-
mus 15 - siehe Figuren - zur Ermittlung, insbesondere Vorhersage, zumindest einer meteorologi-
schen GrdBe 10 zur Beschreibung einer aktuellen und/oder in der Vergangenheit liegenden
und/oder zukinftigen Wettersituation, gerichtet.
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[0045] Im Schritt (a) werden aus den ersten Messungen 11 gewonnene erste meteorologische
Parameter 1 bereitgestellt, wobei die ersten meteorologischen Parameter 1 Gitterpunkten P1 ei-
nes ersten Gitters G1 zugeordnet sind. Vorzugsweise ist jedem Gitterpunkt P1 des Gitters G1
zumindest ein, vorzugsweise mehrere erste Parameter (z.B. Temperatur, Luftdruck, Luftfeuchtig-
keit, etc.) zugeordnet.

[0046] Im Schritt (b) wird zumindest ein Vorgabeparameter 2, welcher (iber eine Schnittstelle 8,
insbesondere einer Benutzerschnittstelle, eingebbar ist, empfangen. Der Vorgabeparameter
kann z.B. durch einen Benltzer der ,virtuellen Wetterstation“ eingegeben werden.

[0047] Im Schritt (c) wird die zumindest eine meteorologische GréRe 10 in Abhangigkeit des zu-
mindest eines Vorgabeparameters 2 durch Anwendung eines ersten Algorithmus 7 aus den ers-
ten meteorologischen Parametern 1 ermittelt. Der erste Algorithmus 7 ist vorzugsweise ein (durch
die Vorgabeparameter 2) konfigurierbarer und/oder selbstlernender Algorithmus.

[0048] Die zumindest eine meteorologische GréRe 10 kann - ebenso wie die ersten meteorologi-
schen Parameter - Werte der Temperatur und/oder des Luftdrucks und/oder der Luftfeuchtigkeit
und/oder der Windstarke und/oder der Windrichtung und/oder des Niederschlags und/oder der
Bewdlkung und/oder der Sonneneinstrahlung umfassen.

[0049] Die solcherart ermittelte meteorologische GréBe 10 wird vorzugsweise an einer Benutzer-
schnittstelle 18, insbesondere an einem Bildschirm, ausgegeben und/oder mittels einer elektro-
nischen Nachrichtenversandeinrichtung 17 (E-Mail, Kurznachricht, SMS, etc.) versendet.

[0050] Wie in Fig. 1 angedeutet kann der zumindest eine Vorgabeparameter 2 eine Zeitkoordi-
nate T, vorzugsweise einen Zeitpunkt, umfassen, wobei dann in Schritt (c) die zumindest eine
meteorologische GréRe 10 fir diese Zeitkoordinate T ermittelt wird. Die Zeitkoordinate T kann in
der Vergangenheit, in der Gegenwart oder in der Zukunft liegen.

[0051] Wie in Fig. 1 ebenfalls angedeutet kann der zumindest eine Vorgabeparameter eine Orts-
koordinate X, vorzugsweise einen Punkt, umfassen, wobei dann in Schritt (c) die zumindest eine
meteorologische GréBe 10 fiir diese Ortskoordinate X ermittelt wird. Die Ortskoordinate X kann
dabei auch zwischen den Gitterpunkten P1 des ersten Gitters G1 liegen. Dies erfolgt vorzugs-
weise durch Interpolation und/oder Mittelung der ersten Parameter 1 und/oder unter Berlicksich-
tigung der Parameter 1 der raumlich am nachsten liegenden Gitterpunkte P1.

[0052] Zusétzlich kann der zumindest eine Vorgabeparameter 2 auch eine Charakterisierung zu-
mindest einer Ortlichen Gegebenheit, vorzugsweise betreffend den Bewuchs und/oder die Be-
bauung und/oder ein wind- und/oder sonnenabschattendes Objekt und/oder die Seehéhe und/o-
der die Landschaftsform, umfassen. Die értlichen Gegebenheiten haben einen wesentlichen Ein-
fluss auf die lokale Wettersituation und kdnne so die Aus- bzw. Vorhersage verbessern.

[0053] In einer weiteren Ausfiihrungsform kann der zumindest eine Vorgabeparameter 2 zumin-
dest einen meteorologischen Vergleichsparameter umfassen, der - unabhangig von den ersten
Messungen 11 - durch Beobachtung und/oder aus zumindest einer zweiten Messung 12 gewon-
nen wird, wobei vorzugsweise der Vergleichsparameter die aktuelle Wettersituation beschreibi.

[0054] Es kdnnen somit - wie vorstehend beschrieben - auch mehrere Vorgabeparameter (z.B.
Zeit und/oder Ort und/oder lokale Gegebenheit(en) und/oder meteorologischer Vergleichspara-
meter) eingegeben werden.

[0055] Fig. 2 zeigt eine Ausflihrungsform, bei der zumindest ein Situationsparameter 3, welcher
Uber eine Schnittstelle 8, insbesondere einer Benutzerschnittstelle, eingebbar ist, empfangen
wird, wobei der Situationsparameter 3 der ermittelten meteorologischen GréBe 10 zugeordnet
und/oder mit der ermittelten meteorologischen GréBe 10 verglichen werden kann. Es kann auch
in Abhangigkeit des Situationsparameters 3, vorzugsweise in Abhangigkeit einer Abweichung der
ermittelten meteorologischen GréBe 10 von dem Situationsparameter 3, die ermittelte meteoro-
logische GroBe 10 angepasst und/oder der erste Algorithmus 7 veréndert werden. Der Situati-
onsparameter 3 beschreibt eine aktuelle Situation, insbesondere die Wettersituation oder ein
durch die Wettersituation bedingtes Vorgehen, insbesondere einen Enteisungseinsatz (Flugha-
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fen) oder einen StraBenrdumungseinsatz.

[0056] Die meteorologische GréBe 10 kann dabei fiir verschiedene Zeitpunkte ermittelt und Situ-
ationsparameter 3 fir korrespondierende Zeitpunkte empfangen werden.

[0057] Fig. 2 zeigt, dass der zumindest eine Situationsparameter 3 einen meteorologischen Pa-
rameter umfassen kann, der - unabhangig von den ersten Messungen 11 - durch Beobachtung
und/oder aus zumindest einer zweiten Messung 12 gewonnen werden kann.

[0058] Der zumindest eine Situationsparameter 3 kann aber auch einen Parameter umfassen,
der einen physiologischen Zustand und/oder eine subjektive Empfindung zumindest einer Person
beschreibt.

[0059] Es ist bevorzugt, wenn - nicht nur Situationsparameter 3 eingegeben werden, sondern
auch - in Abhéangigkeit der ermittelten meteorologischen GréBBe 10 - vorzugsweise mittels eines
Algorithmus oder einer Zuordnungstabelle - ein Situationsparameter 13, welcher vorzugsweise
ein meteorologischer Parameter ist und/oder einen physiologischen Zustand und/oder eine sub-
jektive Empfindung zumindest einer Person beschreibt, ermittelt oder geschatzt wird. Der Situa-
tionsparameter 13 kann ebenso an einer Benutzerschnittstelle 18 ausgegeben und/oder mittels
einer elektronischen Nachrichtenversandeinrichtung 17 versendet werden.

[0060] GemaB Ausfiihrungsform der Fig. 3 wird eine meteorologische GréBe 5 unabhéngig von
dem zumindest einen Vorgabeparameter 2 durch Anwendung eines zweiten Algorithmus 6 aus
den ersten meteorologischen Parametern 1 ermittelt. Die unabhangig von dem zumindest einen
Vorgabeparameter (2) ermittelte meteorologische GréBe 5 und die - geman Schritt (c) - in Abhan-
gigkeit des zumindest eines Vorgabeparameters 2 ermittelte meteorologische GréBe 10 kénnen
miteinander verglichen werden, wobei vorzugsweise in Abhangigkeit der Abweichung der unab-
héngig von dem zumindest einen Vorgabeparameter 2 ermittelten meteorologischen Grée 5 von
der in Abhangigkeit des zumindest eines Vorgabeparameters 2 ermittelten meteorologischen
GroBe 10 der erste Algorithmus 7 verandert oder angepasst wird und/oder ein aus beiden GréBen
5, 10 abgeleiteter Wert 19 ermittelt und vorzugsweise an einer Benutzerschnittstelle 18 ausgege-
ben und/oder vorzugsweise mittels einer elektronischen Nachrichtenversand-einrichtung 17 ver-
sendet wird.

[0061] Die in Fig. 4 dargestellte Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass vor oder in
dem Schritt (c) aus den ersten - den Gitterpunkten P1 des ersten Gitters G1 zugeordneten -
Parametern 1 zweite - den Gitterpunkten P2 eines zweiten Gitters G2 zugeordneten - Parameter
4 gebildet werden, wobei die Gitterpunkte P2 des zweiten Gitters G2 raumlich héher aufgeldst
sind als die Gitterpunkte P1 des ersten Gitters G1, wobei vorzugsweise die Bildung der zweiten
Parameter 4 durch Interpolation und/oder Mittelung der ersten Parameter 1 erfolgt, und die zu-
mindest eine meteorologische GréBe 10 aus den zweiten meteorologischen Parametern 4, vor-
zugsweise durch Interpolation und/oder Mittelung, abgeleitet wird.

[0062] Fig. 5 zeigt schlieBlich eine Datenverarbeitungseinrichtung 9 in Form eines tragbaren Ge-
rates, vorzugsweise eines Smartphones oder Tabletts. Es ist bevorzugt, wenn die Datenverarbei-
tungseinrichtung 9 eine Messeinrichtung 14 zur Messung zumindest eines meteorologischen Pa-
rameters umfasst.

[0063] SchlieBlich bezieht sich die Erfindung auch auf eine Datenverarbeitungsvorrichtung 9
und/oder auf einem Datentrager 16 (in Fig. 5 als Datenstick dargestellt) gespeichertes Compu-
terprogrammprodukt, zur Ermittlung, insbesondere Vorhersage, zumindest einer meteorologi-
schen GrdBe 10 zur Beschreibung einer aktuellen und/oder in der Vergangenheit liegenden
und/oder zuklnftigen Wettersituation, wobei in der Datenverarbeitungsvorrichtung 9 und/oder in
dem Computerprogrammprodukt der Algorithmus 15 hinterlegt ist.

7/16



D sterreichisches AT 524 210 B1 2022-04-15

patentamt

BEZUGSZEICHENLISTE

—_

erste meteorologische Parameter

2 Vorgabeparameter

3  Situationsparameter

4  zweite meteorologische Parameter
5 meteorologische GréBRe

6  Algorithmus

7 Algorithmus

8  Schnittstelle

9 Datenverarbeitungsvorrichtung
10 meteorologischen GréBe

11 erste Messungen

12 zweite Messungen

13  Situationsparameter

14 Messeinrichtung

15  Algorithmus

16 Datentrager

17 Nachrichtenversandeinrichtung
18 Benuizerschnittstelle

19 abgeleiteter Wert

P1  Gitterpunkte

G1 erstes Gitter

P2 Gitterpunkte

G2 zweites Gitter

T  Zeitkoordinate

X Ortskoordinate
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Ermittlung, insbesondere Vorhersage, zumindest einer meteorologischen
GroBe (10) zur Beschreibung einer aktuellen und/oder in der Vergangenheit liegenden
und/oder zukiinftigen Wettersituation mittels einer Datenverarbeitungseinrichtung (9), bei
dem

(a) aus ersten Messungen (11) gewonnene erste meteorologische Parameter (1) be-
reitgestellt werden, wobei die ersten meteorologischen Parameter (1) Gitterpunkten (P1) ei-
nes ersten Gitters (G1) zugeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass bei dem Verfahren

(b) zumindest ein Vorgabeparameter (2), welcher iber eine Schnittstelle (8), insbeson-
dere einer Benutzerschnittstelle, eingebbar ist, empfangen wird,

(c) die zumindest eine meteorologische GréBe (10) in Abhangigkeit des zumindest ei-
nes Vorgabeparameters (2) durch Anwendung eines ersten Algorithmus (7) aus den ersten
meteorologischen Parametern (1) ermittelt wird, wobei vorzugsweise die ermittelte meteoro-
logische GrdBe (10) an einer Benutzerschnittstelle (18) ausgegeben und/oder mittels einer
elektronischen Nachrichtenversandeinrichtung (17) versendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Vorgabe-
parameter (2) eine Zeitkoordinate (T), vorzugsweise einen Zeitpunkt, umfasst und dass in
Schritt (¢) die zumindest eine meteorologische GréBe (10) fir diese Zeitkoordinate (T) ermit-
telt wird, wobei vorzugsweise die Zeitkoordinate (T) in der Vergangenheit liegt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Vorgabeparameter eine Ortskoordinate (X), vorzugsweise einen Punkt, umfasst und dass in
Schritt (¢) die zumindest eine meteorologische GréBe (10) fir diese Ortskoordinate (X) er-
mittelt wird, wobei vorzugsweise die Ortskoordinate (X) zwischen den Gitterpunkten (P1) des
ersten Gitters (G1) liegt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Vorgabeparameter (2) eine Charakterisierung zumindest einer értlichen Ge-
gebenheit, vorzugsweise betreffend den Bewuchs und/oder die Bebauung und/oder ein
wind- und/oder sonnenabschattendes Objekt und/oder die Seehdhe und/oder die Land-
schaftsform, umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Vorgabeparameter (2) zumindest einen meteorologischen Vergleichspara-
meter umfasst, der - unabhangig von den ersten Messungen (11) - durch Beobachtung
und/oder aus zumindest einer zweiten Messung (12) gewonnen wird, wobei vorzugsweise
der Vergleichsparameter die aktuelle Wettersituation beschreibt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein Situationsparameter (3), welcher Uber eine Schnittstelle (8), insbesondere einer
Benutzerschnittstelle, eingebbar ist, empfangen wird,

wobei der Situationsparameter (3) der ermittelten meteorologischen GréRe (10) zugeordnet
wird

und/oder wobei der Situationsparameter (3) mit der ermittelten meteorologischen GréBe (10)
verglichen wird

und/oder wobei in Abhangigkeit des Situationsparameters (3), vorzugsweise in Abhangigkeit
einer Abweichung der ermittelten meteorologischen GrdBe (10) von dem Situationsparame-
ter (3), die ermittelte meteorologische GréBe (10) angepasst und/oder der erste Algorithmus
(7) verandert wird,

wobei vorzugsweise der Situationsparameter (3) eine aktuelle Situation, insbesondere die
Wettersituation oder ein durch die Wettersituation bedingtes Vorgehen, insbesondere einen
Enteisungseinsatz oder einen StraBenraumungseinsatz, beschreibt.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die meteorologische GréBRe
(10) fir verschiedene Zeitpunkte ermittelt wird und Situationsparameter (3) fir korrespondie-
rende Zeitpunkte empfangen werden.
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Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Si-
tuationsparameter (3) einen meteorologischen Parameter umfasst, der - unabhangig von den
ersten Messungen (11) - durch Beobachtung und/oder aus zumindest einer zweiten Mes-
sung (12) gewonnen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der zumin-
dest eine Situationsparameter (3) einen Parameter umfasst, der einen physiologischen Zu-
stand und/oder eine subjektive Empfindung zumindest einer Person beschreibt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in
Abhangigkeit der ermittelten meteorologischen GréBe (10) - vorzugsweise mittels eines Al-
gorithmus oder einer Zuordnungstabelle - ein Situationsparameter (13), welcher vorzugs-
weise ein meteorologischer Parameter ist und/oder einen physiologischen Zustand und/oder
eine subjektive Empfindung zumindest einer Person beschreibt, ermittelt oder geschatzt
wird, wobei vorzugsweise der Situationsparameter (13) an einer Benutzerschnittstelle (18)
ausgegeben und/oder mittels einer elektronischen Nachrichtenversandeinrichtung (17) ver-
sendet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine meteorologische GréBe (5) unabhangig von dem zumindest einen Vorgabeparameter
(2) durch Anwendung eines zweiten Algorithmus (6) aus den ersten meteorologischen Para-
metern (1) ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die unabhéngig von dem zu-
mindest einen Vorgabeparameter (2) ermittelte meteorologische GréBe (5) und die - geman
Schritt (c) - in Abhangigkeit des zumindest eines Vorgabeparameters (2) ermittelte meteoro-
logische GréBe (10) miteinander verglichen werden, wobei vorzugsweise in Abhangigkeit
der Abweichung der unabhangig von dem zumindest einen Vorgabeparameter (2) ermittelten
meteorologischen GréRe (5) von der in Abhangigkeit des zumindest eines Vorgabeparame-
ters (2) ermittelten meteorologischen GréBe (10) der erste Algorithmus (7) verandert oder
angepasst wird und/oder ein aus beiden GréBen (5, 10) abgeleiteter Wert (19) ermittelt und
vorzugsweise an einer Benutzerschnittstelle (18) ausgegeben und/oder vorzugsweise mit-
tels einer elektronischen Nachrichtenversandeinrichtung (17) versendet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

vor oder in dem Schritt () aus den ersten - den Gitterpunkten (P1) des ersten Gitters
(G1) zugeordneten - Parametern (1) zweite - den Gitterpunkten (P2) eines zweiten Gitters
(G2) zugeordneten - Parameter (4) gebildet werden, wobei die Gitterpunkte (P2) des zweiten
Gitters (G2) raumlich héher aufgeldst sind als die Gitterpunkte (P1) des ersten Gitters (G1),
wobei vorzugsweise die Bildung der zweiten Parameter (4) durch Interpolation und/oder Mit-
telung der ersten Parameter (1) erfolgt, und

die zumindest eine meteorologische GréBe (10) aus den zweiten meteorologischen
Parametern (4), vorzugsweise durch Interpolation und/oder Mittelung, abgeleitet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten meteorologischen Parameter (1) Werte der Temperatur und/oder des Luftdrucks
und/oder der Luftfeuchtigkeit und/oder der Windstarke und/oder der Windrichtung und/oder
des Niederschlags und/oder der Bewdlkung und/oder der Sonneneinstrahlung umfassen
und/oder dass die zumindest eine meteorologische GrdBe (10) einen Wert der Temperatur
und/oder des Luftdrucks und/oder der Luftfeuchtigkeit und/oder der Windstarke und/oder der
Windrichtung und/oder des Niederschlags und/oder der Bewdélkung und/oder der Sonnen-
einstrahlung umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten meteorologischen Parameter (1) aktuelle und/oder in der Vergangenheit liegende
und/oder zukiinftig zu erwartende Werte umfassen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Algorithmus (7) ein konfigurierbarer und/oder selbstlernender Algorithmus ist.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Datenverarbeitungseinrichtung (9) ein tragbares Gerat, vorzugsweise ein Smartphone oder
ein Tablett, ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Datenverarbeitungseinrichtung (9) eine Messeinrichtung (14) zur Messung zumindest eines
meteorologischen Parameters umfasst.

Algorithmus (15) zur Ermittlung, insbesondere Vorhersage, zumindest einer meteorologi-
schen GréBe (10) zur Beschreibung einer aktuellen und/oder in der Vergangenheit liegenden
und/oder zukiinftigen Wettersituation, wobei der Algorithmus die Schritte eines Verfahrens
nach einem der vorhergehenden Anspriiche aufweist.

Datenverarbeitungsvorrichtung (9) und/oder auf einem Datentrager (16) gespeichertes Com-
puterprogrammprodukt, zur Ermittlung, insbesondere Vorhersage, zumindest einer meteo-
rologischen GréBe (10) zur Beschreibung einer aktuellen und/oder in der Vergangenheit lie-
genden und/oder zukiinftigen Wettersituation, wobei in der Datenverarbeitungsvorrichtung
(9) und/oder in dem Computerprogrammprodukt ein Algorithmus (15) nach Anspruch 19 hin-
terlegt ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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