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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betriftt ein Sicherheits- oder Wertprodukt.

Das  Sicherheits- oder  Wertprodukt
zeichnet sich dadurch aus, dass es ein
Sicherheitselement enthilt, das

retroreflektive Eigenschaften besitzt.
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Sicherheits- oder Wertprodukt mit retroreflektivem Sicherheitselement

Die Erfindung betrifft ein Sicherheits- oder Wertprodukt.

Technologischer Hintergrund

Sicherheits-  und/oder  Wertprodukte, wie beispielsweise Personaldokumente,
Zutrittskontrollausweise, Kraftfahrzeugdokumente, Banknoten, Briefmarken, Steuerzeichen,
Visa, Tickets oder Bankkarten, weisen in der Regel definierte Sicherheitsmerkmale auf, die
das Falschen erschweren oder gar unmdglich machen sollen. Sicherheitsmerkmale lassen
sich beispielsweise in optische, haptische und akustische Sicherheitsmerkmale unterteilen.
Die nachfolgend noch naher erlauterten erfindungsgemalen Sicherheits- und/oder
Wertprodukte weisen ein optisches Sicherheitsmerkmal auf.

Optische Sicherheitsmerkmale kdnnen gegebenenfalls auch maschinell mit einem Lesegerat,
zum Beispiel einem Mobiltelefon, erfasst und weiterverarbeitet werden. Vorteilhaft ware es
dabei, wenn das maschinell auszulesende optische Sicherheitselement unter Normallicht
nicht oder nur stark erschwert zu erkennen ist, jedoch mit dem Lesegerat ohne weiteres

erfassbar ist.

Zusammenfassung der Erfindung

Zumindest einige der Limitierungen des Standes der Technik lassen sich mit Hilfe des
erfindungsgemalen Sicherheits- oder Wertproduktes beheben oder zumindest mindern. Das
Sicherheits- oder Wertprodukt zeichnet sich dazu dadurch aus, dass es ein
Sicherheitselement enthalt, das retroreflektive Eigenschaften besitzt.

Retroreflexion tritt auf, wenn Lichtstrahlen in die Richtung zuriickgeworfen werden, aus der
sie gekommen sind. Erfindungsgemal® ist nun vorgesehen ein retroreflektives
Sicherheitselement in das Sicherheits- oder Wertprodukt einzubringen. Dieses
Sicherheitselement lasst sich so gestalten, dass es unter Normallicht nicht oder nur stark
beschrankt erkennbar ist. Fir das maschinelle Auslesen des Sicherheitselements wird jedoch
ein Lesegerat verwendet, dessen Lichtquelle nahe der optischen Erfassungseinheit
angeordnet ist. Das von der Lichtquelle emittierte Licht wird daher durch Retroreflexion auf
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der optischen Erfassungseinheit fokussiert, so dass die im Sicherheitselement hinterlegten
Daten erkennbar sind. Eine sehr haufig anzutreffendes Merkmal von bekannten Lesegeraten
fur Sicherheits- oder Wertprodukt ist, dass Bildsensor und die Beleuchtungsquelle sehr nahe
beieinander in einer optischen Achse liegen, so dass auf herkdmmliche Lesegerate
zurlickgegriffen werden kann. Ein retroreflektives Sicherheitselement ist demnach unter
Beleuchtung durch das Lesegerat sehr gut sichtbar. Unter normalem Umgebungslicht ist
dieser Effekt nur schwach zu erkennen. Das Lesegerat kann auch ein Bildaufnahmesystem
eines Mobiltelefons sein.

Die Herstellung retroreflektiver Materialien ist allgemein bekannt. Die konkrete Wahl des
Materials / Ausgestaltung des erfindungsgemalien retroreflektiven Sicherheitselements hangt
selbstverstandlich von der geplanten Verwendung ab. Ist das Sicherheits- oder Wertprodukt
beispielsweise eine Smartcard, so wird ein mit dem Material der Smartcard vertragliches und
verarbeitbares retroreflektives Material gewahlt werden.

In der Praxis haben sich zwei Technologien zur Erzeugung von Retroreflexion durchgesetzt:
die Mikroprismentechnologie und die Glasperlentechnologie. Bei der
Mikroprismentechnologie erfolgt die Brechung des Lichts an der Innenflache von im Material
eingebrachten Mikroprismen. Licht trifft dabei nacheinander auf die drei Oberflachen der
Mikroprismen, bevor es zur Quelle zuriickkehrt. Die retroreflektive Effizienz wird durch eine
prazise Anordnung der Mikroprismen verstarkt. Die optisch wirksame Komponente in einem
Glasperlensystem besteht aus vielen kleinen transparenten Kugeln. Die Kugeln bestehen aus
Glas oder Kunststoff und fokussieren einen Groliteil des einfallenden Lichts einer Lichtquelle
auf einen Fleck kurz hinter der hinteren Oberfliche. Durch den Unterschied im
Brechungsindex im Vergleich zur Luft wirkt die hintere Oberflache der Kugel spiegelnd. Da
sie nur wenig vor dem Fokus liegt, wird das Licht in einen schmalen Kegel um die Richtung
der Lichtquelle gelenkt. Reflektorfolien auf Basis von Glasperlen besitzen demnach einen
spiegelnden Untergrund, in dem kleine Kugeln mit einem Durchmesser im Mikrometerbereich
eingelassen sind. Zur Abdeckung und Farbgebung kénnen sie mit einer farbigen Folie
abgedeckt sein.

Vorzugsweise ist das retroreflektive Sicherheitselement eine Reflektorfolie, die untrennbar mit
dem Sicherheits- oder Wertprodukt verbunden ist. Steht das retroreflektive
Sicherheitselement als Folie zur Verfugung, so vereinfacht sich die Herstellung des
erfindungsgemafien Sicherheits- oder Wertdokuments wesentlich, da unter anderem der
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Prozess der Erzeugung personalisierter Daten auf der Reflektorfolie von der Herstellung der
weiteren Bestandteilen des Sicherheits- oder Wertprodukts getrennt werden kann. Mit
anderen Worten, das personalisierte retroreflektive Sicherheitselement muss nicht erst
aufwendig auf dem Sicherheits- oder Wertdokument erzeugt werden, sondern wird vielmehr
als Folie bereitgestellt, die als Ganzes mit den weiteren Bestandteilen des Sicherheits- oder
Wertprodukts verbunden wird.

Die Reflektorfolie kann ganz oder in Teilen auf Basis eines (transparenten) Polymers
hergestellt werden, das ausgewahlt ist aus einer Gruppe umfassend Polycarbonat (PC),
Polyethylenterephthalat (PET) und deren Derivate, wie Glykol-modifiziertes PET (PETG),
Polyethylennaphthalat ~ (PEN), Polyvinylchlorid (PVC), Polyvinylbutyral (PVB),
Polymethylmethacrylat (PMMA), Polyimid (PI), Polyvinylalkohol (PVA), Polystyrol (PS),
Polyvinylphenol (PVP), Polypropylen (PP), Polyethylen (PE), thermoplastische Elastomere
(TPE), insbesondere thermoplastisches Polyurethan (TPU), und Acrylnitril-Butadien-Styrol-
Copolymer (ABS) sowie deren Derivate.

Die konkrete Formgebung des retroreflektiven Sicherheitselements hangt unter anderem von
der Art der zu personalisierenden Daten ab. Besonders bevorzugt liegt dabei das
retroreflektive Sicherheitselement in Form eines Barcodes vor. Als Strichcode, Balkencode,
Streifencode oder Barcode wird eine optoelektronisch lesbare Schrift bezeichnet, die aus
verschieden breiten, parallelen Strichen und Licken besteht. Der Begriff Code steht hierbei
fur die Abbildung von Daten in binaren Symbolen. Die Daten in einem Strichcode werden mit
optischen Lesegeraten, wie z. B. Barcodelesegeraten (Scanner) oder Kameras, maschinell
eingelesen und elektronisch weiterverarbeitet. Ein retroreflektiver Barcode kann besonders
zuverlassig ausgelesen werden, da die Lichtquelle der Lesegerate zumeist baulich sehr nah
an der optischen Erfassungseinheit angeordnet ist und damit Retroreflexion ermdoglicht.

Ferner ist bevorzugt, wenn das Sicherheits- oder Wertprodukt ein weiteres optisches
Sicherheitselement aufweist, das unterhalb des retroreflektiven Sicherheitselements
angeordnet ist. Mit anderen Worten, das retroreflektive Sicherheitselement Gberdeckt ganz
oder in Teilen ein weiteres optisches Sicherheitselement. Letzteres kann zum Beispiel bei
Normallicht lesbare Daten in Form einer Beschriftung oder dergleichen beinhalten. Die
Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dass sich eine Vervielfaltigung des zusatzlichen optischen
Sicherheitselements mit einem Kopierer/Scanner verhindern 13sst, weil derartige Gerate in
der Regel mit einer Lichtquelle arbeiten, die so angeordnet ist, dass es zur Retroreflexion
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kommt. Besonders bevorzugt ist auch in diesem Falle das retroreflektive Sicherheitselement
ein Barcode, denn so lasst sich Uber einen definierten Bereich sicherstellen, dass eine
Vervielfaltigung des darunterliegenden zusatzlichen optischen Sicherheitselements mit einem

herkdmmlichen Kopierer/Scanner unmoglich ist.

Wert- und/oder Sicherheitsprodukte im erfindungsgemaflem Sinne umfassen Reisepasse,
Personalausweise, Fuhrerscheine, Zugangskontrollausweise oder andere ID-Karten,
Fahrzeugscheine, Fahrzeugbriefe, Visa, Schecks, Zahlungsmittel, insbesondere Banknoten,
Scheck-, Bank-, Kredit- oder Barzahlungskarten, Kundenkarten, Gesundheitskarten,
Chipkarten, Firmenausweise, Berechtigungsnachweise, Mitgliedsausweise, Geschenk- oder
Einkaufsgutscheine, Frachtbriefe, Steuerzeichen, Postwertzeichen, Tickets, (Spiel-)Jetons,
Urkunden oder Haftetiketten (beispielsweise zur Produktsicherung). Das erfindungsgemal’
eingesetzte Sicherheitselement kann beispielsweise als Aufkleber, Etikett oder dergleichen
ausgefuhrt sein, das mit einem Vorprodukt des Wert- oder Sicherheitsprodukts unldsbar
verbunden werden kann, um das finale Wert- oder Sicherheitsprodukt zu formen.

Das Wert- oder Sicherheitsprodukt kann insbesondere eine Smartcard sein. Das Wert- oder
Sicherheitsprodukt kann ferner im ID 1-, ID 2-, ID 3- oder in irgendeinem anderen normierten
oder nicht normierten Format vorliegen, beispielsweise in Heftform, wie bei einem
passahnlichen  Gegenstand, oder beispielsweise in Kartenform. Wert- oder
Sicherheitsprodukte sind haufig Laminate aus mehreren Dokumentenlagen, die passgenau
unter Warmeeinwirkung und unter erhéhtem Druck flachig miteinander verbunden worden
sind. Diese Produkte sollten insbesondere den normierten Anforderungen genligen,
vorzugsweise ISO 10373, ISO/IEC 7810 und ISO 14443. Die Dokumentenlagen bestehen

insbesondere aus einem Tragermaterial, das sich fir die Lamination eignet.

Das Wert- oder Sicherheitsprodukt kann ganz oder in Teilen auf Basis eines Polymers
hergestellt werden, das ausgewahlt ist aus einer Gruppe umfassend Polycarbonat (PC),
insbesondere Bisphenol A-Polycarbonat, Polyethylenterephthalat (PET), deren Derivate, wie
Glykol-modifiziertes PET (PETG), Polyethylennaphthalat (PEN), Polyvinylchlorid (PVC),
Polyvinylbutyral (PVB), Polymethylmethacrylat (PMMA), Polyimid (Pl), Polyvinylalkohol
(PVA), Polystyrol (PS), Polyvinylphenol (PVP), Polypropylen (PP), Polyethylen (PE),
thermoplastische Elastomere (TPE), insbesondere thermoplastisches Polyurethan (TPU),
Acrylnitril-Butadien-Styrol-Copolymer (ABS) sowie deren Derivate, und/oder Papier und/oder
Pappe und/oder Glas und/oder Metall und/oder Keramik. Aulerdem kann das Produkt auch
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aus mehreren dieser Materialien hergestellt sein. Bevorzugt besteht es aus PC oder
PC/TPU/PC. Den Polymeren kdnnen Ubliche Additive zugesetzt werden, wie insbesondere
Dispergiermittel, Farbstoffe und Stabilisatoren. Das Produkt kann ferner einen Schutz- oder
Decklack aufweisen. Bevorzugt wird das Produkt aus 3 bis 12, vorzugsweise 4 bis 10
Dokumentenlagen/Folien hergestellt, wobei einzelne Dokumentenlagen/Folien bedruckt sein
kénnen. Ein solcherart gebildetes Laminat kann abschlieRend ein- oder beidseitig mit dem
Schutz- oder Decklack Uberzogen werden. Derart gebildete sogenannte Overlaylagen
schiitzen ein darunter angeordnetes Sicherheitsmerkmal und/oder verleihen dem Dokument
die erforderliche Abriebfestigkeit. Das Sicherheitsmerkmal befindet sich vorzugsweise auf
einer der inneren Lagen/Folien. Ein Beispiel fur ein Druckverfahren zur Herstellung eines
Polycarbonat-Schichtverbundes fur ein Wert- und Sicherheitsprodukt lasst sich DE 10 2007
052 947 A1 entnehmen.

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung lassen sich der nachfolgenden
Beschreibung, den Figuren und abhangigen Anspriichen entnehmen.

Kurzbeschreibung der Figuren

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und dazugehdoriger
Zeichnungen ndher erldutert. Die Figuren zeigen:

Fig. 1 ein Sicherheits- oder Wertprodukt mit einem retroreflektiven Sicherheitselement
gemal einer Ausfiihrungsform der Erfindung; und

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht durch den Bereich des Sicherheits- oder

Wertprodukts gemalf’ Figur 1, der das retroreflektive Sicherheitselement tragt.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Figur 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Sicherheits- oder Wertprodukts 10, hier in Form
einer Smartcard, die unter anderem ein retroreflektives Sicherheitselement 20 umfasst. Die
Smartcard kann ansonsten in Dimensionierung, Material und weiteren Funktionalitdten in
konventioneller Weise ausgefiihrt sein. Ferner ist ein weiteres optisches Sicherheitselement
30 vorgesehen, hier in Form der gedruckten Buchstabenfolge ABCD E'.

Das retroreflektive Sicherheitselement 20 liegt als sogenannter Barcode vor, der aus einer
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definierten Abfolge verschieden breiter, paralleler Striche und Licken besteht. Wie
nachfolgend noch naher ausgefiihrt, bestehen die Striche aus einem retroreflektiven Material
und dem Material in den Liicken fehlt diese Eigenschaft. Das Material des Barcodes wird
dabei so vorgegeben, dass es bei Normallicht transparent ist und so die darunter liegende
Buchstabenfolge lesbar ist.

Figur 2 zeigt eine schematische Schnittansicht durch den Bereich des Sicherheits- oder
Wertprodukts 10 gemaly Figur 1, der das retroreflektive Sicherheitselement 20 tragt. Wie
ersichtlich, ist die Smartcard mehrlagig aufgebaut. Auf einem Substrat 40, zum Beispiel aus
Polycarbonat (PC), ist eine Druckschicht 42 aufgebracht, in die die Buchstaben 44 der
Buchstabenfolge eingedruckt sind. Die Druckschicht 42 ist wiederum von einer Folienschicht
46 (berdeckt. Die Folienschicht 46 beinhaltet Abschnitte, die die Lucken 48 und Striche 50
des Barcodes ausbilden. Schlie3lich wird der Verbund durch eine schitzende Lackschicht 52
versiegelt.

Die Folienschicht 46 kann wiederum auf Basis eines Polymers, wie Polycarbonat, erstellt
werden. Im Bereich der Striche 50 werden Mikrokugeln 54 in das Material eingetragen, die
den Effekt der Retroreflexion erst ermdglichen. Wird nur durch eine Lichtquelle der Barcode
bestrahlt, so wird das Licht im Bereich der Striche 50 fokussiert in Richtung der Lichtquelle
reflektiert. Ist neben der Lichtquelle eine optische Leseeinheit vorhanden, kann das
reflektierte Licht dort erfasst werden. Beispielweise weisen Mobiltelefone eine solche
Anordnung von Strahlungsquelle und Erfassungseinheit auf und kénnen daher fir das
Auslesen des Barcodes verwendet werden. Gleichzeitig stdoren die retroreflektiven

Eigenschaften des Barcodes ein Kopieren/Scannen der darunterliegenden Buchstabenfolge.
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8
Patentanspriiche
1. Sicherheits- oder Wertprodukt (10) mit einem Sicherheitselement (20), das
retroreflektive Eigenschaften aufweist.
2. Sicherheits- oder Wertprodukt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

retroreflektive Sicherheitselement (20) eine Reflektorfolie ist, die untrennbar mit dem
Sicherheits- oder Wertprodukt (10) verbunden ist.

3. Sicherheits- oder Wertprodukt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das retroreflektive Sicherheitselement (20) in Form eines
Barcodes vorliegt.

4, Sicherheits- oder Wertprodukt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Sicherheits- oder Wertprodukt (10) ein weiteres optisches
Sicherheitselement  (30) aufweist, das unterhalb des retroreflektiven
Sicherheitselements (20) angeordnet ist.
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