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(54) Title: SOIL TREATMENT MACHINE HAVING AN INJECTING DEVICE AND A SLIT-CLOSING DEVICE, AND
PLOWSHARE OF SUCH A SOIL TREATMENT MACHINE

(54) Bezeichnung : BODENBEARBEITUNGSMASCHINE MIT FEINER INJEKTIONSEINRICHTUNG UND EINER
SCHLITZVERSCHLUSSEINRICHTUNG SOWIE SCHAR EINER SOLCHEN BODENBEARBEITUNGSMASCHINE

(57) Abstract: The invention relates to a soil treatment machine (100), such as a distributing machine in the form of a fertilizer
spreader or a sowing machine, and to a plowshare suitable for such a soil treatment machine. The soil treatment machine comprises
an injecting device (1) for laying solid particulate materials, material to be spread, or seeds, in a soil (4), wherein the injecting device
comprises a main body (10) and an outlet body (12) for the materials, which outlet body is arranged at the lower end of the main
body, and wherein furthermore a slit-closing device (17) is arranged behind the injecting device. For this purpose, the slit-closing
device, according to the invention, is provided on the back side of the main body of the injecting device, as viewed in the direction
of travel, and has one or a plurality of scraping elements (18), which are designed to reclose the slit in the soil produced by the main
body, in that the scraping elements scrape the side walls of the slit produced in the soil.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Erklirungen gemif} Regel 4.17:

—  Erfindererkldrung (Regel 4.17 Ziffer iv)
—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent Veriffentlicht:
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) erotientiicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die
Prioritdt einer firiheren Anmeldung zu beanspruchen
(Regel 4.17 Ziffer iii)

Bodenbearbeitungsmaschine (100), wie eine Verteilmaschine in Form eines Diingerstreuers oder einer Samaschine, sowie eine fiir
eine solche Bodenbearbeitungsmaschine geeignete Schar. Sie umfasst eine Injektionseinrichtung (1) zur Ablage von festen
partikelférmigen Stoffen, Streu- oder Saatgut, in einem Boden (4), wobei die Injektionseinrichtung einen Grundkérper (10) und
einen am unteren Ende des Grundkdrpers angeordneten Austrittskérper (12) flir die Stoffe aufweist, und wobei der
Injektionseinrichtung ferner eine Schlitzverschlusseinrichtung (17) nachgeordnet ist. Hierfiir sieht die Erfindung vor, dass die
Schlitzverschlusseinrichtung an der - in Fahrtrichtung betrachtet - Riickseite des Grundkdrpers der Injektionseinrichtung
vorgesehen ist und eines oder eine Mehrzahl an Kratzelementen (18) aufweist, welche zum WiederverschlieBen des von dem
Grundkéorper erzeugten Schlitzes in dem Boden ausgebildet ist, indem sie die Seitenwénde des in dem Boden erzeugten Schlitzes
aufkratzen.
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Bodenbearbeitungsmaschine mit einer Injektionseinrichtung
und einer Schlitzverschlusseinrichtung sowie Schar einer
solchen Bodenbearbeitungsmaschine

Die Erfindung betrifft eine Bodenbearbeitungsmaschine, ins-
besondere Dingerstreuer und/oder Samaschine, mit wenigstens
einer Injektionseinrichtung zur Ablage von festen partikel-
formigen Stoffen, insbesondere Streugut und/oder Saatgut,
in einem Boden, wobei die Injektionseinrichtung einen
Grundkérper und einen am unteren Ende des Grundkdrpers an-
geordneten Austrittskorper fir die Stoffe aufweist, und wo-
bei der Injektionseinrichtung ferner eine Schlitzver-
schlusseinrichtung nachgeordnet ist. Die Erfindung bezieht
sich ferﬁer auf eine fiur eine solche Bodenbearbeitungsma-
schine, insbesondere Dingerstreuer und/oder Samaschine, ge-
eignete Schar, mit einer Trageinrichtung, wenigstens einer
Schneideinrichtung, wenigstens einer Injektionseinrichtung
zur Ablage von festen partikelfdrmigen Stoffen, insbesonde-—
re Streugut und/oder Saatgut, in einem Boden, wobei die In-
jektionseinrichtung einen Grundkdérper und einen am unteren
Ende des Grundkdrpers angeordneten Austrittskdrper fiur die
Stoffe aufweist, und mit einer der Injektionseinrichtung

nachgeordneten Schlitzverschlusseinrichtung.

Derartige Bodenbearbeitungsmaschinen bzw. mit derartigen
Scharen aﬁsgestattete Bodenbearbeitungsmaschinen finden in
der Landwirtschaft insbesondere in Form von Verteilmaschi-
nen in Form von Dlngerstreuern oder Sémaschinéh, wie bei-
spielsweise Kastensdmaschinen, pneumatischen S&maschinen
und dergleichen, verbreiteten Einsatz, wenn es darum geht,
partikelfdrmige Feststoffe, wie insbesondere Streugut
und/oder Saatgut, in den Boden einzubringen. Zu diesem

Zweck wird der zu bearbeitende Boden Ublicherweise mittels

1
BESTATIGUNGSKOPIE
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der Schneideinrichtung, z.B. in Form einer oder mehrerer
Schneidscheiben, aufgebrochen und wird mittels der der
Schneieinrichtung nachgeordneten Injektionseinrichtung der
Dinger und/oder das Saatgut in den im Boden erzeugten
Schlitz, wie einer S&furche, eingebracht. Der Grundkdrper
der Injektionseinrichtung wird dabei durch den Schlitz ge-
zogen, so dass der unterhalb des Grundkdrpers angeordnete
Austrittskdrper die vorgenannten Feststoffe direkt in dem
Schlitz bzw. in dem durch den Austrittskdrper der Injekti-
onseinrichtung geformten Tunnel abzulegen vermag. Wie be-
reits erwdhnt, kann es sich bei den Feststoffen um Saatgut
oder auch um Dinger, beispielsweise granulierten Mineral-
dinger oder dergleichen, handeln, welcher beispielsweise
zwischen bereits vorhandene Pflanzenreihen eingebracht wer-
den kann. Darlber hinaus kann es sich auch um Saatgut-/Din-
germischungen handeln, sofern z.B. eine Startdingung er-

winscht ist.

Die Injektionseinrichtung sollte dabei - senkrecht zur
Fahrtrichtung betrachtet - mdglichst schmal ausgestaltet
sein, so dass einerseits wahreﬁd des Betriebs keine zu ho-
hen Zugkrdfte erforderlich sind, um sie durch den Boden zu
ziehen, andererseits der Boden nicht in unnétigem Male ge-
stdrt und verworfen wird, um fir eine genaue Dinger-—

und/oder Saatgutablage zu sorgen.

Die US 2 842 077 A beschreibt eine Sdschar mit einer Injek-
tionseinrichtung zur Ablage von partikelfdrmigen Feststof-
fen, wie Saatgut und Dinger, im Boden, wobei die Injekti-
onseinrichtung einen Grundkdrper aufweist, welcher schmaler
ausgebildet ist als ein an der Unterseite desselben ange-
ordneter Austrittskdrper, so dass wadhrend des Betriebs eine

moéglichst schmale schlitzartige Sdfurche im Boden entsteht.
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Eine dhnliche Injektionseinrichtung ist der US 6 405 665 Bl
zu entnehmen, deren Austrittskorper wiederum breiter sein

kann als ein diesen tragender Grundkdrper.

Bei der landwirtschaftlichen Bodenbearbeitung und insbeson-
dere beim Einbringen von Saatgut, aber auch Dingemitteln,
in den Boden mittels gattungsgemdBer Bodenbearbeitungsma-
schinen ist es einerseits flir das Keimen und Heranwachsen
der Saat entscheidend, dass die z.B. unter Verwendung von
Sascharen, wie z.B. Schlepp- oder Scheibenscharen, oder
auch nur mittels des Grundkdrpers der Injektionseinrichtung
erzeugten, im Wesentlichen schlitzférmigen S&furchen nach
dem Ablegen des Saat- und/oder Streugutes in denselben wie-
der gleichmaBig und vollstandig verschlossen werden. So
stellen wichtige Voraussetzungen fir eine erfolgreiche Kei-
mung insbesondere eine ausreichende Wasserversorgung, eine
optimale Sauerstoffversorgung und eine der Pflanzenart an-
gepasste Keimtemperatur dar. Alle drei der genannten Keim-
faktoren werden dabei maBgeblich von der Ablagetiefe der
Saat und ihrem Kontakt mit dem sie umgebenden Boden beein-
flusst. Eine zunehmende Ablagetiefe erhdht die Keimwasser-
versorgung, vermindert aber das Sauerstoffangebot im Boden.
Ferner erreicht die von der Sonne ausgeldste Bodenerwdrmung
bei einer groBeren Ablagetiefe das Saatgut spater. Eine
prédzise Saatgutverteilung im Boden sichert ferner eine gute
Standraumverteilung der Pflanzen fir optimales und gleich-
mdRiges Wachstum. Zu geringe Abstédnde der Saatgutkdrner
kénnen zu Wassermangel und Konkurrenzverhalten unter den
Pflanzen flihren, zu grofe Absti&nde reduzieren den Ertrag
und beginstigen den Einschuss von Unkraut. Unabhdngig vom
Aufbau der Sadscharen werden diese Voraussetzungen nur durch
eine konstante Ablagetiefe und einen gleichmdRigen Ablage-

abstand des Saatgutes erfillt, welcher nicht zuletzt durch
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die in der Regel im Bereich des freien Endes der Saschar
angeordnete Schlitzverschlusseinrichtung sichergestellt
wird, welche das in der S&furche abgelegte Saatgut gleich-
malig mit Bodenmaterial bedecken soll und hierdurch auch
eine Verlagerung des Saatgutes, sei es durch Wind oder Nie-
derschlagswasser, verhindert. Insbesondere letzteres gilt
in gleichem Male fir die Ablage von Streugut, wie insbeson-
dere verschiedenen Mineraldiingersorten, wobei sich hier ein
zusdtzliches Problem dadurch ergibt, dass sich Mineraldin-
ger im Falle eines nicht und nicht vollstandig verschlosse-
nen Schlitzes unter Sonneneinstrahlung zersetzen, so dass
sich einerseits eine Unterversorgung der Pflanzen ergibt,
andererseits Schadstoffe, insbesondere in Form verschiede-
ner Stickstoffverbinduhgen, wie Stickoxiden, Lachgas und
dergleichen, freigesetzt werden. Andererseits besteht frei-
lich auch bei Dinger die Gefahr einer Rillenerosion im Fal-
le von Niederschlag, wenn der in dem Boden ausgebildete
Schlitz, in welchen der Dinger abgelegt worden ist, nicht
wieder gadnzlich verschlossen wird. Dies fihrt dann infolge
lokaler Unter- und/oder Uberdiingung zu einer Hemmung des

Wurzelwachstums der kultivierten Pflanzen.

Die DE 32 40 169 Al beschreibt eine gattungsgemédlRe Bodenbe-
arbeitungsmaschine mit einer Injektionseinrichtung, welche
zum Einbringen von partikelfdrmigen Feststoffen, insbeson-

dere Dingemitteln, in den Boden vorgesehen ist. Ein Grund-
kdérper der Injektionseinrichtung ist wiederum schmidler als

ein unterhalb desselben positionierter Austrittskdrper aus-
gebildet, um den im Boden erzeugten Schlitz bzw. die Safur-
che méglichst schmal zu halten. Der Injektionseinrichtung

ist eine Schlitzverschlusseinrichtung in Form eines Zinken-
rotors nachgeordnet, welcher zum VerschlieBen des im Boden

erzeugten Schlitzes nach Ablage des Streu- oder Saatgutes
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dienen soll. Indes sind derartige Zinkenrotoren nicht nur
relativ aufwandig und teuer und erfordern lberdies einen
eigenen Rotationsantrieb, sondern hat sich gezeigt, dass
sie zum einwandfreien Zustreichen von insbesondere schmalen
Safurchen nur bedingt geeignet sind, weshalb die DE 32 40
169 Al zusatzlich eine dem Zinkenrotor nachgeordnete
Packerwalze vorsieht, um den Boden stromab der Stoffablage

wieder einzuebnen und zu verdichten.

Dariiber hinaus sind Schlitzverschlusseinrichtungen mit Zu-
streichwerkzeugen in Form von sogenannten "Striegeln" be-
kannt, welche Ublicherweise einen oder mehrere gebogene und
von oben gegebenenfalls unter elastischer Vorspannung gegen
den Boden stehenden Metallstédben gebildet sind. So be-
schreibt beispielsweise die EP 2 168 415 Al eine Schlitz-
verschlusseinrichtung, deren in der vorgenannten Welise aus-
gebildeten Zustreichwerkzeuge in Form von Striegeln an ei-
nem sich senkrecht zur Fahrtrichtung einer Sémaschihe
erstreckenden Trdger festgelegt sind, wobei die Zustreich-
werkzeuge im Wesentlichen - in Fahrtrichtung betrachtet -
in Flucht mit den Sdscharen angeordnet sind, um die von
letzteren erzeugte Safurche Von.oben zuzustreichen. Eine
weitere Schlitzverschlusseinrichtung mit Zustreichwerkzeu-
gen in Form von Striegeln ist als solche der DE 70 19 019 U
zu entnehmen, wobei die Striegel aus Federdraht gebildet
sind, um flir einen gewissen Andruck derselben an den Boden

Zzu sorgen.

Davon abgesehen, dass derartige Zustreichwerkzeuge in Form
von Striégeln an einem separaten Trdger festgelegt sein
sollten, um sie von ihrer Betriebsposition, in welcher sie
sich - in Fahrtrichtung der Bodenbearbeitungsmaschine be-

trachtet - nach hinten und unten erstrecken, auszuheben
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oder verschwenken zu kénnen, damit sie bei der Rickwarts-
fahrt nicht Gefahr laufen, sich im Boden zu verhaken und
dadurch verbogen oder gar zerbrochen zu werden (vgl. hierzu
z.B. die DE 10 2006 038 724 Al oder die DE 10 2008 045 635
Al), vermdgen auch derartige Striegel nicht immer fir eine
gleichmdBige und vollstdndige Bedeckung des in dem Schlitz
bzw. in der Safurche abgelegten Streu- und/oder Saatgutes
zu sorgen. Dies gilt aufgrund ihrer Einwirkung auf den Bo-
den von oben insbesondere dann, wenn der Schlitz relativ
schmal und tief ist, wie es andererseits aus den eingangs

genannten Grinden erwlnscht sein kann.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Boden-
bearbeitungsmaschine sowie eine hierfir geeignete Schar der
eingangs genannten Art auf einfache und kostenglinstige Wei-
se dahingehend weiterzubilden, dass den vorgenannten

Nachteilen zumindest groBtenteils begegnet werden kann.

Erfindungsgemdafl wird diese Aufgabe bei einer Bodenbearbei-
tungsmaschine sowie bei einer hierfir geeigneten Schar der
eingangs genannten Art dadurch geldst, dass die Schlitzver-
schlusseinrichtung an der - in Fahrtrichtung betrachtet -
Rickseite des Grundkdrpers der Injektionseinrichtung vorge-
sehen ist und wenigstens ein Kratzelement aufweist, welches
zum WiederverschlieBen des von dem Grundkdrper erzéugten
Schlitzes in dem Boden ausgebildet ist, indem es die Sei-

tenwdnde des in dem Boden erzeugten Schlitzes aufkratzt.

Die erfindungsgemdle Ausgestaltung zeichnet sich insoweit
durch eine Abkehr von aus dem Stand der Technik bekannten
Schlitzverschlusseinrichtungen aus, als ihr(e) in den
Schlitz bzw. in die Sadfurche eingreifende(s) Kratzele-

ment (e) nicht von oben auf den Schlitz einwirkt und nur ne-
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ben dem Schlitz befindliches Erdreich in den Schlitz hin-
einstreicht, sondern das Erdreich an den seitlichen Wanden
des Schlitzes abkratzt, so dass es in den Schlitz fallt und
diesen verstopft und dadurch das abgelegte Streu- und/oder
Saatgut gleichmdfig und zuverldssig bedeckt wird. Auf diese
Weise lassen sich insbesondere - wenn auch nicht aus-
schlieRlich - relativ schmale Schlitze bzw. S&furchen di-
rekt nach der Ablage der jeweiligen Stoffe weitestgehend
vollstandig - d.h. von dem Grund des Schlitzes, in welchem
der Dinger bzw. das Saatgut abgelegt worden ist, bis zur
Bodenoberfldche - veréchlieﬁen, so dass das Streu- und/oder
Saatgut vor Umwelteinflissen, wie insbesondere Regen und
Sonneneinstrahlung, geschutzt wird. Wie weiter unten noch
naher erldutert, kann die erfindungsgem&Be Schlitzver-
schlusseinrichtung dabei sehr einfach und kostenglinstig
ausgestaltet sein, wobei sie keine separaten Verstellein-
richtungen erfordert und z.B. auch in die Injektionsein-

richtung integriert sein kann.

In diesem Zusammenhang kann beispielsweise vorgesehen sein,

dass die Schlitzferschlusseinrichtung

- an dem Grundkorper und/oder an dem Austrittskdrper der
Injektionseinrichtung und/oder

- an einer Trageinrichtung derselben

festgelegt ist.

GemdR einer vorteilhaften Ausgestaltung kann vorgesehen
sein, dass das bzw. die Kratzelement (e) der Schlitzver-
schlusseinrichtung beweglich angeordnet ist bzw. sind. Auf
diese Weise kann die Wirksamkeit der Kratzelemente erh&ht
werden, indem sie aufgrund ihrer beweglichen Anordnung bei
jedem Kontakt mit dem an dem Seitenwdnden des Schlitzes be-

findlichen Boden zumindest geringfiigig - sei es translato-
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risch und/oder sei es rotatorisch - verlagert werden kon-
nen, so dass sie schneller an andere Stellen des an den
Schlitzwanden vorhandenen Bodens anstofen und den Boden

dort abkratzen kdnnen.

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung kann im Hinblick
auf einen konstruktiv sehr einfachen Aufbau der Schlitzver-
schlusseinrichtung vorgesehen sein, das sie wenigstens ei-
nen im Wesentlichen stabfdrmigen Tr&dger, insbesondere in
Form einer Stange, eines Drahtseil oder eines Federzinkens,
aufweist, an welchem das bzw. die Kratzelement (e) angeord-
net ist bzw. sind. Der stabférmige Trager kann zweckmali-
gerweise im Weéentlichen vertikal oder zumindest mit einer
vertikaien Erstreckungsrichtungskomponente, z.B. aus der
Vertikalen schr&g nach hinten geneigt, angeordnet sein, um
flir einen einfachen Eingriff des bzw. der hieran festgeleg-
ten oder gelagerten Kratzelemente(s) in den im Boden er-
zeugten Schlitz zu sorgen. Der im Wesentlichen stabfdrmige
Trager kann dabeil entweder beidseitig oder auch nur einsei-
tig, insbesondere an dessen oberem Ende, an der Injektions-
einrichtung und/oder an einer Trageinrichtung derselben be-
festigt sein, wobei im Falle einer nur oberseitigen Befes-
tigung gegebenenfalls ein noch tieferer Eingriff des bzw.
der Kratzelemente(s) in den Boden mdglich ist und der
Schlitzverschluss folglich noch unmittelbarer lber dem in
dem Schlitz abgelegten Streu- und/oder Saatgut erfolgen
kann. Der im Wesentlichen stabfdrmige Tradger kann ferner
einerseits in Form einer mehr oder minder starren Stange
ausgebildet sein, oder er kann stattdessen insbesondere
auch elastiséh sein, wobei sich diesbeziglich neben einem
Drahtseil insbesondere auch ein Federzinken, beispielsweise
aus Federstahl oder dergleichen, bewdhrt hat, welcher sich

an der - in Fahrtrichtung betrachtet - Rickseite des Grund-
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kdrpers der Injektionseinrichtung ins Innere des hiervon
erzeugten Schlitzes in dem Boden erstreckt. Durch eine der-
artige federnde Halterung der Kratzeelemente vermag deren
Wirkung noch erhoht werden, indem ihnen der elastische Tra-

ger eine zusdtzliche Dynamik beim Bodenverschluss verleiht.

In vorteilhafter Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass
eine Mehrzahl.an Kratzelementen iUbereinander angeordnet
ist. Die beispielsweise an einem etwa stabfdormigen Trager
der vorgenannten Art - vorzugsweise beweglich - festgeleg-
ten Kratzelemente vermdgen hierdurch insbesondere weitge-
hend unabhd&ngig voneinander und an verschiedenen Stellen
der Seitenwdnde des in dem Boden erzeugten Schlitzes zu-
g%eich ihre Kratzwirkung zu entfalten, um den Schlitz
gleichmaBig zu verschlieBen. Zu diesem Zweck kénnen die
Kratzelemente beispielsweise durch Distanzringe voneinander

getrennt sein.

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung kann vorgesehen
sein, dass das Kratzelement von einem Federelement gebildet
ist. Alternativ oder zusdtzlich zu einem das bzw. die Fe-
derelemente tragenden, elastischen Trdger vermdgen derarti-
ge Federelemente fir einen hoéchst wirksamen Schlitzver-
schluss zu sorgen, indem sie bei jedem Kontakt mit den
seitlichen Wanden des Schlitzes zurilckfedern konnen und so-
fort mit anderen Bereichen der Seitenwdnde in BerlUhrung
kommen, um das dortige Erdreich gleichfalls abzukratzen,
wobei die federnden Rickstellkrédfte die Federelemente auch
bei nur schwachen Berthrungen mit den Seitenwd@nden des
Schlitzes stets in Schwingungen halten k&nnen. Daridber hin-
aus besitzen derartige Federelemente den Vorteil, dass sie

beim Auftreffen auf harte Erdklumpen oder Steine nachgeben
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kénnen und nicht zerstdrt werden, wodurch ihre volle Funk-

tionsfdhigkeit erhalten bleibt.

Das bzw. die Federelement (e) kann bzw. kdnnen insbesondere
(eine) Schenkelfeder(n) aufweisen, wobeil ein solches Feder-
element vorzugsweise einen im Wesentlichen in Form einer
spiralformigen Wicklung ausgebildeten Lagerabschnitt, an
welchem es insbesondere an dem im Wesentlichen stabfdrmigen
Trager unter Eingriff desselben in die spiralfdrmige Wick-
lung drehbar gelagert sein kann, und wenigstens einen hier-
von radial (d.h. nicht notwendigerweise exakt radial, son-
dern mit radialer Erstreckungsrichtungskomponente) vorste-
henden, endstidndigen Kratzabschnitt aufweist, mit welchem
das Federelement wdhrend des Betriebs mit den Seitenwanden
des Schlitzes in Kontakt gelangt. Das Federelement kann da-
bei zweckmdBigerweise zwel von dem im Wesentlichen in Form
einer spiralfdrmigen Wicklung ausgebildeten, zentralen La-
gerabschnitt radial vorstehende, endstandige Kratzabschnit-
te aufweist, so dass seine beiden Enden wdhrend des Be-
triebs zum Abkratzen der Seitenwdnde des Schlitzes in der

Lage sind.

Damit die Kratz- bzw. Federelemente den Boden im Bereich
der Seitenwande des Schlitzes wirkungsvoll abkratzen kon-
nen, kann ein jeweiliges Kratz- bzw. Federelement je nach
Bodenbeschaffenheit vorteilhafterweise an seinem/seinen
freien Ende(n) abgeflachte, verbreiterte, gedrehte, scharfe

oder abgerundete Spitzen und/oder Haken aufweisen.

Dariber hinaus kann zum Zwecke eines einfachen Austausches
der Kratz- bzw. Federelemente beispielsweise dann, wenn sie
aufgrund VerschleiBes abgenutzt sind, mit Vorteil vorgese-

hen sein, dass zumindest das bzw. die Kratz- bzw. Federele-
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ment (e) der Schlitzverschlusseinrichtung, insbesondere die
gesamte Schlitzverschlusseinrichtung, also beispielsweise
der im Wesentlichen stabfdrmige Tr&dger mit den hieran ange-
ordneten Kratz- bzw. Federelementen, auswechselbar angeord-

net ist bzw. sind.

Wie bereits erwahnt, bietet sich die erfindungsgemiafe
Schlitzverschlusseinrichtung insbesondere zum Verschliefen
auch von relativ schmalen, tiefen Schlitzen bzw. Safurchen
an, welche sich aus den eingangs genannten Griinden als vor-
teilhaft erweisen kdnnen. Folglich kann gemdl einer vor-
teilhaften Weiterbildung vorgesehen sein, dass der Grund-
korper der Injektionseinrichtung schm&ler ausgebildet ist
als deren Austrittskdérper, wobei der Grundkdrper insbeson-
dere derart flach oder schmal ausgebildet ist, dass beim
Betrieb eine durch den Grundkérper erzeugte schmale
schlitzartige Offnung in dem Boden entsteht. Auf diese Wei-
se ist eine genaue Platzierung der festen Stoffe - sei es
Streugut, wie Dinger, und/oder sei es Saatgut - moéglich,
beispielsweise in Form eines konzentrierten Dingerdepots
zwischen den auf dem Feld vorhandenen Pflanzenreihen. Fer-
ner erfordert eine mit einer solchen Injektionseinrichtung
ausgestattete Schar eine vergleichsweise nur geringe Zug-
kraft wdhrend des Betriebs. Wahrend des Bodenbearbeitungs-
betriebs wird folglich aufgrund des schmalen Grundkorpers
der Injektionseinrichtung eine nur schlitzartige Offnung im
Boden erzeugt, an welche sich nach unten hin ein etwa zy-
linderfdrmiger Hohlraum mit gegenitiber dem Schlitz grdBerer
Breite anschlielt, welcher beim Betrieb durch den Aus-
trittskdrper der Injektionseinrichtung erzeugt wird und
welcher folglich entsprechend der Form des Austrittskorpers
ausgebildet ist, z.B. einen etwa runden, ovalen, mehrecki-

gen oder andersartig geformten Querschnitt besitzen kann.
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In diesem Hohlraum werden die festen Stoffe zur Aussaat
und/oder Dingung abgelegt. Durch die Kombination aus (cbe-
rem) Schlitz und (unterem) Hohlraum wird der Boden nur noch
gering verworfen, so dass einerseits eine exakte Positio-
nierung von Saatgut, andererseits auch ein konzentriertes
schnurfoérmiges Dingerdepot, beispielsweise zwischen zwel
Pflanzenreihen, platziert werden kann. Aufgrund des schma-
len Grundkérpers und der hierdurch verminderten Zugkraft
zum Bewegen desselben durch den Boden, ergibt sich schliefl-
lich auch ein geringerer Energieaufwand und l&sst sich ins-
besondere ein tieferer Schlitz erzeugen, um fir groBfe In-
jektionstiefen der jeweils in dem Schlitz abzulegenden

Stoffe zu sorgen.

Der Austrittskdrper der Injektionseinrichtung kann vorzugs-
welise gegeniiber der - in Fahrtrichtung betrachtet - Vorder-
seite des Grundkdrpers vorstehen oder mit der Vorderseite
des Grundkdrpers bindig abschlieflen. Durch eine solche,
z.B. etwa "speerspitzen-" oder "geschossartige"” Anordnung
des Austrittskdrpers der Injektionseinrichtung an ihrem
Grundkdrper wird der Boden zuerst zur Bildung des breiteren
Hohlraums geweitet, bévor anschliefend oder gleicﬁzeitig
durch den Grundk&érper der nach oben hin offene Schlitz ge-—

bildet wird.

Der Austrittskérper der Injektionseinrichtung kann in die-
sem Zusammenhang vorteilhafterweise eine im Wesentlichen
konisch geformte Spitze aufweisen, damit der Durchgang
durch den Boden erleichtert wird. Die konisch geformte
Spitze muss nicht notwendigerweise einen runden Querschnitt
besitzen, sondern kann beispielsweise auch einen ovalen

oder mehreckigen Querschnitt aufweisen.
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In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung kann vorgesehen

sein, dass eine Austrittsdffnung des Austrittskdrpers der
Injektionseinrichtung nach unten und nach hinten gerichtet
ist. Dabei kann die nach hinten und nach unten gerichtete
Austrittséffnung insbesondere im Wesentlichen konisch ge-
formt sein. Die konische Form der Austrittsoffnung verhin-

dert eine Verstopfung der Austrittsdffnung durch den Boden.

Uberdies kann selbstverstidndlich vorgesehen sein, dass der
Schlitzverschlusseinrichtung ein Stitzrad, eine Andruckrol-
le oder dergleichen nachgeordnet ist, um den mittels der
Schlitzverschlusseinrichtung verschlossenen Schlitz zu ver-
dichten und das Erdreich gegen das in abgelegte Streu-

und/oder Saatgut anzudricken.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfihrungsbei-

spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Ausfihrungsform
einer Bodenbearbeitungsmaschine von deren Heck

aus betrachtet;

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer Schar der

Bodenbearbeitungsmaschine gemdll Fig. 1;

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf den Grundk&érper
der Injektionseinrichtung der Schar gemal Fig. 2

von oben;

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht der Injektions-
einrichtung einschlieBlich der dieser nachgeord-

neten Schlitzverschlusseinrichtung der Schar ge-
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maf Fig. 2 von hinten; und

Fig. 5 eine schematische Draufsicht auf die Injektions-
einrichtung einschliefflich deren Austrittskdrpers

der Schar gemal Fig. 2 von unten.

In Fig. 1 ist ein Ausfihrungsbeispiel einer insgesamt mit
dem Bezugszeichen 100 versehenen Bodenbearbeitungsmaschine
in stark schematisierter Darstellung wiedergegeben, bei
welcher es sich im vorliegenden Fall beispielsweise um eine
pneumatische Verteilmaschine zum Ausbringen von partikel-
formigen Feststoffen, wie Saatgut und/oder Dinger, handelt.
Die Bodenbearbeitungsmaschine 100, welche beispielsweise an
einem Ublichen Dreipunkgestdnge eines Traktors losbar fest-
gelegt werden kann, umfasst einen Behdlter 101 zur Aufnahme
der partikelfdrmigen Stoffe mit einer Abdeckung 102, welche
an Stltzen 103 eines Rahmens getragen sind. An letzterem
ist ferner ein Gebldse 104 zur Erzeugung eines Luftstroms
festgelegt. Unterhalb eines Auslaufes des etwa trichterfor-
mig nach unten zulaufenden Behdlters 101 befindet sich eine
in der Fig. 1 nur schematisch angedeutete Ubergabeeinrich-
tung 105, welche zur Uberfihrung der partikelfdérmigen Stof-
fe an eine Forderleitung 106 dient, welche von dem Geblase
104 mit einem Luftstrom beaufschlagt ist, um die partikel-
férmigen Stoffe nach oben in einen Verteilerkopf 107 zu
fordern. Der Verteilerkopf 107 umfasst eine Mehrzahl an um
seinen Umfang verteilt angeordneten, sich im vorliegenden
Fall etwa radial nach auflen erstreckenden Anschlissen, wel-
che zweckmadBigerweise mittels einzeln und/oder gruppenweise
betatigbarer Absperrorgane (nicht gezeigt), wie Klappen
oder dergleichen, verschlieBbar sind, um die gewlnschte Ar-
beitsbreite einzustellen und/oder auf dem Feld angelegte

Fahrgassen auszusparen. An die jeweiligen Anschlisse des
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Verteilerkopfes 107 schlieBt sich je eine z.B. nach Art ei-
nes Schlauches ausgebildete Verteilerleitung 108 an, von
welchen in Fig. 1 aus Ubersichtlichkeitsgriinden nur einige
abgebrochen dargestellt sind. Die Verteilerleitungen 108
sind von dem Verteilerkopf 107 ausgehend im Wesentlichen
nach unten und hinten gefihrt und erstrecken sich mit ihren
dem Verteilerkopf 107 abgewandten Enden zu je einer Injek-
tionseinrichtung .1, welche weiter unten unter Bezugnahme
auf die Fig. 2 n&her erldutert und von je einer Schar 109
getragen ist. Die Scharen 109 sind in der Fig. 1 lediglich
mit vertikalen Linien angedeutet. Der Rahmen der Verteil-
bzw. Bodenbearbeitungsmaschine 100 kann im Ubrigen z.B.
liber Stutzrader 110 auf dem Boden 4 abgestiitzt sein und

insbesondere von diesem angehoben werden.

Es sei darauf hingewiesen, dass es sich bei der Bodenbear-
beitungsmaschine nicht notwendigerweise um eine pneumati-
sche Verteilmaschine handeln muss, sondern konnen selbst-
verstiandlich auch beliebige andere bekannte Verteilmaschi-
nen vorgesehen sein, wie z.B. solche mit mechanischer Zu-

fuhr des Streugutes/Saatgutes an die Scharen.

Die Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer der
Scharen 109 der Bodenbearbeitungsmaschine gemaf Fig. 1. Wie
hieraus erkennbar, ist die Schar 109 mit einer Injektions-
einrichtung 1 ausgestattet, welche - in Fahrtrichtung 2 ge-
sehen - hinter einer Schneidscheibe 3 angeordnet ist. Die
Schneidscheibe 3 schneidet den Boden 4 bis zu einer ein-
stellbaren Tiefe und bis auf Hbhe einer Austrittsoffnung
(siehe hierzu weiter unten) auf. Die konstante Schneidtiefe
wird iUber eine bewegliche, beispielsweise parallelogramm-
artige Aufhangung 5 der.Trageinrichtung der Schar 109 si-

chergestellt, mittels welcher eine jeweilige Schar 109 ei-
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nerseits an die Bodenbearbeitungsmaschine 100 (Fig. 1) an-
koppelbar ist und welche andererseits die Schneidscheibe 3
tragt. Die Trageinrichtung der Schar 109 umfasst beim vor-
liegenden Ausfihrungsbeispiel neben der Aufhdngung 5 eine
Halteplatte 6, welche mit der Aufhadngung verbunden ist und
sich etwa parallel zum Boden 4 erstreckt. An der Halteplat-
te 6 ist in fluchtender Linie hinter der Schneidscheibe 3
die Injektionseinrichtung 1 befestigt. An der Halteplatte 6
kann ferner - wiederum in Fahrtrichtung 2 gesehen - hinter
der Injektionseinrichtung 1 ein Stitzrad 7 befestigt sein.
Das Stiutzrad 7 dient zur Fihrung der Schar 109 auf dem Bo-
den 4 sowie nach Art einer Andruckrolle zum endglltigen
Verschliefllen eines von der Injektionseinrichtung 1 im Boden
erzeugten Schlitzes bzw. einer S&furche an der Bodenober-
flédche, indem der mittels einer weiter unten im Einzelnen
erlduterten Schlitzverschlusseinrichtung 17 verschlossene
Schlitz eingeebnet und das in dem Schlitz befindliche Bo-

denmaterial verdichtet wird.

Die Injektionseinrichtung 1 ist in ihrem oberen Bereich mit
einer Stoffzufuhr 8 verbunden, welche von einer jeweiligen
Verteilerleitung 108 (siehe Fig. 1) der Bodenbearbeitungs-—
maschine mit den auszubringenden Stoffen, beispielsweise
Dinger und/oder Saatgut, versorgt ist. Der Stoffzufuhr 8
ist eine Entliftungseinrichtung 9 nachgeordnet, damit die
Zufuhr nicht verstopft wird und die partikelfdrmigen Stoffe
diucklos in die Injektionseinrichtung 1 rieseln k&nnen.
Weiterhin weist die Injektionseinrichtung 1 einen Grundkor-
per 10 auf, durch welchen ein Kanal 11 von oben nach unten
verlduft. Am unteren Ende des Grundkorpers 10 ist ein Aus-
trittskdrper 12 angeordnet. Die durch die Stoffzufuhr 8 zu-
gefihrten, partikelfdrmigen Stoffe gelangen folglich lber

den Kanal 11 zu dem Austrittskdrper 12 und treten im unte-

16



10

15

20

25

30

WO 2015/120982 PCT/EP2015/000296

ren Bereich und hinteren Bereich des Austrittskdrpers 12 in
einen Hohlraum 13 aus, welcher im Boden 4 durch die Vor-
wartsbewegung des Austrittskdrpers 12 erzeugt wird. Nach
oben zur Bodenoberfldche hin schlielt sich an den Hohlraum
13 eine schlitzartige Offnung in dem Boden 4 an, welcher
durch die Bewegung des Grundkdrpers 10 der Injektionsein-
richtung 1 im Boden 4 erzeugt wird. Der Grundkorper 10 ist
dabei so flach ausgebildet, dass im Betrieb der Injektions-
einrichtung 1 eine schmale schlitzartige Offnung in dem Bo-
den 4 entsteht. Der Grundkorper 10 ist dabei schmdler aus-
gebildet als der Austrittskdrper 12, so dass die schlitzar-
tige Offnung des Bodens 4 auch schmdler ist als der Hohl-
raum 13. Die Form des Hohlraums 13 entspricht im Wesentli-
chen der Form des Auétrittskérpers 12 und kann rund, oval
oder eckig oder in sonstiger Weise ausgebildet sein. Wie
insbesondere auch aus der Fig. 5 hervorgeht, weist der Aus-
trittskdrper 12 nach unten hin eine Austrittsoffnung 14
auf, welche sowohl konisch nach hinten als auch konisch
nach unten ausgebildet ist. Durch die konische Ausbildung
der Austrittséffnung 14 wird ein Verstopfen der Austritts-—
6ffnung 14 vermieden. Wie ferner insbesondere auch der Fig.
3 zu entnehmen ist, ist der Querschnitt des Kanals 11 ge-
ringer als der Querschnitt der Austrittsdéffnung 14. Der
Grundkdrper 10 und der Austrittskdrper 12 sind beispiels-—
weise beide aus Metall gefertigt und miteinander ver-
schweilt oder austauschbar bzw. ldsbar aneinander festge-—
legt, z.B. mittels Schrauben oder dergleichen (nicht ge-
zeligt). Damit wadhrend des Betriebs der Austrittskdrper 12
den Boden 4 in einfacher Weise durchdringen kénn, welist der
Austrittskérpervl2 eine im Wesentlichen konisch geformte
Spitze 15 auf. Das vordere Ende der Spitze 15 schlieBt im
vorliegenden Fall bindig mit einer Scheidkante 16 des

Grundkoérpers 10 ab, kann demgegeniiber aber selbstverstand-
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lich z.B. auch vorstehen (nicht gezeigt). Durch die
Schneidkante 16 kann der Boden 4 im Betrieb besser aufge-

schnitten werden.

Wie wiederum aus den Fig. 2 und 4 ersichtlich, ist der In-
jektionseinrichtung 1 - in Fahrtrichtung 2 gesehen - eine
Schlitzverschlusseinrichtung 17 nachgeordnet, welche hinter
dem Grundkoérper 10 der Injektionseinrichtung 1, also an der
Rickseite desselben positioniert ist und zum Wiederbefillen
des in dem Boden 4 erzeugten Schlitzes dient, unmittelbar
nachdem dort die partikelfdrmigen Stoffe mittels der Injek—'
tionseinrichtung 1 abgelegt worden sind. Die Schlitzver-
schlusseinrichtung 17 ist im Falle des ge%eigten Ausfih-
rungsbeispiels mit ihrem unteren Ende an dem hinteren Ende
des Austrittskodrpers 12 der Injektionseinrichtung i ange-
ordnet und mit ihrem oberen Ende mit der Halteplatte 6 der
Trageinrichtung der Schar 109 verbunden. Indes ist es bei-
spielsweise auch mdglich, die Schlitzverschlusseinrichtung
17 nur an deren Oberseite - sei es an der Injektionsein-
richtung 1 oder sei es an der Trageinrichtung - festzulegen
(nicht gezeigt), wodurch es mdglich sein kann, die Schlitz-
verschlusseinrichtung 17 wdhrend des Betriebs mit ihrem un-

teren Ende noch tiefer in den Schlitz einzufihren.

Die Schlitzverschlusseinrichtung 17 weist im vorliegenden
Fall mehrere Ubereinander angeordnete Kratzelemente 18 auf,
welche hier von Federelementen 18a gebildet sind, die aus
einem elastisch nachgiebigen Material, wie beispielsweise
Federstahl oder dergleichen, gefertigt sind. Bei den Feder-
elementen 18a handelt es sich im vorliegenden Fall um
Schenkelfedern, welche jeweils einen zentralen Lagerab-
schnitt in Form einer spiralfdrmigen Wicklung sowie von de-

ren Enden etwa radial nach auBen vorstehende, endstdndige
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Kratzabschnitte aufweisen. An ihren freien Enden - oder ge-
nauer: an den Enden ihrer Kratzabschnitte - weisen die Fe-
derelemente 18a eine scharfe Spitze auf, wbbei sie je nach
Bodenbeschaffenheit beispielsweise auch eine abgeflachte,
gedrehte, scharfe oder abgerundete Spitze und/oder Haken

aufweisen konnen (nicht gezeigt).

Die Federelemente 18a sind bei dem zeichnerisch wiedergege-
benen Ausfihrungsbeispiel beweglich und iUbereinander an ei-
nem im Wesentlichen stabformigen Tradger angeordnet, welcher
etwa senkrecht bzw. vertikal angeordnet ist, um mdglichst
tief in den im Boden 4 erzeugten Schlitz eingreifen zu kon-
nen. Bei dem stabférmigen Tridger kann es sich z.B. um eine
Stange 18 handeln, stattdessen aber auch ein elastisch
nachgiebiger Tradger, wie ein Drahtseil, ein Federzinken
oder dergleichen, vorgesehen sein (jeweils nicht gezeigt),
was insbesondere - wenn auch nicht ausschlieBlich - dann
zweckmalig sein kann, wenn die Kratzelemente 18 selbst
nicht oder nur geringfigig elastisch sind. Ferner kann der
stabfdérmige Trdger auch zumindest geringfigig nach hinten
geneigt sein (d.h. sein unteres Ende ist in Fahrtrichtung
weiter hinten angeordnet als sein coberes Ende; nicht ge-
zeigt). Die bewegliche Anordnung der Federelemente 18a er-
gibt sich im vorliegenden Fall dadurch, dass sie mit ihrem
spiralfdérmig gewickelten Lagerabschnitt drehbar an der
Stange 18, welche diesen Lagerabschnitt durchgreift, gela-
gert sind, wadhrend ihre Kratzabschnitte nach auBen in Rich-
tung der Seitenwdnde des Schlitzes vorragen. Jedes einzelne
Federelement 18a ist von dem anderen Federelement 18a durch
einen Distanzring 20 getrennt, um ihnen sowohl rotatorische
als auch elastische Bewegungsfreiheit unabh&ngig voneinan-
der zu verleihen. Mittels der als Federelemente 18a ausge-

bildeten Kratzelemente 18 wird der von dem Grundk&drper 10
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der Injektionseinrichtung 1 erzeugte Schlitz im Boden 4
wieder in sehr wirksamer Weise verschlossen, indem die so-
wohl beweglichen als auch insbesondere elastisch nachgiebi-
gen Federelemente 18a die Seitenwdnde des Schlitzes auf-
kratzen, so dass der Boden unmittelbar nach Ablage der par-
tikelfdérmigen Feststoffe in den Schlitz f&llt und diesen

unter Bedeckung der Stoffe verschliebt.

Die Funktionsweise der vorstehend beschriebenen Schar 109
gestaltet sich demnach im Wesentlichen wie folgt: Wahrend
des Betriebs wird durch den Grundkérper 10 der Injektions-
einrichtung 1 ein Schlitz in dem Boden 4 erzeugt. Gleich-
zeitig erzeugt der Austrittskdrper 12 einen Hohlraum 13 im
Boden 4, welcher sich am unteren Ende des Schlitzes befin-
det und der Form des Austrittskdrpers 12 angepasét ist.
Gleichzeitig mit der Vorwdrtsbewegung der Injektionsein-
richtung 1 gelangen die zugefihrten Stoffe Uber die Stoff-
zufuhr 8 und den Kanal 11 und die Austrittsoffnung 14 des
Austrittskorpers 12 in den Hohlraum 13. Damit ist eine pra-
zise Ablage und ein konzentriertes schnurfdrmiges Depot der
festen Stoffe, z.B. granuliertem Dinger, Saatgut etc., in
dem Boden 4 gewdhrleistet. Durch die, z.B. in die Injekti-
onseinrichtung 1 integrierte, Schlitzverschlusseinrichtung
17 wird direkt nach Ablage der Stoffe der Schlitz und auch
der Hohlraum 13 nach oben hin wieder verschlossen, indem
die Kratz- 18 bzw. Federelemente 18a den Boden innenseitig
des Schlitzes aufkratzen. Ein oberfldchiges VerschlieBen
bzw. Verdichten des Schlitzes im Boden 4 kann schlieflich
durch das nachfolgende Stitzrad 7 mit H&ufelfunktion erfol-
gen, welches fluchtend hinter der Injektionseinrichtung 1
und der dieser nachgeordneten Schlitzverschlusseinrichtung

17 angeordnet ist.
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Patentanspriiche

Bodenbearbeitungsmaschine (100), insbesondere Dinger-—
streuer und/oder Sdmaschine, mit wenigstens einer In-
jektionseinrichtung (1) zur Ablage von festen partikel-
formigen Stoffen, insbesondere Streugut und/oder Saat-
gut, in einem Boden (4), wobei die Injektionseinrich-
tung (1) einen Grundkérper (10) und einen am unteren
Ende des Grundkdérpers (10) angeordneten Austrittskdrper
(12) fiur die Stoffe aufweist, und wobei der Injektions-
einrichtung (1) ferner eine Schlitzverschlusseinrich-
tung (17) nachgeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlitzverschlusseinrichtung (17) an der - in
Fahrtrichtung (2) betrachtet - Ruckseite des Grundkdr-
pers (10) der Injektionseinrichtung (1) vorgesehen ist
und wenigstens ein Kratzelement (18) aufweist, welches
zum WiederverschlieRBen des von dem Grundkorper (10) er-
zeugten Schlitzes in dem Boden (4) ausgebildet ist, in-
dem es die Seitenwdnde des in dem Boden (4) erzeugten

Schlitzes aufkratzt.

Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Schlitzverschlusseinrichtung

(17)

- an dem Grundkorper (10) und/oder an dem Austrittskor-
per (12) der Injektionseinrichtung (1) und/oder

- an eilner Trageinrichtung (5, 6) derselben

festgelegt ist.

Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da-

durch gekennzeichnet,'dass-das Kratzelement beweglich
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10.

angeordnet 1ist.

Bodenbearbeitungsmaschine nach einem der Ansprlche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitzver-
schlusseinrichtung wenigstens einen im Wesentlichen
stabfdrmigen Trdger, insbesondere in Form einer Stange
(19), eines Drahtseil oder eines Federzinkens, auf-

welist, an welcher das Kratzelement (18) angeordnet ist.

Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kratzelement (18) drehbar an der
Stange (19), an dem Drahtseil oder an dem Federzinken

gelagert ist.

Bodenbearbeitungsmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl an

Kratzelementen (18) Ubereinander angeordnet ist.

Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kratzelemente (18) durch Di-

stanzringe (20) voneinander getrennt sind.

Bodenbearbeitungsmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Kratzelement

(18) von einem Federelement (18a) gebildet ist.

Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Federelement (18a) eine Schen-

kelfeder aufweist.

Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, dass das Federelement (18a) einen

im Wesentlichen in Form einer spiralfédrmigen Wicklung
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11.

12.

13.

14.

ausgebildeten Lagerabschnitt und wenigstens einen hier-
von radial vorstehenden, endstdndigen Kratzabschnitt

aufweist.

Bodenbearbeitungsmaschine nach Anspruch 10, dadurch ge;
kennzeichnet, dass das Federelement (18a) zwei von dem
im Wesentlichen in Form einer spiralfdrmigen Wicklung

ausgebildeten, zentralen Lagerabschnitt radial vorste-

hende, endstdndige Kratzabschnitte aufweist.

Bodenbearbeitungsmaschine nach einem der Anspriche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Kratzelement
(18) an seinem/seinen freien Ende (n) abgeflachte, ver-
breiterte, gedrehte, scharfe oder abgerundete Spitzen

und/oder Haken aufweist.

Bodenbearbeitungsmaschine nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest das bzw.
die Kratzelement(e) (18) der Schlitzverschlusseinrich-
tung (17), insbesondere die gesamte Schlitzverschluss-
einrichtung (17), auswechselbar angeordnet ist bzw.

sind.

Bodenbearbeitungsmaschine nach einem der Anspriche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkdrper
(10) der Injektionseinrichtung (1) schmaler ausgebildet
ist als deren Austrittskdorper (12), wobeli der Grundkdr-
per (10) insbesondere derart flach oder schmal ausge-
bildet ist, dass beim Betrieb eine durch den Grundkdr-
per (10) erzeugte schmale schlitzartige Offnung in dem

Boden (4) entsteht.
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15.

le.

17.

18.

Bodenbearbeitungsmaschine nach einem der Ansprilche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Austrittskér-
per (12) der Injektionseinrichtung (1) gegeniiber der

- in Fahrtrichtung (2) betrachtet - Vorderseite des
Grundkdrpers (10) vorsteht oder mit der Vorderseite des

Grundkdrpers (10) bindig abschlieBt.

Bodenbearbeitungsmaschine nach einem der Anspriche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Austrittskor-
per (12) der Injektionseinrichtung (1) eine im Wesent-

lichen konisch geformte Spitze aufweist.

Bodenbearbeitungsmaschine nach einem der Anspriiche 1

 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass eine Austrittsoff-

nung (14) des Austrittskorpers (12) der Injektionsein-
richtung (1) nach unten und nach hinten gerichtet ist,
wobel insbesondere die nach hinten und nach unten ge-

richtete Austrittséffnung (14) im Wesentlichen konisch

geformt ist.

Schar, welche fiur eine Bodenbearbeitungsmaschine (100),

‘insbesondere Diingerstreuer und/oder Samaschine, nach

einem der Anspriiche 1 bis 17 geeignet ist, mit

- einer Trageinrichtung (5, 6);

- wenigstens einer Schneideinrichtung (3);

- wenigstens einer Injektionseinrichtung (1) zur Ablage
von festen partikelfdérmigen Stoffen, insbesondere
Streugut und/oder Saatgut, in einem Boden (4), wobei
die Injektionseinrichtung (1) einen Grundkdrper (10)
und einen am unteren Ende des Grundkdrpers (10) ange-
ordneten Austrittskodrper (12) fur die Stoffe auf-
weist; und

- einer der Injektionseinrichtung (1) nachgeordneten
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19.

20.

Schlitzverschlusseinrichtung (17),
dadurch gekennzeichnet, dass die Schlitzverschlussein-
richtung (17) an der - in Fahrtrichtung (2) betrach-
tet - Riuckseite des Grundkoérpers (10) der Injektions-
einrichtung (1) vorgesehen ist und wenigstens ein
Kratzelement (18) aufweist, welches zum Wiederver-
schlieBen des von dem Grundkdrper (10) erzeugten
Schlitzes in dem Boden (4) ausgebildet ist, indem es
die Seitenwdnde des in dem Boden (4) erzeugten Schlit-

zes aufkratzt.

Schar nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch die kenn-
zeichnenden Merkmale wenigstens eines der Anspriche 2

bis 17.
Schar nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet,

dass der Schlitzverschlusseinrichtung (17) ein Stltzrad

(7) und/oder eine Andruckrolle nachgeordnet ist.
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