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DESCRIPCION
Aparato de formacion de imagenes y método correspondiente de control de ahorro de energia.

La presente invencion se refiere a un aparato de formacién de imagenes, a una unidad de sistema en un chip (SoC),
y a un método de control de los mismos, y mas particularmente, a un aparato de formacién de imagenes y a una
unidad de SoC que tienen una funcidon de comunicacion por bus serie universal (USB), y a un método de control de
los mismos.

Un modo de ahorro de energia se refiere a un modo en el que la energia suministrada a la mayoria de los médulos
se interrumpe o minimiza con el fin de reducir al minimo el consumo de energia cuando un sistema esta en reposo.
Para reducir la energia de espera, se puede usar un método de interrupcion de la energia suministrada a una
memoria principal (en general, una memoria dinamica de acceso aleatorio (DRAM) externa), o de puesta de un
sistema en un estado de actualizacion automatica y a continuaciéon de control de un programa en una memoria
interna no usada de un SoC (en general, una memoria estatica de acceso aleatorio (SRAM) interna). En general, la
SRAM usa una memoria de baja capacidad de aproximadamente 128KB.

No obstante, si es necesario transmitir una gran cantidad de datos, tal como en un controlador USB para una
impresora o un dispositivo de almacenamiento masivo, o si el nUmero de interfaces soportada aumenta, el espacio
ocupado por la pila aumenta y por lo tanto resulta dificil realizar todas las funciones del controlador USB en la SRAM
de baja capacidad.

Ademas, puesto que la SRAW es cara, una SRAM de alta capacidad es ineficaz teniendo en cuenta los costes.

Si un aparato usado como dispositivo de USB interrumpe la energia suministrada a la DRAM externa para entrar en
el modo de ahorro de energia, el controlador USB que funciona en la DRAM externa también se detiene de manera
que el dispositivo de USB no se comunica con un dispositivo anfitrién. En particular, en el caso de una impresora
que recibe una orden especifica desde un aparato anfitrion a través de un USB, la impresora no puede ejecutar su
funcién original (es un problema de que un ordenador personal reconoce la impresora como desconectada). Por lo
tanto, en la técnica relacionada, la DRAM externa se hace funcionar de manera normal incluso en el modo de ahorro
de energia.

No obstante, si se continlia suministrando energia a la DRAM externa, se consume energia de espera. Por otro lado,
si la energia suministrada a la DRAM se interrumpe para reducir el consumo de energia, también se detiene el
controlador USB que funciona en respuesta a la DRAM externa de modo que la comunicacion usando el USB resulta
imposible. No obstante, en este caso, si un programa destinado a comprobar el estado de un aparato usando el USB
obtiene acceso al aparato, determina que la alimentacién de energia esta desactivada y, por lo tanto, se produce un
inconveniente en el uso de un servicio. Por ejemplo, si un ordenador personal esta conectado a una impresora a
través de un USB y en el PC hay instalado un programa de monitorizacién de impresiones, se produce el problema
de que el PC puede reconocer la impresora como en un estado anémalo o desconectada cuando la DRAM de la
impresora se desactiva y el controlador USB no funciona.

La solicitud de patente europea EP 1 035 499 da a conocer un método en el cual un aparato de formacién de
imagenes entra en un modo de baja energia y posteriormente vuelve a un modo normal al producirse la recepcion
de datos de impresion.

La solicitud de patente US 2003/0197886 da a conocer un aparato de formacion de imagenes que incorpora una
interfaz USB que permanece con alimentacién de energia con el fin de gestionar acontecimientos de linea de
control.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato de formacion de imagenes segun la
reivindicacion 1.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona una unidad de sistema en un chip segun la
reivindicacion 10.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona un método de control de un aparato de
formacion de imagenes segun la reivindicacion 11.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un soporte de almacenamiento no transitorio
segun la reivindicacién 19.

En las reivindicaciones dependientes se exponen caracteristicas opcionales.

Estos y/u otros aspectos y ventajas se pondran de manifiesto y se apreciaran mas facilmente a partir de la siguiente
descripcidn de las formas de realizacion, considerada conjuntamente con los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1A es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de formacion de imagenes segun una forma de
realizacién ejemplificativa;
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la figura 1B es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de formacién de imagenes segun otra forma de
realizacion ejemplificativa;

las figuras 2A a 2C son vistas que ilustran diversos ejemplos del aparato de formacién de imagenes de la figura 1A;

las figuras 3A a 4 son diagramas de bloques para explicar una relaciéon entre el aparato de formaciéon de imagenes
de la figura 1A y un aparato anfitrion;

la figura 5 es una vista que ilustra un cuadro de andlisis de paquetes USB segun una forma de realizacion
ejemplificativa;

la figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método de control de un aparato de formacién de imagenes segun
una forma de realizacion ejemplificativa; y

la figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un método de control de un aparato de formacién de imagenes segun
otra forma de realizacién ejemplificativa.

A continuacion se hara referencia detalladamente a las presentes formas de realizacién, cuyos ejemplos se ilustran
en los dibujos adjuntos, en donde los numerales de referencia iguales remiten a los mismos elementos en todos
ellos. Las formas de realizacion se describen a continuacion con el fin de explicar las mismas en referencia a las
figuras.

La figura 1A es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de formacion de imagenes segun una forma de
realizacién ejemplificativa.

En referencia a la figura 1A, un aparato de formacion de imagenes 100 incluye una interfaz de bus serie universal
(USB) 110, una unidad de procesado central (CPU) 120, una primera memoria 130, una segunda memoria 140, una
unidad de fuente de alimentacién 150, una unidad de funciones 160, y un médulo de operaciones 170.

El aparato de formacion de imagenes 100 se puede materializar en forma de una impresora, una fotocopiadora, un
escaner, una maquina de facsimiles, o un periférico multifuncién (MFP) que combine las funciones de los
dispositivos antes mencionados en un unico dispositivo.

La interfaz de USB 110 funciona para comunicarse por USB con por lo menos un aparato externo. El por lo menos
un aparato externo puede ser un aparato anfitrion tal como un ordenador personal (PC).

Mas especificamente, la interfaz de USB 110 puede realizar una comunicacion de control por USB y una
comunicacién de datos por USB con el por lo menos un aparato externo. Es decir, la interfaz de USB 110 puede
recibir una sefal de control de USB y una sefial de datos de USB, desde el por lo menos un aparato externo. La
interfaz de USB 110 puede ser un punto final, el cual es un punto légico definido en la especificacion USB y
posteriormente se ofrecera una descripcién detallada del mismo.

La CPU 120 controla el funcionamiento global del aparato de formacion de imagenes 100, y mas particularmente,
puede funcionar en un modo normal en el que se usa la primera memoria 130 o0 en un modo de ahorro de energia en
el que se usa la segunda memoria 140.

Mas especificamente, la CPU 120 transforma el modo de ahorro de energia en el modo normal cuando se introduce
la sefial de datos de USB, activando asi la primera memoria 130 y ejecutando una operacién correspondiente a la
sefial de datos de USB usando la primera memoria activada 130. La sefial de datos USB mencionada en el presente
documento puede ser una sefial de solicitud referente a una tarea de formacién de imagenes.

Ademas, cuando se introduce la sefial de control de USB en el modo de ahorro de energia, la CPU 120 mantiene el
modo de ahorro de energia y realiza una operacion correspondiente a la sefial de control de USB usando la segunda
memoria 140. La sefial de control USB mencionada en el presente documento puede ser una sefal de solicitud de
estado del aparato de formacion de imagenes, generada por una aplicacion proporcionada en un aparato anfitrion
(no mostrado). Por ejemplo, un aparato que comprende la aplicacion se puede realizar mediante un panel inteligente
proporcionado en el aparato anfitrién. El panel inteligente es un panel que visualiza un estado del aparato de
formacion de imagenes a través del aparato anfitrién, y por ejemplo, el panel inteligente puede reconocer
periddicamente el estado del aparato de formacién de imagenes a través de la comunicacion de control por USB. Un
usuario puede conocer el estado de impresion, el estado del papel, el estado del téner, y el estado on/off de la
alimentacion de energia del aparato de formacion de imagenes visualizado en el aparato anfitrion por medio del
panel inteligente.

Adicionalmente, cuando se introduce la sefial de control de USB en el modo de ahorro de energia, la CPU 120
mantiene el modo de ahorro de energia y ejecuta una operacion correspondiente a la sefial de control de USB
usando la segunda memoria 140.

Es decir, si se produce una solicitud de informacion de estado del aparato de formacion de imagenes 100 en el panel
inteligente cuando el aparato de formacion de imagenes 100 esta en el modo de ahorro de energia, la CPU 120
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puede reconocer si el aparato de formacion de imagenes 100 esta o no en el modo de ahorro de energia a través de
la comunicacioén de control por USB.

El modo normal mencionado en el presente documento se refiere a un modo en el cual el aparato de formacion de
imagenes 100 ejecuta una operacion normal, y el modo de ahorro de energia se refiere a un modo en el cual la
energia suministrada a la mayoria de médulos se interrumpe o minimiza con el fin de reducir al minimo el consumo
de energia cuando un sistema esta en reposo. Para reducir la energia de espera en el modo de ahorro de energia,
la energia suministrada a una memoria principal (en general, una DRAM externa) se interrumpe o un programa en
una memoria interna no usada (en general, una SRAM interna) de un SoC se acciona después de entrar en un modo
de actualizacion automatica. Por ejemplo, la SRAM puede usar una memoria de baja capacidad de
aproximadamente 128KB. No obstante, en algunas situaciones, se puede usar una RAM dinamica sincrona
(SDRAM) y adicionalmente se puede usar una memoria de solo lectura (ROM) junto con la SRAM o la SDRAM.

La primera memoria 130 es una memoria principal usada en el modo normal y se puede realizar en forma de una
memoria no volatil. Por ejemplo, la primera memoria 130 puede ser una RAM dinamica (DRAM). La primera memoria
130 almacena un programa o una aplicacion que puede soportar la comunicacién por USB en el modo normal, tal
como un controlador USB.

La segunda memoria 140 se puede usar en el modo de ahorro de energia, que requiere menos energia que el modo
normal. Por ejemplo, un programa normal para controlar el modo de ahorro de energia puede incluir por lo menos
una de entre una rutina para determinar si se introduce o no una sefial en la interfaz de USB 110, una rutina para
ejecutar una operacion correspondiente a la sefial de control de USB, y una rutina requerida en un proceso de
reactivacion para la conversiéon al modo normal.

La segunda memoria 140 almacena un programa o una aplicacién para soportar el modo de ahorro de energia y se
puede realizar en forma de por lo menos una de entre una RAM estatica (SRAM) o una memoria dinamica de
acceso aleatorio (DRAM) sincrona. Ademas de ellas, pueden usarse una RAMBus, una DRAM, y una SDRAM de
doble velocidad de datos (DDR).

Ademas, para almacenar un cédigo necesario en el modo normal se puede usar por lo menos una de entre una
memoria de solo lectura (ROM) y una memoria flash.

Segun una forma de realizacion ejemplificativa, la segunda memoria 140 se puede realizar en forma de una SRAM.
En este caso, la SRAM se puede usar en la copia y ejecucion de un codigo necesario en el modo normal y
almacenado en la DRAM, la ROM o la memoria flash.

La segunda memoria 140 se puede realizar en forma de una SRAM y se puede usar para ejecutar un cédigo
almacenado en la ROM o en la memoria flash y necesario en el modo de ahorro de energia.

Ademas, la segunda memoria 140 se puede realizar en forma de una SDRAM y se puede usar para ejecutar un
cédigo almacenado en la ROM o en la memoria flash y necesario en el modo de ahorro de energia.

Ademas, la segunda memoria 140 se puede usar junto con la primera memoria 130 en el modo normal. Es decir, la
SRAM usada como memoria intermedia cuando se procesa una imagen en el modo normal se reutiliza como
segunda memoria 140 en el modo de ahorro de energia.

En el modo de ahorro de energia, la CPU 120 puede interrumpir la energia suministrada a la primera memoria 130,
reducir una frecuencia de funcionamiento de la primera memoria 130, o gobernar la primera memoria 130 para que
se mantenga en un estado de actualizacién automatica.

En lo sucesivo en el presente documento se describira brevemente cada memoria para facilitar la comprension de la
presente exposicion.

La SRAM mantiene sus datos mientras esta suministrando energia a la memoria. La SRAM no requiere multiples
operaciones de re-escritura periddicas y, por lo tanto, mantiene sus datos al escribirlos una vez. La SRAM es una
memoria de baja capacidad y tiene una alta velocidad de funcionamiento, aunque presenta el inconveniente de que
es cara en comparacion con la DRAM.

Por lo tanto, la SRAM se usa en una memoria que requiere una alta velocidad pero no requiere una alta capacidad
tal como una memoria caché.

La DRAM deberia reescribir datos continuamente con el fin de mantener sus datos, a diferencia de la SRAM. La
DRAM es una memoria de almacenamiento masivo y es mas lenta que la SRAM. La DRAM se usa como memoria
principal para la mayoria de sistemas.

La SDRAM funciona siguiendo el ritmo del reloj de un sistema. Puesto que la SDRAM tedricamente sigue el ritmo de
velocidad de un bus de sistema de hasta 200MHz y funciona dependiendo del reloj del sistema, se puede lograr una
alta velocidad en el sistema.
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La unidad de fuente de alimentacion 150 suministra energia al aparato de formacion de imagenes 100.

Aunque la CPU 120 gobierna el aparato de formaciéon de imagenes 100 en la forma de realizacion ejemplificativa
anterior, en algunas situaciones, la CPU 120 puede transmitir una orden o un dispositivo de gobierno (no mostrado)
de tal manera que cada elemento realice su operacion correspondiente.

Ademas, el aparato de formacion de imagenes 100 puede incluir una unidad (no mostrada) de bucle en enganche de
fase (PLL) para generar diferentes frecuencias de funcionamiento. La unidad de PLL (no mostrada) puede
proporcionar las frecuencias de funcionamiento generadas a la CPU 120 y la primera memoria 130.

La unidad de funciones 160 ejecuta diversas funciones tales como el procesado de una imagen, y la compresion o
descompresion de la imagen con el fin de que una unidad de motor (no mostrada) ejecute una tarea de formacion de
imagenes tal como una impresién, una copia, y un escaneado.

El médulo de operaciones 170 puede incluir diversos moédulos de funcién que no estan incluidos en la unidad de
funciones 160 debido a la capacidad limitada de la unidad de funciones 160. El médulo de operaciones 170 puede
incluir por lo menos un moédulo de funcidn, y el por lo menos un médulo de funcién se puede realizar en forma de un
unico chip.

La CPU 120 puede convertir el modo normal en el modo de ahorro de energia si se cumple una condicion
predeterminada. Por ejemplo, no se puede producir ninguna orden durante un tiempo predeterminado. No obstante,
esto es simplemente un ejemplo. Como acontecimiento de conversion de modo existen situaciones diversas.

Ademas la CPU 120 se convierte del modo de ahorro de energia al modo normal si se cumple una condicién
predeterminada. Por ejemplo, en el caso de una impresora, si se produce un acontecimiento tal como una entrada
por teclado en el panel, una solicitud de servicio de impresién, o un tono de fax, la CPU 120 se convierte del modo
de ahorro de energia al modo normal.

Cuando se requiere que la CPU 220 se convierta desde el modo normal al modo de ahorro de energia segin se ha
descrito anteriormente, la CPU 120 puede copiar un programa para gobernar el modo de ahorro de energia desde la
primera memoria 130 a un area ejecutable de la segunda memoria 140, o puede copiar un programa almacenado en
una memoria ROM o flash adicional a un area ejecutable de la segunda memoria 140. El programa para gobernar el
modo de ahorro de energia incluye un controlador de USB, y el controlador de USB puede incluir solamente una
rutina para reconocer una interrupcion desde un punto final de gobierno o un punto final de datos, una rutina
responsable del procesado de un punto final de gobierno, y una rutina requerida en un proceso de reactivacion para
volver al modo normal. Por consiguiente, el programa para gobernar el modo de ahorro de energia tiene una
capacidad menor que un programa de USB almacenado en la primera memoria 130 usado en el modo normal.

Si se ha copiado completamente un cddigo, la energia suministrada a los moédulos de todo el sistema incluyendo la
primera memoria 130 se interrumpe y el aparato de formacion de imagenes 100 entra en el modo de ahorro de
energia.

El codigo se puede copiar desde la memoria flash o la ROM a la DRAM cuando el aparato de formacion de
imagenes se arranca, o se puede copiar a la SRAM cuando el aparato de formacién de imagenes 100 entra en el
modo de ahorro de energia.

En el modo de ahorro de energia, la CPU 120 comprueba si existe una interrupcion procedente de la interfaz de
USB 110.

Si existe la interrupcion procedente de la interfaz de USB 110, la CPU 120 determina si la interrupcion es del punto
final de gobierno o del punto final de datos.

Si la interrupcién no es del punto final de gobierno, por ejemplo, si la interrupcién es del punto final de datos (por
ejemplo, si se produce una solicitud de una tarea de formacion de imagenes), la CPU 120 lee datos de la impresora
y los almacena en la segunda memoria 140, y a continuacion vuelve al modo normal para procesar un servicio
correspondiente. No obstante, esto es simplemente un ejemplo, y la CPU 120 puede volver al modo normal segun si
el USB se encuentra en un modo de primero en entrar, primero en salir (FIFO) o en un modo de acceso directo a
memoria (DMA), y puede almacenar los datos en la primera memoria 130.

Mas especificamente, si se produce la interrupcién del punto final de datos, es decir, si se produce una orden de
tarea especifica, los datos de la segunda memoria 140 se almacenan en la primera memoria 130 que esta accesible
para el controlador de USB en el modo normal. En este caso, todo el hardware se normaliza y el controlador de USB
se controla para procesar la interrupcion y acontecimientos posteriores.

Es decir, el aparato de formacion de imagenes 100 segun una forma de realizaciéon ejemplificativa esta configurado
para procesar Unicamente el servicio del punto final de gobierno en el modo normal. Esto es debido a una capacidad
limitada de la segunda memoria 140, que se puede realizar en forma de una SRAM, una SDAM, y una ROM.

Ademas, la interfaz de USB 110, la CPU 120, la segunda memoria 140, la unidad de funciones 150 y la unidad de
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PLL (no mostrada) descritas anteriormente se pueden integrar en un unico chip, tal como un circuito integrado de
aplicacion especifica (ASIC). Por consiguiente, el aparato de formacién de imagenes 100 puede materializarse en un
SoC.

Ademas, el aparato de formacion de imagenes 100 puede incluir la unidad de motor (no mostrada) para realizar una
tarea de formacion de imagenes tal como una impresién, un escaneado, y una copia en comunicacion con la unidad
de ASIC.

La figura 1B es un diagrama de bloques que ilustra un aparato de formacion de imagenes segun otra forma de
realizacién ejemplificativa.

En referencia a la figura 1B, la CPU 120’ puede incluir una primera CPU 121 para soportar un modo normal y una
segunda CPU 122 para soportar un modo de ahorro de energia de acuerdo con una situacion.

La primera CPU 121 realiza una operacioén usando la primera memoria 130 en el modo normal y se desactiva
cuando el modo normal se convierte en el modo de ahorro de energia.

La segunda CPU 122 realiza una operacion usando la segunda memoria 140 en el modo de ahorro de energia. Mas
especificamente, si se introduce una sefial de datos de USB en el modo de ahorro de energia, la segunda CPU 122
activa la primera CPU 121 para convertir el modo de ahorro de energia en el modo normal, y si se introduce una
sefial de gobierno de USB en el modo de ahorro de energia, la segunda CPU 11 mantiene el modo de ahorro de
energia y realiza una operacion correspondiente a la sefial de gobierno de USB usando la segunda memoria 140.

Ademas, en el modo de ahorro de energia, la segunda CPU 122 puede interrumpir la energia suministrada a la
primera CPU 121, puede reducir la frecuencia de funcionamiento de la primera memoria 130, o puede gobernar la
primera memoria 130 para que se sitie en un modo de actualizacion automatica.

Es decir, la CPU 120 mostrada en la figura 1A se realizar por medio de un dispositivo de gobierno principal que
soporta tanto el modo normal como el modo de ahorro de energia, mientras que la CPU 120’ mostrada en la figura
1B se realiza incluyendo un dispositivo de gobierno principal para soportar el modo normal y un dispositivo
secundario de gobierno para soportar el modo de ahorro de energia, por separado.

Sila CPU 120 es un dispositivo de gobierno principal para soportar tanto el modo normal como el modo de ahorro de
energia segun se muestra en la figura 1A, es decir, si un microprograma principal involucrado en el control del modo
normal y un microprograma normal involucrado en el gobierno del modo de ahorro de energia se integran en un
unico chip, el modo de ahorro de energia se realiza reduciendo la frecuencia del dispositivo de gobierno principal o
configurando un reloj controlado por compuerta en el disefio del dispositivo de gobierno principal con el fin de evitar
que un reloj se introduzca en bloques de reposo en un modo de espera. En este caso, el microprograma normal se
puede montar en una memoria interna (SRAM) del dispositivo de gobierno principal. Puesto que la SRAM mantiene
su contenido sin actualizacién (por ejemplo, sin recarga), la SRAM tiene una velocidad de respuesta mayor que la
DRAM, y por lo tanto el modo de ahorro de energia se convierte en el modo normal de manera rapida.

Por otro lado, si el dispositivo de gobierno principal para soportar el modo normal y el dispositivo secundario de
gobierno para soportar el modo de ahorro de energia se proporcionan por separado tal como se muestra en la figura
1B, es decir, si el microprograma principal involucrado en el control del modo normal y el microprograma normal
involucrado en el control del modo de ahorro de energia son chips independientes, la energia suministrada a los
elementos que no sean el dispositivo secundario de gobierno se interrumpe en el modo de ahorro de energia. En
este caso, el dispositivo secundario de gobierno comprueba si se produce o no una interrupcién proveniente de la
interfaz de USB en el modo de ahorro de energia, y, si se produce una interrupcion provocada por la comunicacion
de gobierno por USB, el dispositivo secundario de gobierno procesa un acontecimiento correspondiente a la
interrupcion pendiente. Si se produce una interrupcion provocada por la comunicacion de datos por USB, se activa el
dispositivo de gobierno principal.

Segun otra forma de realizacion ejemplificativa, una unidad de SoC que se puede montar en un aparato que incluye
una memoria volatil, puede incluir una interfaz de USB que recibe una sefial de gobierno de USB o una sefial de
datos de USB desde un aparato externo conectado al aparato, y una CPU que ejecuta una operacion usando la
memoria volatil en el modo normal y ejecuta una operaciéon usando una memoria en el modo de ahorro de energia.
Si la sefal de datos de USB se introduce en el modo de ahorro de energia, la CPU convierte el modo de ahorro de
energia en el modo normal, y, si la sefial de gobierno de USB se introduce en el modo de ahorro de energia, la CPU
mantiene el modo de ahorro de energia y ejecuta una operacion correspondiente a la sefial de gobierno de USB
usando la memoria.

En el presente documento en lo sucesivo, se explicara unicamente el caso en el que la CPU 120 es un dispositivo de
gobierno principal para soportar tanto el modo normal como el modo de ahorro de energia, es decir, el caso en el
que el microprograma principal involucrado en el gobierno del modo normal y el microprograma normal involucrado
en el gobierno del modo de ahorro de energia estan integrados en un unico chip. No obstante, deberia entenderse
que se pueden aplicar diversas formas de realizacion ejemplificativas si la CPU 120’ incluye el dispositivo de
gobierno principal para soportar el modo normal y el dispositivo secundario de gobierno para soportar el modo de
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ahorro de energia tal como se muestra en la figura 1B.

Las figuras 2A a 2C son vistas que ilustran diversos ejemplos del aparato de formacién de imagenes que se muestra
en la figura 1A.

En las figuras 2A a 2C, se ilustran, por motivos de simplicidad, Unicamente la interfaz de USB 110, la CPU 120, la
primera memoria 130, y la segunda memoria 149 de la figura 1A.

Tal como se muestra en la figura 2A, la interfaz de USB 110, la CPU 120, y la segunda memoria 140 se pueden
proporcionar dentro de un Unico SoC, y la primera memoria 130 se puede proporcionar fuera del SoC. En este caso,
la segunda memoria 140 puede ser una SRAM que se reutiliza como memoria intermedia en el procesado de una
imagen o puede ser una SRAM independiente diferente a la SRAM que se reutiliza como memoria intermedia en el
procesado de una imagen.

Ademas, tal como se muestra en la figura 2B, la interfaz de USB 110 y la CPU 120 se pueden proporcionar dentro
de un Unico SoC, y la primera memoria 130 y la segunda memoria 140 se pueden proporcionar fuera del SoC.

Ademas, tal como se muestra en la figura 2C, la CPU 120 y la segunda memoria 140 se pueden proporcionar dentro
de un unico SoC, y la interfaz de USB 110 y la primera memoria 140 se pueden proporcionar fuera del SoC. En este
caso, la interfaz de USB 110 fuera del SoC se puede realizar usando un lenguaje de 6rdenes de impresora (PCL)
dentro del SoC.

La figura 3A es un diagrama de bloques para explicar una relacion entre el aparato de formaciéon de imagenes de la
figura 1A y un aparato anfitrién. Entre los elementos mostrados en la figura 3A, no se explican detalladamente los
mismos elementos que los correspondientes de la figura 1A y las figuras 2A a 2C.

Un aparato anfitrion 200 se puede realizar en forma de un ordenador personal (PC). En alguna situacion, el aparato
anfitrion 200 puede ser un asistente personal digital (PDA), un multi-reproductor portatil (PMP), una TV, un servidor,
etcétera.

El aparato anfitrion 200 incluye una aplicacion 210 y un dispositivo de gobierno de anfitrion 220.
La aplicaciéon 210 puede ser software para soportar una funcion de USB en un sistema operativo (OS).

El dispositivo de gobierno de aparato anfitrion 220 es una interfaz de bus USB del aparato anfitrion 200, e incluye
todo el software o hardware para permitir que un dispositivo de USB (es decir, el aparato de formaciéon de imagenes
100) se conecte al aparato anfitrién 200.

Ademas, el aparato anfitrion 200 puede incluir un controlador de impresora (no mostrado) para convertir datos de
impresion escritos por una aplicacion, en un lenguaje de impresora legible por el aparato de formacién de imagenes
100. El controlador de impresora se puede incluir en el dispositivo de gobierno de aparato de anfitrién 220. Ademas,
el aparato anfitrion 200 puede incluir elementos generales tales como una unidad de entrada (no mostrada) y una
unidad de visualizacion (no mostrada).

En lo sucesivo en el presente documento se explicaran brevemente conceptos generales de un punto final y una
tuberia (pipe) para facilitar la comprension de la presente exposicion.

El punto final es un puerto Idgico y un final terminal en un flujo de comunicacion, y tiene una ID exclusiva. El punto
final tiene informacion sobre una direccion de transmision de datos (un punto final de entrada y un punto final de
salida). El punto final puede describir informacién tal como una frecuencia de acceso de un bus/requisitos cuando se
retarda el bus, requisitos para el ancho de banda, el numero de puntos finales, requisitos para la gestion de errores,
un tamafio maximo de paquete que es aceptable para el punto final, un tipo de transmision, y una direccion de
transmision.

La tuberia es un anillo de conexién entre el punto final de un dispositivo individual y el software de un anfitrion. La
tuberia se divide en una tuberia de flujo continuo y una tuberia de mensajes de acuerdo con sus caracteristicas. La
tuberia de flujos continuos y la tuberia de mensajes son diferentes entre ellas y son mutuamente exclusivas. La
tuberia de flujos continuos no tiene ningun formato USB definido y soporta una comunicacion unidireccional,
mientras que la tuberia de mensajes tiene un formato USB definido y soporta una comunicacion unidireccional.

El punto final y la tuberia se describen detalladamente en la especificacion del USB vy, por lo tanto, se omite una
descripcién detallada adicional.

El aparato de formacion de imagenes 100 se comunica con el aparato anfitrion 200 a través de un USB, y la interfaz
de USB 110 puede incluir un punto final de gobierno 111, que es un puerto logico, y una pluralidad de puntos finales
de datos, 112, 113, que son también puertos légicos. Los puntos finales que no son el punto final de gobierno 111
son ligeramente diferentes segun la manera de transmitir datos, aunque se pueden considerar como un simple
puerto légico para transmitir datos. Por lo tanto, en lo sucesivo en el presente documento, al punto final se le
denomina “punto final de datos”.
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El punto final de gobierno 111 es un puerto légico que determina si el aparato de formacion de imagenes 100 esta
conectado o no al aparato anfitrion 200 a través de una serie de enumeraciones, y que obtiene informacién del
aparato de formacion de imagenes 100 si el aparato de formacién de imagenes 100 esta conectado o configura el
aparato de formacion de imagenes 100 para comunicarse con el aparato anfitrion 200. Es decir, el punto final de
gobierno 111 se usa siempre que se ejecuta la enumeracion y el dispositivo en el bus se hace funcionar (cuando se
reconoce un dispositivo). Es decir, el punto final de gobierno deberia ser un punto final fundamental para
conectar/desconectar/reconocer un dispositivo y deberia ser llevado por cualquier dispositivo, y ademas, deberia ser
gobernable.

El punto final de gobierno 111 usa la tuberia de mensajes de forma diferente al punto final de datos de manera que
el punto final de gobierno 111 puede ejecutar una comunicacion bidireccional.

Los puntos finales de datos 112, 113, estan disefiados para transmitir datos y pueden ser por lo menos un tipo de
entre un punto final de entrada/salida de tipo masivo, un punto final de entrada/salida de tipo isécrono, y un punto
final de entrada/salida de tipo interrupcion.

El punto final de entrada/salida de tipo masivo esta destinado a transmitir datos voluminosos de manera precisa en
cualquier momento, y retransmite los datos si se produce un error de transmisién en el bus. Por ejemplo, el punto
final de entrada/salida de tipo masivo se puede usar para transmitir datos de un dispositivo de almacenamiento tal
como un disco duro. Ademas, el punto final de entrada/salida de tipo masivo usa la tuberia de flujos continuos y por
lo tanto tiene una unica direccion.

El punto final de entrada/salida de tipo isécrono se usa principalmente en un dispositivo que considera importante
una propiedad de tiempo real de un audio y de modo similar usa la tuberia de flujos continuos y por lo tanto tiene
una unica direccion.

El punto final de entrada/salida de tipo interrupcién se usa principalmente en un dispositivo que requiere una
transmisién y una recepcion periédicas de sefiales, tal como un concentrador y de manera similar usa la tuberia de
flujos continuos y por lo tanto tiene una unica direccion.

Puesto que el aparato de formacion de imagenes 100 requiere la transmisiéon de datos voluminosos, se puede usar
el punto final de entrada/salida de tipo masivo.

Ademas, el niumero de los puntos finales de datos 112, 113 y las direcciones de los mismos se puede seleccionar de
acuerdo con la caracteristica de la interfaz. Ademas, el numero y la funcién de los puntos finales datos 112, 113 se
determinan selectivamente por parte del fabricante del aparato de acuerdo con la especificacion de este Ultimo.

Por ejemplo, en el caso de un MFP, el punto final se configura tal como se muestra en la figura 3B. El punto final es
un puerto légico en lugar de un puerto fisico aunque en el dibujo se ha esquematizado para facilitar su explicacion.

En referencia a la figura 3B, si un punto final | 112 estd dedicado a una impresora y un punto final Il 113 esta
dedicado a un escaner, un punto final SALIDA 112’-2 del punto final | 112" es un punto final para recibir datos de
impresion desde un aparato anfitrion 200’, y un punto final ENTRADA 113’-1 del punto final Il 113’ es un punto final
para transmitir datos escaneados al aparato anfitrién 200’.

La CPU 120 gobierna el funcionamiento global del modo normal en el que se ejecuta la funcién original del aparato
de formacion de imagenes 100, tal como la copia, el escaneado, y el envio de faxes.

Ademas, la CPU 120 se configura para convertirse desde el modo normal al modo de ahorro de energia si se
cumple una condicidon predeterminada. Por ejemplo, si no se introduce ninguna orden de tarea durante un tiempo
predeterminado, el modo normal se convierte en el modo de ahorro de energia. No obstante, esto es simplemente
un ejemplo. Si se introduce una orden de usuario especifica, el modo normal se puede convertir en el modo de
ahorro de energia.

Es decir, si el aparato de formacion de imagenes 100 no realiza ninguna tarea o si no existe ninguna orden de tarea
para copiar, escanear, o enviar un fax, que se puede introducir a través de un panel del aparato de formacién de
imagenes 100, un USB, o diversas interfaces de usuario tales como una red, durante un tiempo predeterminado, la
CPU 120 puede convertir el modo normal en el modo de ahorro de energia.

Si el modo normal se debiera convertir en el modo de ahorro de energia, la CPU 120 copia un programa para
gobernar el modo de ahorro de energia, desde la primera memoria a un area ejecutable de la segunda memoria 140.
La primera memoria 130 es una memoria principal que almacena un programa o una aplicacién necesaria para el
funcionamiento global del aparato de formacion de imagenes 100, y se puede materializar como una DRAM, y la
segunda memoria 140 se puede materializar como por lo menos una de entre una SRAM, una SDRAM, y una ROM
segun se ha descrito anteriormente.

El programa para gobernar el modo de ahorro de energia incluye un controlador USB, y el controlador USB puede
incluir solamente una rutina responsable de un proceso del punto final de gobierno y una rutina requerida en un
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proceso de reactivacion para volver al modo normal. Por consiguiente, puesto que un programa de USB de baja
potencia almacenado en la segunda memoria 140 tiene una capacidad menor que un programa de USB en la
primera memoria 130, la segunda memoria 140 se puede materializar en forma de una memoria de pequefia
capacidad.

Si el programa se ha copiado completamente, la energia suministrada a todos los médulos del sistema, incluyendo
la primera memoria 130, se interrumpe, y el aparato de formacion de imagenes 100 entra en el modo de ahorro de
energia.

En el modo de ahorro de energia, la CPU 120 comprueba si existe una interrupcion del punto final de gobierno 111 o
el punto final de datos 112.

Si existe una interrupcion del punto final de gobierno 111, la CPU 120 procesa un acontecimiento correspondiente
ejecutando el programa o la aplicacion almacenados en la segunda memoria 140.

Si la interrupcion no es del punto final de gobierno 111, es decir, si existe una interrupcién del punto final de datos
112, la CPU 120 lee datos de impresora y los almacena en la segunda memoria 140, y a continuacion vuelve al
modo normal para procesar un servicio correspondiente. No obstante, esto es simplemente un ejemplo, y el modo
normal se puede restablecer y los datos se pueden almacenar en la primera memoria 130 de acuerdo con si el USB
es un modo FIFO o el modo DMA.

Mas especificamente, si existe una interrupcion del punto final de datos 112, es decir, si existe una orden de tarea
especifica, los datos en la segunda memoria 140 se almacenan en la primera memoria 130 que esta accesible para
el controlador USB en el modo normal. En este caso, todo el hardware se normaliza y el controlador de USB se
acciona para procesar la interrupcion pendiente y acontecimientos posteriores.

Los elementos y el orden de su disposicion mostrados en las figuras 1A a 3B son simplemente un ejemplo y algunos
de ellos se pueden eliminar, y se puede afiadir un elemento adicional. Ademas, el orden se puede cambiar.

La figura 4 es una vista que ilustra una configuracion de un sistema para explicar operaciones en el modo normal y
el modo de ahorro de energia de acuerdo con una forma de realizacion ejemplificativa.

En referencia a la figura 4, si se produce un acontecimiento en el modo normal, por ejemplo, si se introduce una
orden de impresion a través de un USB de modo normal, un dispositivo de gobierno de dispositivos de USB
reconoce el acontecimiento como una interrupcién y se informa a una CPU sobre la aparicion de la interrupcion por
medio de un dispositivo de gobierno de interrupciones.

Al producirse la recepcién de la interrupcion, la CPU procesa la interrupcion en un microprograma principal de una
DRAM externa y se prepara para imprimir.

Si no se introduce ninguna orden de impresién durante un tiempo predeterminado, la CPU intenta entrar en el modo
de ahorro de energia. Cuando la CPU entra en el modo de ahorro de energia, la CPU copia un microprograma
normal desde la DRAM externa a un area ejecutable de una SRAM interna, y el microprograma normal funciona en
lugar del microprograma principal. En este momento, la energia suministrada a la DRAM externa se interrumpe o la
misma entra en un estado de actualizacion automatica. EI microprograma normal incluye el controlador USB, vy el
controlador USB incluye solamente una rutina para procesar el punto final de gobierno y una rutina de minimos para
recibir la orden de impresion. La rutina de minimos para recibir la orden de impresién confirma que se ha producido
una interrupcion en el punto final que ha recibido la orden de impresion. Es decir, en la técnica relacionada, si la
DRAM se interrumpe, no hay disponible ningun servicio a través del USB. No obstante, en la presente exposicion, se
acciona un controlador de minimos para mantener la conexion con un dispositivo en la SRAM, si en este punto final
se produce una interrupcion, un gestor de reactivaciones notifica que se deberia restablecer el modo normal.

La figura 5 es una vista que ilustra un cuadro de analisis de paquetes USB segun una forma de realizacion
ejemplificativa.

En referencia a la figura 5, el controlador de impresiones 220 del aparato anfitrion 200 transmite frecuentemente una
solicitud de restriccion de fabricante o una solicitud de restriccién de clase hacia el aparato de formacién de
imagenes 100 a través de un punto final de gobierno (punto final 0: ENDP 0). Después de esto, a través del punto
final 1 se ejecuta una transmision masiva de acuerdo con una orden de impresion (Véase “A”). Esto significa que a
través del punto final de gobierno se puede transmitir una solicitud continua incluso en el modo de ahorro de
energia. Esta solicitud de restriccion de fabricante es diferente dependiendo del fabricante.

Si el aparato de formacion de imagenes 100 de acuerdo con una forma de realizacion ejemplificativa recibe la
solicitud tal como se muestra en la figura 5, todas las solicitudes para el punto final de gobierno desde la
transferencia 48 a 64 son procesadas por el dispositivo secundario de gobierno, vy, si la orden de impresion es
recibida en el punto final 1 como en la transferencia 65, un acontecimiento correspondiente es procesado por el
dispositivo de gobierno principal después de que se haya restablecido el modo normal.
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La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra un método de control de un aparato de formacion de imagenes segun
una forma de realizacion ejemplificativa.

En referencia a la figura 6, se explica un método de control de un aparato de formacién de imagenes que esta
conectado a un aparato anfitrién, incluye una primera memoria, una segunda memoria, y una interfaz de USB para
recibir una sefial de gobierno de USB o una sefial de datos de USB desde el aparato anfitrion, y funciona en un
modo normal usando la primera memoria o en un modo de ahorro de energia usando la segunda memoria. En este
método, si en el modo de ahorro de energia se detecta una sefial introducida desde el aparato anfitrién, se
determina si la sefial es 0 no una sefial de gobierno de USB (S620).

Si la sefial de entrada es la sefial de gobierno de USB (S620: S), se mantiene el modo de ahorro de energia y se
realiza una operacion correspondiente a la sefial de gobierno de USB usando la segunda memoria (S630).

Si la sefial de entrada no es la sefial de gobierno USB (S620: N), es decir, si la sefial de entrada es una sefal de
datos de USB, el modo de ahorro de energia se convierte al modo normal y se activa la primera memoria (S640).

Se realiza una operacion correspondiente a la sefial de datos USB usando la primera memoria activada (S650).
La sefial de datos de USB puede ser una sefial de solicitud para una tarea de formacién de imagenes.
Ademas, la segunda memoria se puede usar junto con la primera memoria en el modo normal.

Ademas, si el modo normal se convierte en el modo de ahorro de energia, un programa almacenado en la primera
memoria para gobernar el modo de ahorro de energia se copia en la segunda memoria, y una frecuencia de
funcionamiento de la primera memoria se puede reducir o la primera memoria se mantiene en un estado de
actualizacion automatica.

El programa para gobernar el modo de ahorro de energia puede incluir por lo menos uno de entre un programa para
determinar si se introduce la sefial de gobierno de USB o la sefial de datos de USB, un programa para ejecutar la
operacion correspondiente a la sefial de gobierno de USB, y un programa para conversion en el modo normal de
acuerdo con un tipo de sefial de USB de entrada.

La sefal de gobierno de USB se puede introducir a través del punto final de gobierno, y la sefial de datos de USB se
puede introducir a través del punto final de entrada/salida de tipo masivo. El punto final se ha descrito anteriormente
y por lo tanto se omite una descripcion detallada.

La figura 7 es un diagrama de flujo que ilustra un método de control de un aparato de formacion de imagenes segun
otra forma de realizacion ejemplificativa.

En referencia a la figura 7, se explica un método de control de un aparato de formacién de imagenes que esta
conectado a un aparato anfitrién e incluye una primera memoria, una primera CPU que funciona usando la primera
memoria en el modo normal y se desactiva si el modo normal se convierte en un modo de ahorro de energia, y una
segunda CPU que funciona usando una segunda memoria en el modo de ahorro de energia. En este método, si se
detecta una sefial introducida desde el aparato anfitrion en el modo de ahorro de energia (S710), se determina si la
sefal de entrada es o no una sefial de gobierno de USB (S720).

Si la sefal introducida desde el aparato anfitrion es la sefal de gobierno USB (S720: S), se mantiene el modo de
ahorro de energia y se ejecuta una operacion correspondiente a la sefial de gobierno de USB usando la segunda
memoria (S730).

Si la sefal introducida desde el aparato anfitrion no es la sefial de gobierno de USB (S720: N), es decir, si la sefal
introducida desde el aparato anfitrién es una sefial de datos de USB, se activa la primera CPU y el modo de ahorro
de energia se convierte en el modo normal (S740).

La sefal de datos de USB puede ser una sefial de solicitud para una tarea de formacion de imagenes.

Ademas, la segunda memoria se puede usar junto con la primera memoria en el modo normal. Por ejemplo, la
segunda memoria se puede materializar en forma de una SRAM usada para ejecutar una tarea de denominacién de
imagenes.

Si el modo normal se convierte en el modo de ahorro de energia, un programa almacenado en la primera memoria
para gobernar el modo de ahorro de energia se copia en la segunda memoria y la energia suministrada a la primera
CPU se interrumpe.

El programa para gobernar el modo de ahorro de energia puede incluir una rutina para determinar si una sefial se
introduce o no en una interfaz de USB, una rutina para ejecutar una operacién correspondiente a la sefal de
gobierno de USB, y una rutina requerida en un proceso de reactivacion para conversion en el modo normal.

Ademas, la sefial de gobierno de USB se puede introducir a través del punto final de gobierno y la sefial de datos de
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USB se puede introducir a través del punto final de entrada/salida de tipo masivo. El punto final se ha descrito
anteriormente y por lo tanto se omite una descripcion detallada.

Segun otra forma de realizacion ejemplificativa, un método de control de SoC, que es montable en un aparato que
tiene una memoria volatil accesible en un modo normal, e incluye una interfaz de USB para recibir una sefial de
gobierno de USB o una sefial de datos de USB desde un aparato externo conectado al aparato, y una memoria,
incluye: detectar una sefal introducida desde el aparato en un modo de ahorro de energia, convertir el modo de
ahorro de energia en un modo normal si la sefial de entrada es una sefial de datos de USB, v, si la sefial de entrada
es una sefal de gobierno de USB, mantener el modo de ahorro de energia y ejecutar una operacién correspondiente
a la sefial de gobierno de USB usando la memoria en la unidad de SoC.

La comunicacién de gobierno por USB se puede realizar a través del punto final de gobierno, y la comunicacion de
datos por USB se puede realizar a través del punto final de entrada/salida de tipo masivo.

La segunda memoria se puede materializar en forma de por lo menos una SRAM, una DRAM, y una ROM.

En la unidad de SoC se pueden incluir la interfaz de USB, una segunda memoria, y una CPU para gobernar el modo
normal y el ahorro de energia.

Ademas, la presente exposicion puede incluir un soporte de grabacién legible por ordenador, que incluye un
programa para ejecutar el método de control antes descrito del aparato de formacion de imagenes. El soporte de
grabacion legible por ordenador incluye cualquier tipo de aparatos de grabacién en los cuales se graben datos
legibles por un sistema de ordenador. Los ejemplos del soporte de grabacion legible por ordenador son una ROM,
una RAM, un CD-ROM, una cinta magnética, un disco flexible, y un dispositivo de almacenamiento 6ptico de datos.
El soporte de grabacioén legible por ordenador esta distribuido en el sistema de ordenador conectado a través de una
red y, por lo tanto, un cddigo legible por el ordenador se almacena y ejecuta de una manera distribuida.

Aunque anteriormente se ha descrito solo la comunicaciéon USB, las presentes exposiciones se pueden aplicar a
diferentes esquemas de comunicacién similares al esquema de comunicaciéon USB, tales como una comunicacién
en red, el Bluetooth, la interfaz multimedia de alta definicion (HDMI), la interconexion de componentes periféricos
(PCI) express, Ethernet, ZigBee, FireWire, CAN, IEEE1394, PS/2, puerto de graficos acelerado (AGP), arquitectura
de normas industriales (ISA), arquitectura de microcanal (MCA), arquitectura de normas industriales ampliada
(EISA), arquitectura de normas electrénicas de video (VESA), y etcétera.

Es decir, la presente exposicion proporciona un método en el cual el modo de ahorro de energia se convierte en el
modo normal si se recibe una tarea de formacién de imagenes a través de un puerto de recepcion de tareas de
impresién en la comunicacion en red.

Tal como se ha descrito anteriormente, la comunicacion normal por USB es posible incluso si se interrumpe la
energia suministrada a la memoria principal en la que se controla el controlador de USB. Reutilizando una pequefia
SRAM en el SoC, se soluciona el aumento de los costes debido a una SRAM adicional y se logra eficazmente el
modo de ahorro de energia.

En las anteriores formas de realizacion ejemplificativas, se ha descrito el aparato de formacién de imagenes, pero
esto es simplemente un ejemplo, y se puede aplicar cualquier aparato con capacidad de comunicacion por USB.

Aunque se han mostrado y descrito unas cuantas formas de realizacion, los expertos en la materia apreciaran que
en esta forma de realizacion se pueden aplicar cambios sin apartarse de los principios de la invencion, cuyo alcance
esta definido en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de formacién de imagenes (100) que esta conectado a un aparato anfitrién, que comprende:
una primera memoria (130);
una segunda memoria (140);

una interfaz de bus serie universal (USB) (110) para recibir una sefial de gobierno de USB o una sefial de datos
de USB desde el aparato anfitrion; y

una unidad de procesado central (CPU) (120) que funciona en un modo normal usando la primera memoria o en
un modo de ahorro de energia usando la segunda memoria, caracterizado porque:

si la sefial de datos de USB se introduce en el modo de ahorro de energia, la CPU activa la primera memoria
y convierte el modo de ahorro de energia en el modo normal, y, si la sefial de gobierno de USB se introduce
en el modo de ahorro de energia, la CPU mantiene el modo de ahorro de energia y realiza una operacion
correspondiente a la sefial de gobierno de USB usando la segunda memoria.

2. Aparato de formacion de imagenes segun la reivindicacién 1, en el que la sefial de datos de USB es una sefial de
solicitud para una tarea de formacién de imagenes.

3. Aparato de formacion de imagenes segun la reivindicacién 1 o 2, en el que la primera memoria (130) se mantiene
en un estado de actualizacion automética en el modo de ahorro de energia.

4. Aparato de formacién de imagenes segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la segunda memoria
(140) y la CPU estan previstas dentro de un sistema en un chip (SoC), y la interfaz de USB (110) esta prevista
dentro o fuera del SoC.

5. Aparato de formacién de imagenes segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que, si el aparato de
formacion de imagenes entra en el modo de ahorro de energia, la CPU (120) copia un programa para gobernar el
modo de ahorro de energia desde la primera memoria (130) hasta la segunda memoria (140).

6. Aparato de formacion de imagenes segun la reivindicacion 5, en el que el programa para gobernar el modo de
ahorro de energia comprende por lo menos una de entre una rutina para determinar si una sefial se introduce o no
en la interfaz de USB (110), y una rutina para realizar una operacion de acuerdo con la sefial de gobierno de USB
mientras la CPU (120) mantiene el modo de ahorro de energia.

7. Aparato de formaciéon de imagenes segun la reivindicacién 5, en el que el programa para gobernar el modo de
ahorro de energia comprende por lo menos una de entre una rutina para determinar si una sefial se introduce o no
en la interfaz de USB (110), y una rutina para ejecutar un proceso de reactivacion con el fin de convertir el modo de
ahorro de energia en el modo normal cuando se recibe la sefial de datos de USB.

8. Aparato de formacién de imagenes segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la sefal de gobierno
de USB se introduce a través de un punto final de gobierno (111), y la sefial de datos de USB se introduce a través
de un punto final de entrada/salida (112, 113) de tipo masivo.

9. Aparato de formacién de imagenes segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que, durante el modo de
ahorro de energia, si la sefial de gobierno de USB recibida desde el aparato anfitrion es una sefal de solicitud de
estado, que solicita un estado del aparato de formacion de imagenes, la CPU (120) mantiene el modo de ahorro de
energia y realiza una operacion correspondiente a la sefial de solicitud de estado usando la segunda memoria (140).

10. Unidad de sistema en un chip (SoC) que se puede montar en un aparato que tiene una memoria volatil,
comprendiendo la unidad de SoC:

una memoria (140);

una interfaz de USB (110) para recibir una sefial de gobierno de USB o una sefial de datos de USB desde un
aparato externo conectado al aparato; y

una CPU (120) para realizar una operacion usando la memoria volatil en un modo normal y realizar una operacion
usando la memoria en un modo de ahorro de energia, en la que, si la sefial de datos de USB se introduce en el
modo de ahorro de energia, la CPU convierte el modo de ahorro de energia en el modo normal y realiza una
operacioén correspondiente a la sefial de datos de USB, y si la sefial de gobierno de USB se introduce en el modo de
ahorro de energia, la CPU mantiene el modo de ahorro de energia y realiza una operaciéon correspondiente a la
sefial de gobierno de USB usando la memoria.

11.Método de control de un aparato de formacion de imagenes que esta conectado a un aparato anfitrion,
comprendiendo el aparato de formacidon de imagenes una primera memoria (130), una segunda memoria (140), y
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una interfaz de USB (110) para recibir una sefial de gobierno de USB o una sefial de datos de USB desde el aparato
anfitrion, y funciona en un modo normal usando la primera memoria o0 en un modo de ahorro de energia usando la
segunda memoria, comprendiendo el método de control:

detectar una sefial que se introduce desde el aparato anfitrién en el modo de ahorro de energia; y caracterizado
porque comprende ademas las etapas siguientes:

si la sefial de entrada es la sefial de gobierno de USB, mantener el modo de ahorro de energia y realizar una
operacioén correspondiente a la sefial de gobierno de USB usando la segunda memoria, y si la sefial de entrada es la
sefal de datos de USB, convertir el modo de ahorro de energia en el modo normal para activar la primera memoria y
realizar una operacion correspondiente a la sefial de datos de USB usando la primera memoria activada.

12. Método de control segun la reivindicacion 11, en el que la sefial de datos de USB es una sefial de solicitud para
una tarea de formacion de imagenes.

13. Método de control segun la reivindicacion 11 o 12, en el que, en el modo de ahorro de energia, la primera
memoria (130) se mantiene en un estado de actualizacién automatica.

14. Método de control segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 13, que comprende ademas, si el aparato de
formacion de imagenes entra en el modo de ahorro de energia, copiar en la segunda memoria (140) un programa
almacenado en la primera memoria (130) para gobernar el modo de ahorro de energia.

15. Método de control segun la reivindicacion 14, en el que el programa para gobernar el modo de ahorro de energia
comprende por lo menos una de entre una rutina para determinar si una sefial se introduce o no en la interfaz de
USB (110), y una rutina para realizar una operacion correspondiente a la sefial de gobierno de USB, mientras la
CPU (120) mantiene el modo de ahorro de energia.

16. Método de control segun la reivindicacion 14, en el que el programa para gobernar el modo de ahorro de energia
comprende por lo menos una de entre una rutina para determinar si una sefial se introduce o no en la interfaz de
USB (110), y una rutina para ejecutar un proceso de reactivacion con el fin de convertir el modo de ahorro de
energia en el modo normal cuando se recibe la sefial de datos de USB.

17. Método de control segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 16, en el que la sefial de gobierno de USB se
introduce a través de un punto final de gobierno (111), y la sefial de datos de USB se introduce a través de un punto
final (112, 113) de entrada/salida de tipo masivo.

18. Método de control segun cualquiera de las reivindicaciones 11 a 16, en el que, durante el modo de ahorro de
energia, si la sefal de gobierno de USB recibida desde el aparato anfitrion es una sefal de solicitud de estado que
solicita un estado del aparato de formacién de imagenes, la CPU mantiene el modo de ahorro de energia y realiza
una operacion correspondiente a la sefal de solicitud de estado usando la segunda memoria.

19. Soporte de almacenamiento no transitorio en el que se almacena un cédigo de programa para ejecutar un
método de control de un aparato de formacién de imagenes, estando conectado el aparato de formacion de
imagenes a un aparato anfitrion, comprendiendo el aparato de formacién de imagenes una primera memoria (130),
una segunda memoria (140), y una interfaz de USB (110) para recibir una sefial de gobierno de USB o una sefial de
datos de USB desde el aparato anfitrion, y funcionando en un modo normal que usa la primera memoria o0 en un
modo de ahorro de energia que usa la segunda memoria, comprendiendo el método de control:

detectar una sefial que se introduce desde el aparato anfitrion en el modo de ahorro de energia; y caracterizado
porque comprende ademas las etapas siguientes:

si la sefial de entrada es la sefial de gobierno de USB, mantener el modo de ahorro de energia y realizar una
operacion correspondiente a la sefial de gobierno de USB usando la segunda memoria, y si la sefial de entrada es la
sefal de datos de USB, convertir el modo de ahorro de energia en el modo normal y realizar una operacion
correspondiente a la sefial de datos de USB.
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FIG. 1B
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FIG. 6
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FIG. 7
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