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DESCRIPCIÓN 

Airbag para la protección de un ocupante de un vehículo  

Antecedentes de la invención  

1. Campo de Invención 

La invención se refiere en general a un sistema de retención de seguridad vehicular y más particularmen-5 
te a un airbag lateral que puede proteger a un ocupante durante una colisión de un vehículo.  

2. Antecedentes 

Se han propuesto muchas invenciones que tratan de sistemas de airbag. Estos sistemas comprenden ge-
neralmente un inflador y un airbag. El airbag se instala antes del inflado en una condición plegada o enrollada compacta. 
Tras detectar que se ha producido una colisión por impacto por medio de diversos sensores, tal como por ejemplo, en 10 
una colisión por impacto lateral con un vehículo que tiene un sistema de airbag lateral, un sensor de choque o aceleró-
metro montado en el vehículo genera una señal de control. La señal de control provoca que el inflador se active, produ-
ciendo o liberando de este modo gas de inflado. El gas de inflado infla el airbag. De manera ideal, un airbag de impacto 
lateral está colocado entre el lado del ocupante y un lado adyacente del vehículo para proteger de manera adecuada al 
ocupante. Sin embargo, durante el funcionamiento del vehículo un ocupante puede colocarse en una posición de asien-15 
to fuera de lo normal que se denomina a veces fuera de posición (OOP). Como ejemplo, una orientación de asiento fue-
ra de posición de este tipo podría incluir un niño que se sitúa en la esquina formada por el borde externo del asiento y el 
lado adyacente del vehículo. De manera ideal el airbag inflable debe tener en cuenta a un ocupante fuera de posición. 

Los documentos WO2007/009427 y US2004/017069 dan a conocer sistemas de airbag con airbags que 
tienen al menos una cámara de airbag con una abertura de ventilación en la pared del airbag. Una correa plana cubre la 20 
abertura de ventilación en el lado interno de la misma. La correa tiene una abertura que está alineada con la abertura de 
ventilación en la pared del airbag en la condición plegada del airbag. Dependiendo del estado de despliegue del airbag, 
la correa puede desplazarse con respecto a la abertura de ventilación y con ello puede abrir o cerrar la abertura de ven-
tilación. 

También se conoce a partir del documento WO2006/073534 proporcionar un airbag con una abertura de 25 
ventilación adaptativa que está abierta en la condición plegada y que puede cerrarse mediante una correa que se desli-
za en relación con la pared del airbag y, en el que una abertura en la correa se mueve desde una posición alineada con 
la abertura de ventilación hasta una posición desalineada para cerrar la abertura de ventilación. El airbag está dotado 
además de aberturas de ventilación adicionales que están abiertas constantemente. 

El documento US2005/236822 muestra un airbag con una abertura de ventilación que puede cerrarse 30 
mediante una lámina de material textil. En la configuración plegada, la abertura de ventilación no está obstruida y la 
lámina se fija por debajo de la abertura de ventilación. Como la lámina de material textil está conectada a una correa 
interna, la lámina se libera con el despliegue completo del airbag mediante la correa tensada y la abertura de ventilación 
se obstruye mediante la lámina. El airbag está dotado además de aberturas de ventilación adicionales que permanecen 
abiertas constantemente. 35 

El documento WO00/46076 da a conocer un airbag lateral con dos cámaras con un tubo inflable que se 
ubica dentro del airbag lateral en orientación vertical a lo largo del borde posterior. Tal tubo inflable se infla mediante un 
generador de gas y mueve el airbag lateral a su posición muy rápidamente. El tubo está dotado de aberturas de flujo de 
salida que guían el gas desde el tubo al interior de ambas cámaras del airbag lateral. 

La presente invención proporciona un airbag lateral nuevo y mejorado para la protección del ocupante de 40 
un vehículo durante una colisión por impacto que tiene en cuenta a un ocupante fuera de posición durante el inflado del 
airbag.  

Breve sumario de la invención 

La presente invención proporciona un airbag lateral para la protección de un ocupante de un vehículo 
según las reivindicaciones 1 a 12 y un sistema de airbag lateral para la protección de un ocupante de un vehículo que 45 
está montado en un asiento para el ocupante según la reivindicación 13.  

Breve descripción de los dibujos 

La figura 1 es una vista lateral de un ocupante de un vehículo en un compartimento de vehículo; 

la figura 2 es una vista en perspectiva de un sistema de airbag lateral según una realización de la presen-
te invención; 50 

la figura 3 es una vista lateral de un sistema de airbag lateral según una realización de la presente inven-
ción; 
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las figuras 4a y 4b son vistas en sección transversal de un sistema de airbag según una realización de la 
presente invención; 

las figuras 5a y 5b son vistas en sección transversal de un sistema de airbag según una realización de la 
presente invención; 

las figuras 6a y 6b son vistas en sección transversal de un sistema de airbag según una realización de la 5 
presente invención; 

las figuras 7a y 7b son vistas laterales de un sistema de airbag según una realización de la presente in-
vención; 

la figura 8 es una vista lateral de un sistema de airbag lateral según el estado de la técnica; 

las figuras 9a y 9b son vistas laterales de un sistema de airbag según el estado de la técnica; 10 

las figuras 10a y 10b son vistas laterales de un sistema de airbag según el estado de la técnica; 

la figura 11a es una vista lateral de un sistema de airbag según el estado de la técnica, 

las figuras 11b - 11c son vistas laterales de sistemas de airbag según diversas realizaciones de la presen-
te invención; y 

las figuras 12a - 12e son vistas en planta de diversas disposiciones de plegado del sistema de airbag en 15 
una condición desinflada según realizaciones de la presente invención. 

Objetos, características y ventajas adicionales de la invención resultarán evidentes a partir de la conside-
ración de la siguiente descripción y de las reivindicaciones adjuntas cuando se tomen en relación con los dibujos adjun-
tos.  

Descripción detallada de la invención 20 

Se dan a conocer realizaciones detalladas de la presente invención en el presente documento. Sin em-
bargo, se entiende que las realizaciones dadas a conocer son meramente a modo de ejemplo de la invención y pueden 
realizarse de diversas formas y formas alternativas. Las figuras no están necesariamente a escala, algunas figuras pue-
den estar exageradas o minimizadas para mostrar los detalles de un componente particular. Por tanto, los detalles es-
tructurales y funcionales específicos dados a conocer en el presente documento no han de interpretarse como limitati-25 
vos sino meramente como una base representativa de las reivindicaciones y para enseñar a un experto en la técnica a 
poner en práctica la presente invención. 

La presente invención buscas superar algunos de los problemas asociados con la protección de un ocu-
pante de un vehículo por medio de un airbag mientras se tiene en cuenta la posibilidad de que el ocupante esté fuera de 
posición (OOP). 30 

Emplear los principios de la presente invención es un airbag que incluye un sistema de ventilación. El air-
bag forma parte de un sistema de airbag lateral. El sistema de ventilación expulsa gas generado desde un inflador de 
airbag a través de una abertura de ventilación en el airbag durante el despliegue o el inflado del airbag. Cuando el air-
bag se infla sustancialmente por completo, el sistema de ventilación, que actúa como una válvula de cierre o cerrada, 
obstruye la abertura, de manera que el gas no se expulsa sustancialmente a través de la abertura de ventilación. Por 35 
tanto, el gas, que todavía puede generarse desde el inflador, se mantiene sustancialmente dentro del airbag para inflar 
de manera más completa el airbag y para absorber la energía del impacto. Preferiblemente, cuando el ocupante está en 
una posición de asiento normal, el airbag desplegado se infla sustancialmente por completo y el sistema de ventilación 
obstruye la abertura de ventilación de manera que el gas de inflado queda confinado dentro del airbag, aumentando la 
presión interna del airbag, para inflar el airbag por completo. Alternativamente, si el ocupante está fuera de posición, por 40 
ejemplo cuando está colocado demasiado cerca del airbag, se impide que el airbag desplegado se infle sustancialmente 
debido a que el cuerpo del ocupante bloquea u obstruye la expansión del airbag. En esta situación, el sistema de venti-
lación permanece no obstruido, actuando como una válvula abierta, continúa expulsando el gas generado desde el in-
flador a través de la abertura al exterior del airbag para aliviar de manera continúa la presión interna del airbag. Por con-
siguiente, la obstrucción del orificio de ventilación disminuye sustancialmente el grado de ventilación del gas a través del 45 
mismo en relación con cuando el orificio de ventilación no está obstruido. 

En al menos una realización, el sistema de ventilación se usa para un sistema de airbag lateral que inclu-
ye protección para la zona del tórax del ocupante. El sistema de airbag lateral, tras liberarse desde el asiento del ocu-
pante, se extiende generalmente hacia arriba, como en el caso de una pértiga telescópica, y por detrás del ocupante. La 
parte restante del airbag o colchón se despliega hacia delante tal como sería el caso con una bandera. En caso de que 50 
el ocupante esté fuera de posición, se puede impedir que el airbag o colchón se despliegue hacia delante. En tal caso, 
el sistema de ventilación continuará expulsando gas desde el interior del airbag hasta el exterior del airbag. Sin embar-
go, en el caso en el que el ocupante está en una posición normal, se permitirá que el airbag o colchón se despliegue 
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hacia delante y el sistema de ventilación se obstruirá a medida que se despliega el airbag de manera que no se expulse 
sustancialmente el gas desde el airbag de modo que preferiblemente el airbag se infla en su totalidad con el gas. 

En referencia ahora a los dibujos, la figura 1 ilustra un vehículo 10 a motor que tiene un compartimento 12 
de ocupante delantero en el que se sienta un ocupante 14 en un asiento 16. Un airbag (no mostrado) de material textil 
flexible puede montarse, por ejemplo, en el asiento 16 y recibe gas de inflado a partir de un inflador (no mostrado). El 5 
compartimento 12 de ocupante tiene generalmente una zona 11 delantera situada hacia la parte delantera del vehículo 
10, una zona 13 trasera situada hacia la parte trasera del vehículo 10, una zona 15 superior situada hacia la parte supe-
rior del vehículo, y una zona 17 inferior situada hacia la parte inferior del vehículo. 

En referencia a la figura 2, un airbag que emplea los principios de la presente invención se ilustra en la 
misma y se denomina 18. El airbag 18 se muestra en una condición parcialmente inflada cuando sale del asiento 16 de 10 
vehículo. Los espárragos 20 de montaje (mostrados en la figura 3) del inflador 26 pueden fijarse a un armazón 22 del 
asiento 16 mediante elementos 24 de sujeción (mostrados en la figura 3). Antes de la activación del inflador 26, el airbag 
18 está plegado o enrollado en una configuración compacta alrededor del inflador 26 dentro del respaldo y cubierto 
normalmente mediante espuma y un material de adorno de recubrimiento exterior del asiento 16. 

El inflador 26 puede fijarse directamente al armazón 22 de montaje del asiento 16 de vehículo o instalarse 15 
dentro de un alojamiento. El airbag 18 puede situarse por detrás de una costura 28 exterior del asiento 16 de manera 
que tras inflarse el airbag 18, el airbag 18 inflable revienta a través de la costura 28. A medida que el airbag 18 continúa 
inflándose, el airbag 18 se coloca entre el lado del ocupante 14 y el lado inmediatamente adyacente del vehículo 10. 

La figura 3 ilustra una vista lateral de un sistema de airbag según una realización de la presente inven-
ción. El airbag 18 comprende un panel 30 lateral que forma el exterior del airbag 18 y define un orificio 32 de ventilación. 20 
El panel lateral puede ser un único panel de tipo de material textil o una pluralidad de paneles unidos entre sí, por ejem-
plo mediante una costura o costuras 31 cosidas. El airbag 18 puede ser para la protección de la zona del tórax y/o la 
zona de la cabeza y/o la zona de la pelvis del ocupante y por consiguiente puede tener cámaras correspondientes que 
funcionan para absorber la energía de impacto específica de estas zonas. 

El airbag 18 puede incluir una cámara 40 trasera que se extiende en general sustancialmente desde la 25 
parte superior 42 hasta la parte inferior 44 del airbag 18 y está formada por un panel 46 de tubo que forma un tubo 48. 
El panel 46 de tubo segmenta además el airbag 18 para formar una cámara 49 delantera que también puede denomi-
narse parte de colchón o colchón del airbag 18. El inflador 26 puede colocarse dentro de una parte del tubo 48, tal como 
por ejemplo, una parte central trasera y los espárragos 20 del inflador 26 pueden insertarse a través de orificios corres-
pondientes definidos en el airbag 18 de manera que se cierra una entrada de recepción en el interior de la parte central 30 
trasera. El panel 46 de tubo puede incluir un elemento de ventilación o una pluralidad de elementos de ventilación o 
aberturas 50a, 50b, 50c y 50d para transmitir el gas desde el inflador 26 hasta la cámara 49 delantera. En una realiza-
ción, el panel 46 de tubo incluye un elemento 50b de ventilación grande, un elemento 50c de ventilación más pequeño, 
un elemento de 50d ventilación superior y un elemento 50a de ventilación inferior. En otra realización, el panel 46 de tu-
bo puede colocarse con una inclinación de manera que el tubo 48 es mayor en la parte inferior que en la superior para 35 
desviar el volumen del gas desde el inflador 26 hasta una parte posterior inferior del tubo 48. 

En al menos una realización, el inflador 26 transmite el gas al tubo 48 que transmite adicionalmente el gas 
a la cámara 49 delantera. Durante el inflado del airbag 18, el sistema 54 de ventilación, que incluye el orificio 32 de ven-
tilación y un panel 56 de cierre, está configurado de manera que el orificio 32 de ventilación no está obstruido y expulsa 
el gas al exterior del airbag 18. Cuando el airbag 18 se infla sustancialmente por completo, los paneles 30, 56 lateral y 40 
de cierre actúan conjuntamente para obstruir el orificio 32 de ventilación con el panel 56 de cierre de manera que el gas 
no se expulsa sustancialmente y el airbag 18 se infla por completo y se mantiene la presión de gas interna más tiempo 
que en el airbag 18 cuando el orificio 32 de ventilación está abierto. 

En una realización, el panel 30 lateral define un segundo orificio 51 de ventilación que puede estar dis-
puesto adyacente a la cámara 49 delantera y colocado preferiblemente de manera periférica para expulsar el gas en 45 
una dirección opuesta al ocupante 14. Por ejemplo, el segundo orificio 51 de ventilación puede colocarse a lo largo de 
borde delantero de manera periférica del airbag 18 para expulsar el gas en una dirección hacia delante. Preferiblemente, 
el segundo orificio 51 de ventilación no está obstruido y permanece abierto durante el despliegue completo y funciona 
para asumir y absorber la energía del impacto. 

La figura 4a y la figura 4b ilustran una vista en sección de una realización del sistema 54 de ventilación 50 
indicado generalmente en la figura 3. El panel 56 de cierre está dispuesto alrededor del orificio 32 de ventilación. Por 
ejemplo, el panel 56 de cierre puede unirse al panel 30 lateral en dos o más ubicaciones 55, 57 opuestas alrededor del 
orificio 32 de ventilación. En una realización, el panel 56 de cierre se cose al panel 30 lateral para formar dos o más cos-
turas dispuestas alrededor del orificio 32 de ventilación. También pueden usarse otros medios adecuados para unir dos 
paneles de material textil de airbag conocidos por los expertos en la técnica. En al menos una realización, las costuras 55 
en las ubicaciones 55, 57 opuestas soportan el inflado completo del airbag 18 sin romperse. 

Un orificio 58 interno está definido por el panel 56 de cierre. El orificio 32 de ventilación no está obstruido 
para expulsar gas cuando el orificio 58 interno está alineado con el orificio 32 de ventilación. El panel 30 lateral tiene una 
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primera parte 60 almacenada que puede estar compuesta, por ejemplo, por material textil plegado, que se cose sobre sí 
misma o se cose con el panel 56 de cierre para formar una primera costura 62 de empaquetado. La costura 62 de em-
paquetado facilita mantener la parte 60 almacenada en una disposición plegada o enrollada durante el almacenamiento 
y el despliegue inicial del airbag 18, que es generalmente el caso de todas las otras costuras de empaquetado y partes 
de almacenamiento comentadas en el presente documento. El panel 56 de cierre tiene una segunda parte 64 almace-5 
nada que también puede estar compuesta por material textil plegado, que se cose sobre sí misma o se cose con el pa-
nel 30 lateral para formar la segunda costura 66 de empaquetado. Las partes 60, 64 almacenadas primera y segunda 
son para el movimiento de un panel 56 de cierre a lo largo del orificio 32 de ventilación. Los paneles 30, 56 lateral y de 
cierre están configurados para romper las costuras 62, 66 de empaquetado primera y segunda cuando el airbag 18 se 
infla sustancialmente por completo. En al menos una realización, el airbag se despliega y los paneles 30, 56 actúan con-10 
juntamente para estirar las partes 30, 56 de panel entre la ubicación 55, 57 opuesta, sobrecargando de este modo las 
costuras 62, 64 de empaquetado más allá de su resistencia a la rotura. Tras la rotura de las costuras 62, 66 de empa-
quetado, los paneles 30, 56 lateral y de cierre se mueven uno con respecto al otro de manera que el orificio 32 de venti-
lación y el orificio 58 interno se desalinean y el orificio 32 de ventilación se cubre mediante el panel 56 de cierre. Preferi-
blemente, la longitud de los paneles 30, 56 lateral y de cierre dispuestos entre las ubicaciones 55, 57 opuestas, con las 15 
partes 60, 64 almacenadas desplegadas, son sustancialmente equivalentes cuando el airbag se infla por completo. 

Las figuras 5a y 5b ilustran una vista en sección de otra realización del sistema 54 de ventilación indicado 
generalmente en la figura 3. El panel 30 lateral define un primer orificio 132 de ventilación y un segundo orificio 134 de 
ventilación. Un primer orificio 158 interno y un segundo orificio 160 interno se definen por el panel de cierre. Los orificios 
132, 134 de ventilación no están obstruidos cuando los orificios 158, 160 internos son coincidentes y están alineados 20 
con los orificios 132, 134 de ventilación. El panel 30 lateral y el panel 56 de cierre pueden tener cada uno partes 60, 64 
almacenadas para el movimiento de los orificios 132, 134 de ventilación con respecto al panel 56 de cierre. Las partes 
60, 64 almacenadas pueden coserse en una disposición plegada para formar correspondientes costuras 62, 66 de em-
paquetado respectivamente. Los paneles 30, 56 lateral y de cierre están configurados para romper las costuras 62, 66 
de empaquetado cuando el airbag 18 se infla sustancialmente por completo y mover los orificios 132, 134 de ventilación 25 
con respecto al panel de cierre, desalineando de este modo los orificios 132, 134, 158, 160, y obstruyendo así los orifi-
cios 132, 134 de ventilación con el panel 56 de cierre. 

Las figuras 6a y 6b ilustran una vista en sección de otra realización del sistema 54 de ventilación indicado 
generalmente en la figura 3. El orificio 32 de ventilación no está obstruido con una parte 164 almacenada del panel 56 
de cierre dispuesta a través del mismo y se extiende hacia fuera desde el orificio 32 de ventilación de manera que hay 30 
una trayectoria de ventilación para el gas a través del orificio 32 de ventilación y por debajo y/o por encima de la parte 
164 almacenada. Es decir, el panel 56 de cierre tiene, por ejemplo, una forma correspondiente a una tira que se extien-
de a través del orificio 32 de ventilación y está rizado para permitir que el gas se expulse por debajo y/o por encima de 
la tira en el espacio creado por el rizo. Aquí, la parte 164 almacenada puede o no tener una costura de empaquetado. 
La parte 164 almacenada del panel 56 de cierre es para moverse a lo largo del orificio 32 de ventilación. Los paneles 30, 35 
56 lateral y de cierre están configurados para mover la parte 164 almacenada del panel 56 de cierre hacia dentro a 
través de y a lo largo del orificio 32 de ventilación cuando el airbag 18 se infla sustancialmente para obstruir el orificio 32 
de ventilación. El panel 30 lateral puede tener también una parte 165 o partes almacenada(s) que también puede(n) o 
no puede(n) tener costuras de empaquetado. La parte 165 almacenada del panel 30 lateral puede estar dispuesta alre-
dedor del orificio 32 de ventilación y facilita el movimiento de la parte 164 almacenada del panel 56 de cierre hacia de-40 
ntro a través de y a lo largo del orificio 32 de ventilación. 

Las figuras 7a y 7b son vistas laterales de otra realización de un sistema de ventilación para un airbag 
según la presente invención. El airbag 218 incluye un panel 230 lateral que forma un exterior del airbag 218. Un orificio 
232 de ventilación está definido por el panel 230 lateral. Un panel 256 de cierre está unido al panel 230 lateral en una 
pluralidad de ubicaciones 255, 257, 259, 261 opuestas dispuestas alrededor del orificio 232 de ventilación. El panel 256 45 
de cierre tiene una parte 260 almacenada para el movimiento a lo largo del orificio 232 de ventilación e incluye una co-
rrea 270 que tiene un primer extremo 272 unido a la parte 260 almacenada del panel 256 de cierre y un segundo extre-
mo 274 unido al panel 230 lateral. La parte 260 almacenada es material textil o bien enrollado o bien plegado, que pue-
de o no tener una costura de empaquetado. El segundo extremo 274 puede hacerse funcionar para accionar la correa 
270 y mover la parte 260 almacenada del panel 256 de cierre a lo largo del orificio 232 de ventilación cuando el airbag 50 
218 se infla sustancialmente por completo para obstruir el orificio 232 de ventilación. 

La figura 8 ilustra una vista lateral de un sistema de airbag según el estado de la técnica. El airbag 318 
puede o no incluir el panel 46 de tubo. El panel 330 lateral del airbag 318 define un orificio 332 de ventilación con un sis-
tema de ventilación que funciona de manera similar al sistema de ventilación ilustrado en las figuras 7a y 7b con la dife-
rencia de que el orificio 332 de ventilación está ubicado en la zona periférica del airbag 318 lateral. 55 

En referencia a las figuras 9a - 10b, se proporcionan diversos ejemplos del estado de la técnica, que no 
pertenecen a la invención, del sistema de ventilación representado en la figura 8. Un panel 356 de cierre está unido al 
panel 330 lateral en una pluralidad de ubicaciones 335a - 335c opuestas dispuestas alrededor del orificio 332 de ventila-
ción (figuras 9a - 9b) o una pluralidad de orificios 332, 333 de ventilación (figuras 10a - 10b). El panel 356 de cierre tiene 
una parte 360 almacenada para el movimiento a lo largo del orificio 332 de ventilación u orificios 332, 333 de ventilación 60 
e incluye una correa 370 que tiene un primer extremo 372 unido a la parte 360 almacenada del panel 356 de cierre y un 
segundo extremo 374 unido al panel 330 lateral. La parte 360 almacenada es material textil o bien enrollado o bien ple-
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gado, que puede o no tener una costura de empaquetado. El segundo extremo 374 puede hacerse funcionar para ac-
cionar la correa 370 y mover la parte 360 almacenada del panel 356 de cierre a lo largo del orificio 332 u orificios 332, 
333 de ventilación cuando el airbag 318 se infla sustancialmente por completo para obstruir sustancialmente la expul-
sión del gas. Específicamente, en la figura 9a y 9b el orificio 332 de ventilación es preferiblemente un orificio de ventila-
ción grande que se obstruye cubriendo una parte significativa del orificio 332 de ventilación para definir un orificio 336 de 5 
ventilación más pequeño. En las figuras 10a y 10b se cubre una parte del número total de orificios 332, 333 de ventila-
ción de manera que al menos un orificio 333 de ventilación está obstruido y al menos otro de los orificios 332 de ventila-
ción no está obstruido. En un ejemplo adicional, el orificio 332 que permanece sin obstruir es mayor que uno cualquiera 
de una pluralidad de orificios 333 obstruidos. El orificio 336 de ventilación más pequeño y/o el recubrimiento de parte de 
los orificios 332, 333 de ventilación reduce el tamaño de la abertura o aberturas de orificio de ventilación original(es) que 10 
funciona(n) para un ocupante en OOP a un tamaño que funciona para absorber energía durante un suceso de impacto 
de un ocupante colocado de manera normal durante el despliegue completo del airbag. 

El panel 330 lateral también puede tener una parte o partes 365 almacenada(s) que puede(n) o no tener 
costuras de empaquetado. La parte 365 almacenada puede estar dispuesta alrededor del orificio 332 de ventilación u 
orificios 332, 333 de ventilación y se facilita la actuación de la correa 370 por medio del segundo extremo 374 que está 15 
unido preferiblemente alrededor de la parte 365 almacenada. 

Las figuras 11a - 11c son vistas laterales del sistema de ventilación, en el que la figura 11a muestra una 
técnica anterior que no pertenecen a la invención, aunque que las figuras 11 b y 11c muestran realizaciones según la 
presente invención. El orificio 332 u orificios 332, 333 de ventilación puede(n) estar dispuesto(s) adyacente(s) al tubo 
348 tal como se ilustra en las figuras 11b y 11c, en el que el gas puede salir del airbag lateral incluso antes de que fluya 20 
al interior de la cámara 349 delantera. En estas alternativas es preferible proporcionar un segundo elemento 351 de ven-
tilación para absorber la energía durante un suceso de impacto de un ocupante colocado de manera normal durante el 
despliegue completo del airbag. Alternativamente, el orificio 332 u orificios 332, 333 de ventilación puede(n) estar dis-
puesto(s) adyacente(s) a la cámara 349 delantera y además, puede(n) estar adyacente(s) a una abertura 350 de entra-
da que es para la comunicación de fluido entre el tubo 348 y la cámara 349 delantera. Como técnica anterior, el orificio 25 
332 u orificios 332, 333 de ventilación se coloca(n) a lo largo de la periferia del airbag 330 de manera que cuando se 
infla el airbag 330, el orificio 332 u orificios 332, 333 de ventilación expulsa(n) el gas en una dirección opuesta al ocu-
pante 14. Debido al hecho de que el orificio 332 u orificios 332, 333 de ventilación en esta posición en la cámara delan-
tera incorpora(n) tanto la función de OOP como la función de absorción de energía, no es necesario un segundo orificio 
de ventilación en esta alternativa según la figura 11a. 30 

Las figuras 12a - 12e son ilustraciones de vistas en planta de diversas realizaciones de una disposición 
plegada para un airbag lateral desinflado para su almacenamiento dentro de un asiento de ocupante según la presente 
invención. Para las figuras 12a- 12e, las direcciones hacia delante y hacia atrás dentro del compartimento 12 de ocu-
pante se indican mediante el eje X y las direcciones interior y exterior se indican mediante el eje Y. La figura 12a es un 
pliegue de rollo exterior, que se enrolla desde el borde delantero del airbag 18 hacia el borde posterior que está próximo 35 
al inflador 26. En esta disposición plegada, un ocupante en OOP ocupante impedirá la expansión hacia delante del air-
bag 18 permitiendo que el sistema de ventilación permanezca abierto. La figura 12b y 12c son diversas realizaciones de 
un pliegue de rollo doble, en el que tanto los bordes delantero como posterior del airbag 18 se enrollan hacia el inflador 
26 de manera que si el rollo hacia delante se bloquea por un ocupante en OOP, el airbag 18 se desplegará más hacia 
atrás y permitirá igualmente que el sistema de ventilación permanezca abierto. Las figuras 12d y 12e son disposiciones 40 
de pliegue de patrón en Z, que son similares a las disposiciones de pliegue de rollo doble ilustradas en 12b y 12c. Las 
disposiciones de pliegue de patrón en Z se despliegan también preferiblemente más hacia atrás para un ocupante en 
OOP y permiten igualmente que el sistema de ventilación permanezca abierto. En al menos una realización, el airbag 18 
se almacena en disposiciones plegadas seleccionadas del grupo que consiste en un pliegue de rollo exterior, un pliegue 
de rollo doble y un pliegue de doble Z. 45 

Tal como un experto en la técnica apreciará fácilmente, la descripción anterior se entiende como una ilus-
tración de la implementación de los principios de esta invención. Esta descripción no pretende limitar el alcance o apli-
cación de esta invención ya que la invención es susceptible de modificación, variación y cambio, sin apartarse de la in-
vención, tal como se define en las siguientes reivindicaciones.  

50 
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REIVINDICACIONES 

1. Airbag (18, 218, 318) lateral para la protección de un ocupante de un vehículo adaptado para inflarse median-
te gas a partir de un inflador, situándose el airbag (18, 218, 318) lateral cuando está inflado entre el ocupante y un lado 
del vehículo, comprendiendo el airbag (18, 218, 318) lateral:  

un panel (30, 230, 330) lateral que forma el exterior del airbag (18, 218, 318) lateral y que define un orificio (32, 132, 5 
134, 232, 332, 333) de ventilación para expulsar el gas al exterior del airbag (18, 218, 318) lateral; y  

un panel (56, 256, 356) de cierre dispuesto alrededor del orificio (32, 132, 134, 232, 332, 333) de ventilación, en el que 
el orificio (32, 132, 134, 232, 332, 333) de ventilación no está obstruido por el panel (56, 256, 356) de cierre cuando está 
almacenado en una condición desinflada y el panel (56, 256, 356) de cierre está configurado de manera que el orificio 
(32, 132, 134, 232, 332, 333) de ventilación no está obstruido para expulsar el gas durante el inflado del airbag (18, 218, 10 
318) lateral hasta que el airbag (18, 218, 318) lateral se infla sustancialmente por completo, en el que los paneles (30, 
230, 330, 56, 256, 356) lateral y de cierre actúan conjuntamente para obstruir el orificio (32, 132, 134, 232, 332, 333) de 
ventilación con el panel (56, 256, 356) de cierre de manera que el gas no se expulsa sustancialmente a través del orifi-
cio (32, 132, 134, 232, 332, 333) de ventilación, en el que, cuando se impide que el airbag (18, 218, 318) lateral está 
obstruido se infle sustancialmente por completo, el orificio (32, 132, 134, 232, 332, 333) de ventilación permanece no 15 
obstruido para expulsar el gas,  

caracterizado porque el panel (30, 230, 330) lateral define un orificio (51, 336, 351) de ventilación adicional que expulsa 
el gas al exterior del airbag (18, 218, 318) lateral durante el inflado del airbag (18, 218, 318) lateral, en el que el orificio 
(51, 336, 351) de ventilación adicional está colocado a lo largo de la periferia del airbag (18, 218, 318) lateral de manera 
que, cuando se infla el airbag (18, 218, 318) lateral, el orificio (51, 336, 351) de ventilación adicional expulsa el gas en 20 
una dirección opuesta al ocupante, en el que un panel (46) de tubo está dispuesto dentro del panel (30, 230, 330) late-
ral, en el que los lados del panel (46) de tubo están unidos a partes correspondientes del panel (30, 230, 330) lateral pa-
ra formar un tubo (48, 348) que se extiende hacia arriba generalmente desde la parte inferior del airbag (18, 218, 318) 
lateral a lo largo de una parte trasera del airbag (18, 218, 318) lateral de manera que el airbag (18, 218, 318) lateral se 
segmenta en una cámara (49, 349) delantera y el tubo (48, 348), una parte del tubo (48, 348) está abierta para alojar el 25 
inflador que transmite el gas al tubo (48, 348), en el que el tubo (48, 348) define al menos una abertura (50a, 50b, 50c, 
50d, 350) para transmitir el gas a la cámara (49, 349) delantera, en el que el orificio (32, 132, 134, 232, 332, 333) de 
ventilación está dispuesto adyacente al tubo (48, 348) y el orificio de ventilación adicional (51, 351) está dispuesto en el 
panel (30, 230, 330) lateral adyacente a la cámara (49, 349) delantera.  

2. Airbag lateral según la reivindicación 1, en el que el panel (56, 256, 356) de cierre está unido al panel (30, 30 
230, 330) lateral en dos ubicaciones opuestas dispuestas alrededor del orificio (32, 132, 134, 232, 332, 333) de ventila-
ción.  

3. Airbag lateral según una de las reivindicaciones 1 ó 2, en el que el panel (56) de cierre define un orificio (58, 
158, 160) interno y el orificio (32, 132, 134) de ventilación no está obstruido cuando el orificio (58, 158, 160) interno está 
alineado con el orificio (32, 132, 134) de ventilación.  35 

4. Airbag lateral según una de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el orificio (32) de ventilación no está obstrui-
do cuando una parte del panel (56) de cierre está dispuesta a través de y se extiende hacia fuera desde el orificio (32) 
de ventilación.  

5. Airbag lateral según una de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el panel (256, 356) de cierre tiene una parte 
(260, 360) almacenada para el movimiento a lo largo del orificio (232, 332, 333) de ventilación y el airbag (218, 318) la-40 
teral comprende además una correa (270, 370) que tiene un primer extremo (272, 372) unido con la parte (260, 360) al-
macenada del panel de cierre (256, 356) y un segundo extremo (274, 374) unido al panel (230, 330) lateral, pudiendo 
hacerse funcionar el segundo extremo (274, 374) para accionar la correa (270, 370) y mover la parte (260, 360) almace-
nada del panel (256, 356) de cierre a lo largo del orificio (232, 332, 333) de ventilación para obstruir el orificio (232, 332, 
333) de ventilación.  45 

6. Airbag lateral según la reivindicación 5, en el que el panel (330) lateral tiene una parte (365) almacenada y el 
segundo extremo (374) de la correa (370) que está unido al panel (330) lateral alrededor de la parte (365) almacenada 
del panel (330) lateral, en el que el panel (330) lateral está configurado para mover la parte (365) almacenada del panel 
(330) lateral de manera que el segundo extremo (374) accione la correa (370).  

7. Airbag lateral según la reivindicación 5, en el que el panel (330) lateral define una pluralidad de orificios (332, 50 
333) de ventilación y la correa (370) mueve la parte (360) almacenada del panel (356) de cierre a lo largo de una parte 
de los orificios (332, 333) de ventilación de manera que al menos uno de los orificios (333) de ventilación está obstruido 
y al menos otro de los orificios de ventilación (332) no está obstruido.  

8. Airbag lateral según la reivindicación 5, en el que la correa (370) mueve la parte (360) almacenada del panel 
(356) de cierre a lo largo de una parte del orificio (332) de ventilación para definir un orificio (336) de ventilación más pe-55 
queño.  
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9. Airbag lateral según una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el panel (30) lateral tiene una parte (60) al-
macenada para el movimiento del orificio (32, 132, 134) de ventilación con respecto al panel (56) de cierre, la parte (60) 
almacenada se cose para formar una costura (62) de empaquetado, en el que los paneles (30, 56) lateral y de cierre 
están configurados para romper la costura (62) de empaquetado y mover el orificio (32, 132, 134) de ventilación con 
respecto al panel (56) de cierre para obstruir el orificio (32, 132, 134) de ventilación.  5 

10. Airbag lateral según una de las reivindicaciones 1 a 2 y 4 a 8, en el que el panel (56) de cierre tiene una parte 
(64) almacenada para el movimiento a través del orificio (32, 132, 134) de ventilación, la parte (64) almacenada se cose 
para formar una costura (66) de empaquetado, en el que los paneles (30, 56) lateral y de cierre están configurados para 
romper la costura (66) de empaquetado y mover la parte (64) almacenada del panel (56) de cierre a lo largo del orificio 
(32, 132, 134) de ventilación para obstruir el orificio (32, 132, 134) de ventilación.  10 

11. Airbag lateral según una de las reivindicaciones anteriores, en el que una abertura (50d, 350) del tubo (48, 
348) es una abertura de salida superior para transmitir el gas a la cámara (49, 349) delantera, en el que el orificio (32, 
132, 134, 232, 332, 333) de ventilación está dispuesto adyacente a la abertura de salida superior en un lado del airbag 
(18, 218, 318) lateral adyacente al lado del vehículo cuando el airbag (18, 218, 318) lateral está inflado.  

12. Airbag lateral según una de las reivindicaciones anteriores, estando almacenado el airbag (18, 218, 318) late-15 
ral en una disposición plegada seleccionada del grupo que consiste en un pliegue de rollo exterior, un pliegue de rollo 
doble y un pliegue de doble Z.  

13.  Sistema de airbag lateral para la protección de un ocupante de un vehículo que está montado en un asiento 
(16) para el ocupante, comprendiendo el sistema:  

un airbag lateral inflable según una de las reivindicaciones 1 a 12, y  20 

un inflador (26) dispuesto dentro del airbag (18, 218, 318) lateral y para inflar el airbag (18, 218, 318) lateral con gas. 
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