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Pewne galezie przemystu postuguja si¢
urzadzeniami do przepedzania cieczy zdo-
lu do gory przez warstwe jakiegokolwiek
tworzywa ziarnistego celem rozpuszczenia,
wylugowania lub wykrystalizowania tego
ostatniego,

W urzadzeniach podobnych osiaga sie
skutek najpomyslniejszy, gdy ciecz prze-
plywa jednostajnie, a ziarna, bedac w cia-
glym ruchu wzajemnym, utrzymuja sie w
stanie zawieszenlia, Dotychczas nie znamy
jednak jeszcze urzgdzenia, ktéreby czynilo
zado§¢ powyzszym wymaganiom chociaz-
by w przyblizeniu tylko. Utrzymanie masy
ziaren stosunkowo grubych o ciezarze wila-
$ciwym znacznie wieliszym od ciezaru wla-
sciwego plynu w stanie zawieszenia—ijest
zagadnieniem technicznem bardzo do roz-

wigzania trudnem, poniewaz réwnowaga
materjalu w warunkach podobnych jest wy-
bitnie niestala. We wszystkich urzqdzeniach
datychczasowych, w ktérych obrabiane
tworzywo powinno pozostawaé zawieszone
w cieczy, parcie cieczy bywa miejscami za
stabe, wiskutek czego ziarna materjatu znaj-
duja sie w spoczynku, mlej\sca,mni znowu ci-
$nienie to jest za silne,

W punktach martwych do_srt’q'p $wiezego
plynu do ciala jest bandzo utrudniony. Wo-
bec tego rozpuszczanie odbywa sie bardzo
wolno, nierozpuszczalne czasteczki mate-
rjatu nie opadaja i ciecz doplywa bez prze-
szkody do czasteczek rozpuszczalnych. Na-
tomiast w mnaczyniach krystalizacyjnych
krysztaty w podobnych miejscach przera-
staja.
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W-miejscach silnego pradu przeptywa,
_praktycznie biorac, catkowita iloéé cieczy
z energja, proporcjonalng do kwadratu
szybkosci przeplywu,

Jedynym sposobem . stosowanym do-
tychczas w celu utrzymywania wigkszych
iloéci zawiesiny w plynie roboczym byt na-
stepujacy: warstwa materjalu ziarnistego
spoczywala na siatce drucianej, ewentual-
nie na podlozu z blachy dziurkowanej lub
na podlozu ‘w ksztalcie zaluzji, a ciecz ro-
bocza przepuszczano z niewielka szybko-
$cia strumieniem o wielkim przekroju.

Stanowito to jednak postep nieznaczny,
gdyz zamiast jednostajnego rozdziatu cie-
czy poprzez stosunkowo gruba warstwe ma-
terjalu prad cieczy wytwarza w niej otwo-
ry i kanaly wytryskowe., W kazdym otwo-
rze niewielka tylko cze§¢ materjatu prze-

chodzi w stan zawieszenia, a reszta pozo--

staje na dnie w postaci zbitej masy, tamu-
jac przeplyw cieczy oraz nie wiprawiajac w
pozadanv ruch poszczegélnych ziaren two-
rzywa, W naczyniu krystalizacyjnem kry-
sztaly zrastaja sie ze soba coraz bardziej.

Wrynalazek niniejszy polega na wyzy-
skanfiu ciénienia statycznego pltynu w celu
utrzymywania tworzywa ziarnistego w sta-
nie zawieszenia, zamtast postugiwania sie,
jak to czvniono dotychczas, impulsem pier-
wetnym (ilodola ruchu) strumienia cieczy.

Jezeli wyobrazié¢ sobie naczynie walco-
we o osi prostopadlej, napelnione do odpo-
wiedniej wysokosci tworzywem ziarnistem,
i przyjaé, ze ziarna te sa okragle i jednako-
wej wielkoéci, to przekréj wolny, dopoki
pozostaja one jeszcze w spoczynku, wynosi
w przyblizeniu 1:10 przekroju mnaczynia,
Szybkoé¢ wiec przeplywu cieczy przez taki
przekré6j bedzie 10 razy wieksza od szybko-
éci w wypadku, gdyby naczynie bylo puste,
a sita porywajaca ziarna powigkszy sie
stokrotnie.

Sita ta, wytworzona przez réinice ci-
$nief miedzy poszczegblnemi warstwami
materjalu, dziata dopéty, dopéki poszcze-

golnie ziarna nie oddala sie znaceniej od
siebie, Poniewaz zmiany, ktérym ulega prad
cieczy, (przechodza,cy cienkiemi strumienia-
mi pomiedzy ziarnami tworzywa, ulegaja
wahaniom od' kierunku prostopadtego do
poziomego i odwirotnie i poniewaz zmiany
szybkoéci przeplywu tez ulegaja wahaniom

" ujemnym lub dodatniim, ilo§¢ przeto ruchw

cieczy, podrywajaca ziarna, nie zachowuje
stale wartoéci pienwotnej. W przeciwieri-

-stwie do poprzedniego, ciecz opuszcza ma-

terjal z szybkosécig réwna co do warrboéml i
kierunku szybkosci doplywu.

. Praktyczne urzeczywistnienie powyz-
szego pomystu wskazuje zataczony rysunek,

Fig. 1 wyobraza schematycznie wyna-
lazek w najprostszych zarysach.

W zZbiorniku g spoczywa warstwa b two-
rzywa ziarnistego na dziurkowanem dnie
c, Ciecz plynie od d ku e.

Nowo$¢é polega na tem, ze otwory wi ply-
cie ¢ sg tak wykonane, by stosunek sumy

ich przekrojéw do przekroju catego naczy-

nia wypadl! mniejszy niz to czyniono do-
tychczas, Nalezy mianowicie spelnié waru-
nek
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w ktérym b oznacza przecietna szerokosé,
a l—przecietng dlugos¢ poszczegélnego o-
tworu, mierzona w miejscu, gdzie otwory
posiadaja mozliwie maty przekréj, zas a
oznacza §redni odstep miedzy sasiedniemt
otworami w cm; S ‘oznacza najwigkszy
przekréj naczynia wzigty mprostopadle do
kierunku strumienia cieczy, a f—przekr6j
okraglego otworu z dcbrze zaokraglonemi
brzegami, posiadajacego opér réwny opo-
rowi otworéw w dnie c. Ods'tep a mierzy
sie miedzy érodkami ciezkosci dwu otwo-
réw, a dla otworéw, rozmieszczonych sze-
regowo, miedzy ich osiami podtuznems,
Przekroju dna # tak malego nie stoso-




wano dotychczas nigdy w naczyniach za-
wiesinowych., Albowiem jezeli w urzadze-
niach znanych tworzywo pozostaje nieru-
chomo na dnie migdzy otworami, to nie jest
bynajmniej rzecza naturalna, lecz wydaje
. sie raczej paradoksalna, by wzmiankowa-
ng wade urzadzenia mozna bylo usunaé
zapomoca powigkszenia przestrzeni po-
migdzy otworami w dnie, co wiasnie stano-
wi istote-wynalazku,

Ten wlasnie nadzwyczaj prosty srodek
zmniejszenia przekroju otworéw w dnie na-
czynia zawiesinowego usuwa glowna przy-
czyne brakéw znanych naczyh zawtesino-
wych, Pomimo catej prostoty w rozwiaza-
niu zadania stwarza ono stan zasadniczo
nowy., ‘

Dopéki warstwa materjatu spoczywa na
drucianem podlozu lub na zwyczajnem
dziurkowanem dnie blaszanem o znacznej
sumie pol, jak opisane powyzej, powstaja
otwory i kanaty wytryskowe, przez ktore
przeplywa przewazajaca cze$¢ strumienia
cieczy, albowiem opory tych kanaléw sa
znacznie mniejsze od oporu zbitej warstwy
tworzywa. Gdy za$ ogolny przekroj otwo-
row w dnie naczynia zostanie zmniejszony
tak, jak to ostatnio podano, powstaje sto-
sunkowo wielki opér do przepltywu cieczy,
zanim jeszcze dotrnze ona do wanstwy mate-
rjalu, Skoro poczna powstawaé kanaty wy-
tryskowe w tworzywie, to obnizka oporu,
jaka réwnocze$nie wystepuje, jest procen~
‘towo znacznie mniejsza niz w wypadku po-
‘przednim, gdyz znaczny stosunkowc opér
dziurkowanegc dna nie zostanie pokazniej
zmniejszony, Wobec tego wigksza cze$é
cieczy mie moze przeplywaé przez kanaty
wytryskowe i musi stale przechodzié przez
sasiednie warstwy materjatu, lezace tuz
okoto tych kanaléw co znowu wywoluje
zwickszenie oporu wprost proporcjonalnie
do kwadratu szybkosci przeptywu.

Tym sposobem gléwna podstawa obser-
wowanych brakéw zostaje usunieta.

Poza tem poziome strumienie cieczy po-

wstajace zawsze, skoro ciecz z wielu otwo-
réw ma sig zbiera¢ w jednym kamale wy-
tryskowym, porywaja ze soba ziarna, zaty-
klajq ponownie otwory wytryskowe, albo-
wiem ziarna te nie lezg juz na sobie w spo-
s6b zwarty, lecz sa tatwo ruchome.

Nadciénienie styczne w warstwach ma-
terjatu staraé sig nalezy utrzymaé w grani-
cach niezmiennych, by zbyt wielkie ilosci
cieczy nie mogly przeplywaé, co spowodo-
waloby za silne cddalenie sig ziarn, oraz
zaréwno nie dopusizczamy do zbyt shabego
przeptywu cieczy, co znow ‘spowodowaho‘by
bezruch ziaren,

W urzadzeniach znanych nie mozna
osiagna¢ nic podobnego. Nadci$nienie “sta~
tyczne wystgpowalo tam przejsciowo cia-
gle zmienne, tak ze ostatecznie panowal
ciagle niepozadany stan drgai impulséw,
jak to juz opisano powyzej. _ "

Wiasciwa forma wyzej podanego wzo-
ru dla sumy pél przekrojéw rzeczywistych
oiworéw f uzasadnia sig w sposéb nastepu-
jacy: f nie oznacza sumy pél nzeczywistych
otwor6ow lecz réwnowazny przekrdj otwio-
ru o brzegach dokladnie zaokraglonych.
Najwazniejsza racja zmniejszania sumy
przekroju otwordéw, jak to bylo juz wyja-
$nione powyzej, jest dazno$é¢ dc powigk-
szenia oporu, ktéry przy danej wantosci
przekroju moze byé rozmaity. Ten opér za-
lezy takie od tego, czy brzegi otworéw sa .
wygladzone (zaokraglone), szy ostre i od
tego, czy sa one ksztaltu walcowego czy
stozkowego lub czy dziala sita odérodkowa
podczas przeplywu cieczy przez te otwory
i t.d., tak, ze ksztalt oraz wzér na sume
przekrojow otworéw musi by¢ $cisle dosto-
sowany. 5

Jezeli przestrzen zawiesinowa nie jest
walcowa, lecz stozkowa, to wzamian S na-
lezy wprowadzi¢ do wzoru warto§é najwiek-
sza przekroju naczynia zawiesinowego, po-
niewaz, gdy ten przekr6j lezy wysoko, to
miarodajna jest ta ilo$é cieczy, jaka mozna
przepedzi¢ przez aparat, nie wywolywujac



przytem porywania ziaren materjatu dane;
wielkogci 1 ich unoszenia z danej przestrze-
ni, a kiedy powyzszy przekréj znajduje sig
nizej natenczas warto$¢ strumienia cieczy
przeplywajacego jest okreslona wedtug ilo-
éci materjaltu, znajdujacej sie w stanie za-
wieszenia., ,
Korzystna rzecza bywa niekiedy stoso-
wanie poszczegélnych otworéw ptyty o réz-
nych ksztaltach i wymiarach, Wéwczas b
oznaczh S$rednia arytmetyczna z diugosci

obwodéw otworéw mierzonej w miejscu

najwiekszem w wypadku, gdy one sie, na-
przyktad, rozszerzaja ku gorze.

Poniewaz pole caltkowitego przekroju
otwor6w aparatu w por6éwnaniu z przyto-
czonem juz wyzej urzadzeniem jest zmniej-
szone, wiec dzialanie urzadzenia jest usta-
lone.

Urzadzenie, uwidocznione na fig. 1,
mozna jeszcze udoskonalié, Ze wzgledow
praktycznych bywa czgstokrcé pozadanem
zachowanie wymiaréw poszczegélnych o-
tworéw w plycie ¢ dosé wielkiemi, azeby
uniknaé zatykania materjalem, a jedno-
cze§nie bywa pozadanem, aby odstep po-
miedzy otworami byt wystarczajaco wielkim
w celu otrzymania w wyniku ostatecznym
dostatecznie matego catkowitego przekre-
ju przeplywu. Przeto przy pewnych gatun-
kach materjatu powstaje pewna daznosé
- do powstawania kanaléw wytryskowych,
wskutek czego wytwarzaja sie¢ miejscowe
silne wiry utrudniajace naprzyktad krysta-
lizacje.

Niedogodno§é te mozna usunaé w taki
sposéb, 2e wiszystek materjal zawieszony
wprawiany zostaje w ruch obrotowy, wsku-
tek czego strumienie cieczy z otworéw
plyty wstepuja w coraz to nowe ozesci ma-
terjalu, znoszac wszelka mozliwo§é two-
rzenda sie kanaléw wytryskewych, Ruch ob-
rotowy mozna nadaé zapomocy jakiegokol-
wiek urzgdzenia wirujacego lub zapomoca
skos$nego ustawienia otwordw plyty ¢, tak,
by strumienie, oprécz skiadowych normal-

nych, posiadaly jeszcze skiadowe styczne
szybkosci, -

Zamiast ruchu wylacznie w  kierunku
stycznym. w naczyniu walcowem mozna o-
trzymaé takze ruch w kierunku mnormal-
nym, dzieki skoénemu umieszczeniu otwo-
réw, lub obydwa ruchy jednoczesnie, tak,
ze materjat pod wplywem sily odérodko-
wej bedzie si¢ wiazal w zbite masy.

Wiadomo, ze do wywotania ruchu ob-
rctowego materjalu nalezy przeprowadzaé
strumien cieczy przez plyte skonstruowa-
na w rodzaju zaluzji. Jezeli nie potaczy¢
jednak tego sposobu ze wzmiankowanem
powyzej zmniejszeniem otwordw, naten-
‘ozas nie mozna zapobiec wiskazanymi bra-
kom, gdyz przy wiprowadzeniu 'do zbiorni-
ka tak wielkiej iloci plynu, by ruch jego
spowodowal na calej powierzchni prady
poziome w materjale, pomimo tarcia tegoz
o plyte i $cianki naczynia, prady unosza z
naczynia ze soba zawieszone ziarna ma-
terjatu; gdy zastosujemy niewielkie iloéci
cieczy, to powstana w warstwach materja-
tu tak zwane martwe punkty.

W razie natomiast uzycia uktadu syste-
mu jaluzyj lub ustawionych skcénie otwo-
row wraz z uwzglednieniem zasady wyzej
przytoczonej, sklonno$é do tworzenia kana-
tow wytryskowych bedzie tak mala, ze ma-
sa materjalu pozostaje, praktycznie biorac,
w calej przestnzeni naczynia w zawiesze-
niu, skiutkiem czego tarcie o podstawe be-
dzie tak male, ze maty juz impuls wystar-
czy, by wytworzyé ruchy poziome.

Inny sposéb zapobiezenia tworzeniu sie
kanaléw wytryskowych w uktadzie na fig.
1 przedstawia fig. 2, uwidaczniajaca cze§é
dna naczynia zawiesinowego. Otwory f roz-
szerzaja sige gwaltownie ku gorze, tak, ze
strumienie cieczy ze znacznie zmniejszona
szybko$cia wplywaja w mase lezacego ma-
terjatu, Wieksza czes¢ impulsu dynamicz-
nego kazdego ze strumieni cieczy pochta-
nia stozkowatosé otwordw,

Przekrdj poprzeczny tych stozkowatych




otworéw moze byé okragty lub wielokatny.
Najwainiejszym warunkiem jest, by roz-
szerzenie otworéw byto tak szybkie, izby
zamiana, sily zZywej striumienia na parcie
zachodzila z wydajnoscia niska, gdyz ina-
czej opor przeciw przeptywowi musialby
sie zmniejszyé. Rozszerzenie wigc  otwio-
ré6w powinno byé znaczne, lecz nie gwal-
towne, czesciowo dlatego, ze szybkie roz-
szerzenie daje wigkszy opér przeplywowi
cieczy, niz gwaltowne, a czesciowo dlate-
go, ze gwaltowne rozszerzenie daje prze-
strzenie martwe i ziarna materjatu mogly-
by si¢ w tych miejscach skupia¢ nieru-
chomo.

W urzadzeniu wedtug fig. 2 zdarza sie,
ze materjal ziarnisty wpada do przestrzeni
u pod wplywem pradu skierowanego
wzdluz §cian owych przestrzeni, Jezeli ma-
my do czynienia z krysztalami, to miejsco-
we silne prady mogg je kruszy¢. Niedogod-
no§¢ te usuwa wlasciwy wybdr nachylenia
leja lub wurzadzenie przedstawione na fig.
3. Kazdy otwér f rozszerza sig tutaj lejo-
wato. By jednak przeszkodzit :powrotne-
‘mu spadaniu materjalu do leja, uzywa sie
plyty s, ktéra nad kazdym otworem lejo-
watym posiada otwory utworzone zapomo-
ca zaluzji. Otwory te mozna wykonywaé
takiej wielkosci, ze predkosé przeptywu
cieczy w nich bedzie znacznie mniejsza od
predkosci w f i posiada kierunek poziomy,
tak, ze sktonnoéé do tworzenia kanaléw
wytryskowych bedzie znikoma,

Zamiast plyty zaluzjowej s mozna za-
stosowaé siatke druciang albo zwyczajna
blache dziurkowana, gdy otwory w tych o-
statnich sa dostatecznie mate, lub gdy
predkos¢ przepltywiu przez mie jest na’ tyle
wielka, ze ziarna materjalu przez nie nie
przelatuja.

Fig. 4 i 5 przedstawiaja jeszcze inny u-
ktad urzadzenia. Nad kazdym otworem £
w plycie ¢ znajduje sie mata ptytka g, kts-
ra zmienia szybko§é pionowa cieczy ma

szybkoéé pozioma. Phytki g moga byé¢ umo-
cowane na swych miejscach zapomoca
$ciegien, ktére wiaza je wzajemnie z krata,
przytwierdzong do podstawy c.

Gdy wiec strumienie zostana wi ten spo-
s6b odchylone w kierunku poziomym, nor-
malny ich impuls wyczenpuje opén plytek
g, mie wytwarzaja si¢ kanaty wytryskowe,
a sita zywa strumieni poziomych zostaje
zZniweczona wraz z réwnoczesnem zniesie-
niem impulséw poziomych.

Impuls pionowy strumieni oraz jego si-
e 2ywa mozna znie§é, stosujac urzadzentie
przedstawicne na fig. 6 2 7.

Nad kazdym otworem f miesci sie cze-
pek i podparty na trzech metalowych sto-
jakach k. Sita zywa strumienia zostaje
dzieki wirom wewnetrznym w czepku zni-
weczona, tak, ze ciecz odptywa ze stcsun-
kowo mata predkoscia pozioma.

Aby osiagnaé tak mala sume przekroju
wszystkich otworéw i zarazem odpowied-
nio wielki opén przeciwko pradowi cieczy,
mazna dno naczynia wykonaé w postaci
warstwy kulek lub ziaren [ (fig. 6) z ma-
terjatu nierozpuszczalnego o ciezarze wla-
$ciwym wiekszym od cigzarnu cieczy, zapo-
biegajac, zapomoca dziurkowatego dna po-
'mocniczego ¢, opadaniu ziaren z zastosowa-
niem hetméw i lub bez nich.

Réwniez w przyktadach urzadzen,
‘przedstawionych na fig. 2, 3, 4 i 5 mozna
uzyé warstwy kulek do osiagniecia mniej-
szego przekroju otwordw, a przez to samo
zwigkszenie oporu przeptywowego.

Zamiast plytek g do odchylania impul-
sOw pionowych strumieni (fig. 4 i 5) mozna
uzy¢ dna dziurkowanego w ksztalcie rury
0, zaopatrzonej w otwory wypustowe,
skierowane nadoét (fig. 8). W tym wypad-
ku strumienie uderzaja wi jednolita, ptyte .

Naturalnie i tutaj mozna zastosowaé
warstwe materjalu w postaci kulek (fig. 6)
do osiggniecia jednostajnoéci podziatu,

—



Zastrzezenia patentowe,

1. Naczynie do wytwarzania zawiesin,
w ktérem warstwa materjalu ponad dziur-
kowanem dnem pozostaje
cieczy doplywajacej przez otwory w po-
mienionem dnie, znamienne tem, zZe stosu-
nek przekrojéw f/S jest mniejszy niz

zawleszona w

gdzie f oznacza przekrdj okraglego otworu
z dobrze zackraglonemi brzegami wytwa-
rzajacego przeplywowi] opoér réwny oporo-
wi wszystkich razem otwcréw, S—najwiek-
szy przekrdj naczynia wzigty prostopadle
do kierunku przeplywu strumienia, b—
przecietna szerokos§é, a [—przecigtng dlu-
gcéé otwordw, mierzone w miejscu, gdzie
sa one najmniejsze, za§ @ oznacza $redni
odstep pomigdzy otworami mierzony w cm
pomigdzy osiami przekrojow.

2. Naczynie wedlug zastrz. 1, znamien-
ne znacznem i szybkiem rozszerzeniem
otwcrow.

3. Naczynie wedlug zastrz, 2, znamien-

ne tem, Ze rozszerzone otwory sa przykry-
te zaluzjami, siatkami drewnianemi lub
blacha dziurkowata.

4, Naczynie wedtug zastrz. 1, znamien-
mne tem , ze ponad otworami mieszcza sie
nieruchome plyty,

5. Naczynie wedtug zastrz. 1, znamien-
ne tem, ze nad otworami mieszcza sie hel-
my.

6. Naczynie wedlug zastrz.1, znamien-
ne tem, ze pod ustawicnem z rur dnem na-
czynia mieéci si¢ masywne dno, o ktére
rozbijajg sie strumienie ptynu splywajace
nadél,

7. Naczynie wedlug zastrz, 1, znamien-
ne tem, ze otwory zostaja wytworzone z
‘warstwy materjatu kulkowego o ciezarze
wlasciwym wickszym od cigezaru cieczy i
spoczywaja na plycie dziurkowanej, unie-
mozliwiajacej kulkom wpadanie do wne-
trza, przyczem warstwa cial statych moze
byé zastosowana do wszystkich wyszcze-
ig6lnionych w poprzednich zastrzezeniach
urzadzen,

Aktieselskapet Krystal
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 4927.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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