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Anotace:

Piedmétem vynélezu je zubové cerpadlo (1) s pohonem
(2) s alespori jednim integrovanym chladicim okruhem
(10), které zahmuje skiifi (3) osazenou hnacim ozubenym
kolem (5) a hnanym ozubenym kolem (7), pohon (2)
propojeny s hnacim ozubenym kolem (5) hnacim
h¥idelem (13) a prostiedek pro odvod ztratového priitoku
ozubenych kol (5, 7) do saciho prostoru (4) zubového
erpadla (1), ve kterém je ztratovy pritok pracovni
kapaliny zaveden do integrovaného chladiciho okruhu
(10) pohonu (2) a nasledné je odveden do prostoru (4)

sani.
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Zubové cerpadlo s pohonem

Oblast techniky

Vynalez se tyka mechanicky pohénéného zubového &erpadla pro dopravu presného prutoku pra-
covni kapaliny, které pracuje v oblasti vysokych tlaki, a které je opatfeno pohonem s vnitinim
chladicim okruhem.

Dosavadni stav techniky

Jsou znama zubova Cerpadla pro hydraulické systémy, ktera jsou opatiena dvéma ozubenymi
koly. Zuby ozubenych kol do sebe zapadaji, pfiCemz ota¢enim unaseji pracovni kapalinu ze saci-
ho prostoru do vytlaéného prostoru a sougasné jsou pfi vzajemném styku tésné, aby se mezi nimi
nemohla pracovni kapalina vracet nazpét z vytladného prostoru do saciho prostoru. Ozubena kola
jsou spolu s objimkami ¢epii uloZena ve skfini Cerpadla, pfi¢emz jedno z ozubenych kol je hnané
a druhé kolo je hnaci. Hnaci kolo je propojeno s pohonem pres htidel prochazejici skrz sk,
ktery je pevn€ upevnén ke skini, ozubeného Cerpadla pomoci ptiruby. Odpadni teplo je z pohonu
odvadéno integrovanym chladicim okruhem. Zubové &erpadla jsou Siroce zastoupena v riiznych
oblastech techniky, mimo jiné v letectvi, kde se napt. pouzivaji pro &erpani paliva leteckych tur-
binovych motori napf. tzv. pomocnych vykonovych jednotek APU (Auxiliary Power Unit), které
slouZi k napdjeni elektrickych soustav a startovacich systémii letadel. Tato zubova Cerpadla maji
vysoké poZadavky na bezporuchovy provoz a stabilitu vykonovych a dopravnich parametrii.

Nedostatky zubovych Eerpadel spo¢ivaji v tom, Ze pfi praci &erpadla p¥i vysokém tlaku pracovni
kapaliny dochazi ke vzniku ztritového pritoku mezi pohyblivymi a nepohyblivymi soudastmi
Cerpadla. RovnéZ je potfeba zajistit dobré mazani kontaktnich ploch pohyblivych a nepohybli-
vych soucasti, nebot’ ozubena kola pracuji ve vysokych otatkach. Vysoké otatky rovnéz zpiso-
buji uvoliiovani tepla uvnité skiiné zubového Cerpadla, ktera se zahfiva. Piehiati skiing vede
k objemovym zménam v materialu, které mohou vést k porucham nebo k nestabilité provoznich
parametrii. Pohon, ktery je propojeny se skiini zubového Eerpadla se rovnéz zahiivé a vyzaduje
mazani a chlazeni v oblastech tfeni pohyblivych a stacionarnich sougastek. Ztratovy priitok je
tvofen pracovni kapalinou, ktera se vlivem vysokého tlaku protla&i mezi pohyblivymi a nepohyb-
livymi sou¢astmi ozubeného &erpadla, naptiklad mezi &epy ozubenych kol a jejich objimkami.

Problém se ztratovym priitokem pracovni kapaliny fesi napriklad patentovy dokument US 4 470
776 B, ve kterém je popisovano zubové erpadlo, jehoz ztratovy pritok je veden alespoii jednim
prostfedkem pro vedeni ztratového pritoku. Prostfedek je tvoten kanalky okolo Cepl a lozisek
pro jejich promazéni a sniZeni tfeni, nateZ je ztratovy priitok odveden zpét do prostoru sani Cer-
padla, tzn. na saci vstup.

Problematiku chlazeni pohonu lze fesit externim chladicim okruhem, ktery ma vlastni chladici
médium, ktery je vybaven vlastnim &erpadlem a ktery je zakomponovan do soustavy pohonu a
zubového Cerpadla. Nevyhody externiho chlazeni spo&ivaji v tom, Ze &ini sestavu pohon a zubové
Cerpadlo konstrukéné komplikovangjsi, t&Z8i, rozmérnéjsi a finandné nékladné&jsi. Pokud ma byt
externé chlazené zubové Eerpadlo s pohonem pouzito v letectvi, je velkd hmotnost sestavy kom-
plikaci a znaénou nevyhodou.

V jiném patentovém dokumentu GB 1 133 737 B je popsén vynalez, ve kterém se ztratovy pritok
Cerpadla vyuziva k chlazeni hiideli ozubenych kol ¢erpadla. Tim odpada potieba externé chladit
zubové Cerpadlo, protoZe pracovni kapalina nahrazuje chladici médium. Nevyhoda vyse uvede-
ného feSeni spociva v tom, Ze neni vyfeseno chlazeni pohonné jednotky, takze pohonna jednotka
musi byt opatfena externim chlazenim nebo chlazena jinym zpiisobem.
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Ukolem vynalezu je vytvoreni zubového &erpadla s pohonem, které by odstranilo vyse uvedené
nedostatky a vyznagovalo se jednoduchym a provozné spolehlivym systémem chlazeni pohonu,
s Giplnou eliminaci potfeby externich chladicich okruhii &i zafizeni. Takové zubové Cerpadlo by
bylo mozno nasadit i v oblasti vysokych tlakd, s minimainimi rozméry a hmotnosti, pii zachovani
spolehlivosti a stability provoznich parametru.

Podstata vynalezu

Vytéeny tikol je vyfesen vytvofenim zubového &erpadla s pohonem podle tohoto vynélezu.

Zubové &erpadlo s pohonem zahrnuje skiifi se sacim prostorem na strané hnaciho ozubeného kola
a vytlaény prostor na strané hnaného ozubeného kola. Cepy ozubenych kol jsou ulozeny v objim-
kach za pouziti lozisek. Dale zahrnuje pohon, ktery je opatfeny alespoii jednim integrovanym
chladicim okruhem a je pfipojeny ke skfini pfirubou s prostupem pro hnaci hfidel. Hnaci htidel
propojuje pohon s hnacim ozubenym kolem zubového ¢erpadla. Rovnéz zahrnuje prostfedek pro
vedeni ztratového priitoku pracovni kapaliny alespoti jednoho ozubeného kola do saciho prostoru.

Podstata vynalezu spodiva v tom, Ze vstup integrovaného chladiciho okruhu pohonu je vyustén
do skiiné vstupnim otvorem v pfirubg a je propojen s prostfedkem pro vedeni ztritového pritoku
pracovni kapaliny alespofi jednoho ozubeného kola. Vystup integrovaného chladiciho okruhu
pohonu je vytstén do skiing pfes prostup v piirubé a je propojen se sacim prostorem zubového
Cerpadla.

Ztratovy pritok je jev, ktery doprovazi vSechna zubova Cerpadla. V normilnim provozu je pova-
70vén za jev negativni, ktery sniZuje G&innost ¢erpadla. Odvedenim ztratového pritoku do inte-
grovaného chladiciho okruhu pohonu, namisto odvedeni zpét do zasobniku pracovni kapaliny
nebo do saciho prostoru, je viak pozitivné vyuzit. Pracovni kapalina dobie pohlcuje teplo, je neu-
stale v pohybu, je rozvedena po stroji, kde ma dostatek pfilezitosti nasbirané teplo odevzdat. Pra-
covni kapalina zastupuje funkci mazaci, funkei teplosménného média a funkci pracovni tykajici
se prenosu sil v ramci hydraulického stroje. Usmérnénim ztratového pritoku dochazi ke snizeni
uéinku pracovni kapaliny, ke sniZeni odporu prostiedi, ke zlepseni icinnosti sestavy pohonu a
zubového Cerpadla.

V jiném vyhodném provedeni zubového Eerpadla s pohonem podle tohoto vynalezu zahrnuje pro-
stredek pro vedeni ztratového pritoku pracovni kapaliny z oblasti hnané¢ho ozubeného kola ales-
poil jednu odvadéci drazku vytvofenou v alespoi jednom loZisku uloZeného v objimce €epu hna-
ného ozubeného kola. Odvadéci drazka je rovnob&zna s éepem hnaného ozubeného kola a je del-
§1, nez &ep hnaného ozubeného kola. Déle zahrnuje alespoii jednu desti¢ku pro usmérnéni ztrato-
vého pritoku uspofddanou mezi &elni stranou epu hnaného ozubeného kola a pfirubou skiiné.
Sougasti prostfedku je rovnéz dira prochazejici ¢epem hnaného ozubeného kola propojena
s vstupnim otvorem pro navedeni ztratového pritoku do integrovaného chladiciho okruhu. Pro-
sttedek tvoii pro ztratovy pritok pracovni kapaliny cestu nejniZSiho odporu, a proto se ztratovy
pritok netla¢i ven z prostoru erpadla jinudy. Usmé&ménim ztratového pritoku pfes stfed ozube-
ného kola do vstupniho otvoru dojde k plynulému napojeni na integrovany chladici okruh. Pokud
zubové &erpadlo pracuje, tak je soudasné realizovan priitok teplosménného média v chladicim
okruhu.

V dal§im jiném vyhodném provedeni zubového Eerpadla s pohonem podle tohoto vynalezu pro-
sttedek pro vedeni ztratového priitoku pracovni kapaliny z oblasti hnaciho ozubeného kola zahr-
nuje alespoi jednu odvadéci drazku vytvofenou v alespoii jednom loZisku uloZzeném v objimce
&epu hnaciho ozubeného kola. Odvadéci drazka je rovnobézna s Cepem hnaciho ozubeného kola a
je del3i, nez ep hnaciho ozubeného kola. Také zahrnuje alespoii jednu desticku pro usmérnéni
ztrdtového pritoku usporadanou mezi &elni stranou ¢epu hnaciho ozubeného kola a vikem skfing.
Dira prochéazejici ¢epem hnaciho ozubeného kola propojena s prostupem je rovn€Z soulasti pro-
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sttedku. Dale je na pfirubé u elni strany Gepu hnaciho ozubeného kola vytvotena vystupni dréz-
ka propojujici prostup a saci prostor. U hnaciho ozubeného kola se objevuje ztratovy pritok také.
Ztratovy pritok je prostfedkem odveden do prostoru séni, pfi¢éemz se k nému ptidavé pracovni
kapalina vlévajici se zpét z chladiciho okruhu do &erpadla prostupem pro hnaci hridel. Vystupni
drazka odvadi ztratovy pritok do prostoru sani.

V dal$im jiném vyhodném provedeni zubového erpadla s pohonem podle tohoto vynalezu jsou
ve viku skiiné a v pfirubé proti destickam vybrany drazky pro uloZeni pruzného t&snéni. Pruzné
tésnéni nejen utésfiuje Cerpadlo, ale soudasné vytvai pfedefinovany ptitlak, ktery se pres destidky
pfenasi na objimky ozubenych kol. Sou¢asné hnaci hfidel prochdzi uvnit¥ pohonu alespoii &sti
integrovaného chladiciho okruhu pro jeji mazani pracovni kapalinou. Pokud pracovni kapalina
obtéka hnaci htidel, ulpi pracovni kapalina na hfideli a slouzi tedy jako prostfedek mazani mezi
pohyblivou soudasti a nepohyblivou soudasti.

V dalSim jiném vyhodném provedeni zubového &erpadla s pohonem podle tohoto vynalezu je
pohon tvofen elektromotorem a fidici elektronikou. Elektromotory opatfené Fidici elektronikou
Jsou schopny pracovat ve stabilnich ota¢kach pro zachovani neménné hodnoty tlaku na vystupu
zubového Cerpadla. Kolisani otatek, zejména v leteckém primyslu, je z hlediska bezpe&nosti
¢innosti stroje neptipustné.

V dalsim jiném vyhodném provedeni zubového &erpadla s pohonem podle tohoto vynalezu mé
fidici elektronika a téleso pohonu vlastni integrovany chladici okruh, jehoz vstup pracovni kapa-
liny se nachdzi v oblasti u vytlatného prostoru pracovni kapaliny zubového &erpadla a vystup
pracovni kapaliny je vyistén do vystupu Cerpadla. Pokud je ztratovy pritok nedostateény
k uchlazeni fidici elektroniky, je mozné opatfit fidici elektroniku vlastnim integrovanym chladi-
cim okruhem.

V dalSim jiném vyhodném provedeni zubového &erpadla s pohonem podle tohoto vynalezu je
vystup pracovni kapaliny vlastniho integrovaného chladiciho okruhu opatfen trojcestnym elek-
tromagnetickym ventilem. Podle nastaveného reZimu &innosti zubového &erpadla s pohonem
miZe byt pracovni kapalina s vlastniho integrovaného chladiciho okruhu odvedena zpét do pro-
storu sani, nebo vyvedena mimo zubové Serpadlo s pohonem. Ventil je snadno ovladatelny po-
moci elektronického Fizeni.

Vyhody ozubeného Eerpadla s pohonem, jenz ma alespoii jeden integrovany chladici okruh, se
nalézaji ve vyuZiti ztratového pritoku ke chlazeni pohonu, v uspotadani konstrukce zubového
Cerpadla, ktera je kompaktni, lehka a spolehliva, dale v predefinovaném piitlaku desticek na ob-
Jimky Cepii a v usnadnéni toku pracovni kapaliny zpét do prostoru sani pomoci vstupni drézky.

Objasnéni vykresi

Uvedeny vynélez bude bliZe objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde:
obr. 1 znazortiuje pohled na fez zubovym &erpadlem s pohonem

obr. 2 znazortiuje podrobn&jii pohled na fez zubovym cerpadlem,

obr. 3 znazortiuje pohled shora na fez zubovym &erpadlem,

obr. 4 znézoriiuje pohled z boku na fez zubovym &erpadlem, kde je odebréno hnaci ozubené kolo
pro zviditelnéni vystupni drazky

obr. 5 znazorfiuje schéma pouziti vlastniho integrovaného chladiciho okruhu pro fidici elektroni-
ku pohonu.
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Ptiklad uskute¢néni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni p¥ipady uskute¢néni vynélezu jsou pfedstavo-
vany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni ptikladii vynalezu na uvedené ptiklady. Odbornici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouZiti rutinniho experimentovani vétsi ¢i
mensi pocet ekvivalenti ke specifickym uskuteénénim vynalezu, ktera jsou zde popsana. I tyto
ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich patentovych néaroki.

Na obr. 1 je vyobrazeno zubové erpadlo 1, které je propojeno s pohonem 2. Pohon 2 je elektro-
motor 22 a je opatfen integrovanym chladicim okruhem 10, ktery je v télese pohonu 2 integro-
van. Zubové &erpadlo 1 transportuje pracovni kapalinu pod vysokym tlakem. Pracovni kapalina
je napt. hydraulicky olej, palivo. Zubové &erpadlo 1 je tvofeno pevnou skiini 3, ktera je z jedné
strany opatfena pfirubou 11 a z druhé strany je opatiena odnimatelnou sténou tvofici viko 21.
V prostoru skiiné 3 se nachazi dvé ozubena kola 5 a 7, ktera déli prostor skiin¢ 3 na dvé ¢asti.
Prostor 4 saci, ve kterém dochazi k nasavani pracovni kapaliny, je pfivracen k hnacimu ozube-
nému kolu 3, prostor 6 vytlateni pracovni kapaliny je pfivracen k hnanému ozubenému kolu 7

Hnaci ozubené kolo 3 je pies otvor 14 v pfirubé 11 propojeno s hnacim hfidelem 13 pohonu 2.

Na obr. 2 a obr. 3 je znazornéno podrobné&jsi vyobrazeni zubového Cerpadla 1. Ozubena kola S a
7 maji protahly ep 8, ktery je uloZen v objimkach 9. V objimkéch 9 je vytvofena piilkruhova
odvadéci drazka loZiska 15, ktera tvofi &ast prostfedku pro odvod ztratového pritoku. Télesa
ozubenych kol 5 a 7 jsou dutd, takze jimi prochéazi dira 17. Aby byl ztratovy pritok usmérnén,
jsou u &elnich stran hnaného ozubeného kola 7 viozeny usmériiovaci desti¢ky 16. Ztratovy pritok
teGe odvadéci drazkou v kluzném lozisku 15 mezi objimkou 9 a hnanym ozubenym kolem 7
k usmériiovaci desti¢ce 16, natez usmériiovaci desti¢ka 16 odvede ztratovy pritok do diry 17
nachézejici se uvnitt hnaného ozubeného kola 7. Ztratovy pritok te¢e hnanym ozubenym kolem
7 ptes vstupni otvor 14 v pfirubé 11 do integrovaného chladiciho okruhu 10 pohonu 2.

Hnaci ozubené kolo 5 je rovnéz duté, protoZe i zde vznika ztratovy priitok, ktery musi byt odve-
den. V ptipadé hnaciho ozubeného kola 5 je viak ztratovy pritok odveden zpét do saciho prosto-
ru 4. Z chladiciho okruhu 10 se vraci pracovni kapalina zpét pfes prostup 12 pro hfidel 13
v pfirubé 11 vystupni drazkou 18 do saciho prostoru 4.

V piirubé 11 a ve viku 21 jsou naproti usmériiovacim destickam 16 vytvofeny drazky 19 pro
tésnéni 20, které jsou osazeny elastickym t&snénim 20. Usmériiovaci desticky 16 dosedaji jednou
stranou na pruzné tésnéni 20 nebo pruZinu a druhou stranou na objimky 9, ¢imzZ je tak definovan
pritlak objimek 9 na ozubené kola 5 a 7.

Na obr. 4 je vyobrazena pfiruba 11 v pohledu z vnitiku prostoru skiiné 3 ¢erpadla 1. Od prostupu
12 pro htidel 13 je v pfirubg 11 vybrana vystupni drazka 18, kterou tece pracovni kapalina z chla-
diciho okruhu 10 pohonu 2 do prostoru 4 sani.

Obr. 5 schematicky vyobrazuje dal$i mozny piiklad vytvoreni zubového Cerpadla 1 s pohonem 2.
Pohon 2 je tvoten elektromotorem 22 a jeho fidici elektronikou 23. Protoze fidici elektronika 23
uvoliiuje pfi své praci teplo, je potfeba, aby byla chlazena. Chlazeni je zajiSténo jejim vlastnim
integrovanym chladicim okruhem 24, ktery ma vstup pracovni kapaliny uspofadany v oblasti u
vytlaéného prostoru 6. Pracovni kapalina vtéka do vlastniho chladiciho okruhu 24 a vystupuje
zn&j do trojcestného elektromagnetického ventilu 25. Trojcestny elektromagneticky ventil 25
podle nastaveni uréuje, kam bude pracovni kapalina odvedena. Zda bude odvedena zpét do pro-
storu 4 sani, nebo mimo zubové erpadlo 1. Maximalni tlak pracovni kapaliny je v zubovém Cer-
padle 1 s pohonem 2 hlidan ventilem 26, ktery v pfipadé nouze upousti pfetlakovanou pracovni
kapalinu zpét do prostoru 4 sani.

V nevyobrazeném prikladu provedeni zubového &erpadla 1 s pohonem 2 je jediny integrovany
chladici okruh 10 zabudovan soudasné jak v elektromotoru 22, tak i v fidici elektronice 23. Ztra-
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tovy pritok pracovni kapaliny dostatuje pro chlazeni tepla uvoliiovaného v elektromotoru 22 a
v fidici elektronice 23, naleZ je s absorbovanym teplem navricen do prostoru 4 sani zubového
Cerpadla 1.

Priimyslova vyuZitelnost

Zubové Cerpadlo s pohonem podle vyndlezu nalezne uplatnéni v riznych oblastech techniky,
mimo jiné v letectvi, kde se zubova Eerpadla napt. pouZivaji pro &erpani paliva.

PATENTOVE NAROKY

1. Zubové Cerpadlo (1) s pohonem (2), zahrujici skfiti (3) se sacim prostorem (4) na strané
hnaciho ozubeného kola (5) a s vytlaénym prostorem (6) na stran& hnaného ozubeného kola @)
uzavienou z jedné strany vikem (21), kde &epy (8) ozubenych kol (5, 7) jsou uloZeny pres loziska
(15) v objimkach (9), pohon (2) opatieny alespofi jednim integrovanym chladicim okruhem (10,
24) a pfipojeny ke skiini (3) pfirubou (11) s prostupem (12) pro hnaci hidel (13) propojujici
pohon (2) s hnacim ozubenym kolem (5), a prostiedek pro vedeni ztratového pritoku pracovni
kapaliny alespofi jednoho ozubeného kola (5, 7) do saciho prostoru (4), vyzna&u jici se
tim, Ze vstup integrovaného chladiciho okruhu (10) pohonu (2) je vyistén do skiing (3) vstup-
nim otvorem (14) v ptirubé (11), je propojen s prostfedkem pro vedeni ztratového pritoku pra-
covni kapaliny alespoii jednoho ozubeného kola (5, 7), a vystup integrovaného chladiciho okruhu
(10) pohonu (2) je vyustén do skiing (3) ptes prostup (12) v piirubg (11) a propojen se sacim
prostorem (4) zubového &erpadla (1).

2. Zubové Cerpadlo s pohonem podle néroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze prostiedek
pro vedeni ztratového pritoku pracovni kapaliny z oblasti hnaného ozubeného kola (7) zahrnuje
alespoti jednu odvadéci drazku vytvofenou v lozisku (15) ulozeného v alespoii jedné objimce (9)
Cepu (8) hnaného ozubeného kola (7), odvadéci drazka v lozisku (15) je rovnob&zna s Cepem (8)
hnaného ozubeného kola (7) a je delsi, nez &ep (8) hnaného ozubeného kola (7), alesponi jednu
desti¢ku (16) pro usmé&rnéni ztratového pritoku uspotadanou mezi &elni stranou ¢epu (8) hnané-
ho ozubeného kola (7) a ptirubou (11) skfing (3), diru (17) prochézejici Cepem (8) hnaného ozu-
beného kola (7) propojenou se vstupnim otvorem (14) pro navedeni ztratového pritoku do inte-
grovaného chladiciho okruhu (10).

3. Zubové ¢erpadlo s pohonem podle naroku 1 nebo 2, v yznadujici se tim, Ze pro-
stfedek pro vedeni ztritového pritoku pracovni kapaliny z oblasti hnaciho ozubeného kola )
zahrnuje alespoii jednu odvadéci drazku vytvotenou v lozisku (15) uloZeného v alespoti jedné
objimce (9) ¢epu (8) hnaciho ozubeného kola (5), odvadeci drazka v loZisku (15) je rovnobézna
s ¢epem (8) hnaciho ozubeného kola (5) a je del3i, neZ &ep (8) hnaciho ozubeného kola (5), ales-
poii jednu desticku (16) pro usmémeéni ztratového pritoku usporadanou mezi elni stranou ¢epu
(8) hnaciho ozubeného kola (5) a vikem (21) sk¥iné (3), diru (17) prochézejici ¢éepem (8) hnaciho
ozubeného kola (5) propojenou s prostupem (12), pricemz je na pfirubé (11) u Eelni strany &epu
(8) hnaciho ozubeného kola (5) vytvotena vystupni drazka (18) propojujici prostup (12) a saci
prostor (4).

4. Zubové Cerpadlo s pohonem podle naroku 2 nebo 3, vyznaé&u jici se tim, zeve
viku (21) a v ptirub& (11) jsou proti destitkam (16) vytvofeny drazky (19) pro uloZeni pruzného
tésnéni (20).
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5. Zubové &erpadlo s pohonem podle nékterého z narokii 1 az4, vyznadujici se tim,
7e hnaci hiidel (13) prochazi uvnité pohonu (2) alespoii &asti integrovaného chladiciho okruhu
(10) pro jeji mazani pracovni kapalinou.

6. Zubové erpadlo s pohonem podle nékterého z naroki 1 az5, vyznacdujici se tim,
ze pohon (2) je tvoren elektromotorem (22) a fidici elektronikou (23).

7. Zubové &erpadlo s pohonem podle naroku 6, vyznacdujici se tim, Ze fidici elek-
tronika (23) ma vlastni integrovany chladici okruh (24), jehoz vstup pro pracovni kapalinu se
nachazi v oblasti u vytlaéného prostoru (6) pracovni kapaliny zubového Cerpadla (1) a vystup
pracovni kapaliny je vytstén do prostoru (4) sani, nebo je vyistén mimo zubové &erpadlo (1).

8. Zubové &erpadlo s pohonem podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze vystup pra-
covni kapaliny vlastniho integrovaného chladiciho okruhu (24) je opatfen trojcestnym elektro-
magnetickym ventilem (25).

5 vykresu

Piehled vztahovych znacek:

zubové &erpadlo

pohon zubového Eerpadla
sktiti zubového Cerpadla
saci prostor

hnaci ozubené kolo
vytla¢ny prostor

hnané ozubené kolo

&ep ozubeného kola
objimka

10 integrovany chladici okruh
11 ptiruba

12 prostup

13 hnaci htidel

14 vstupni otvor

15 loZisko

16 destitka

17 dira

18 vystupni drazka

19 drazka t€snéni

20 pruzné tésnéni

21 viko

22 elektromotor

23 tidici elektronika

24 integrovany chladici okruh fidici elektroniky
25 trojcestny elektromagneticky ventil
26 ventil maximalniho tlaku
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