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(54) Procédé et dispositif d’identification d’un véhicule en déplacement

(57)  Un procédé d'identification d'un véhicule (16;
16') en déplacement sur une trajectoire prédéterminée
(3), comprend les étapes suivantes:

- on capture une pluralité d'images successives (E)

du véhicule en déplacement sur la trajectoire prises
sous un angle tel qu'au moins cetaines images fas-
sent apparaitre une extrémité du véhicule porteuse
d'une plaque d'immatriculation;

- on enregistre la pluralité d'images;
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on effectue un traitement numérique sur la pluralité
d'images pour en extraire au moins une premiére
image ou fraction d'image bidimensionnelle amélio-
rée (Fpaque) @vec la représentation d'au moins la
plaque d'immatriculation du véhicule; et

dans le cas ou une infraction a été constatée dans
les conditions de circulation du véhicule sur la tra-
jectoire prédéterminée, on sélectionne la premiére
image ou fraction d'image bidimensionnelle amélio-
rée pour l'associer au constat de l'infraction.
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine de
l'identification d'un véhicule en déplacement sur une
route, ou analogue.

[0002] Cette identification est notamment mise en
oeuvre dans le domaine du contrdle de conditions de
circulation, et principalement de la vitesse de véhicules
automobiles.

[0003] L'identification d'un véhicule comprend en gé-
néral au moins l'identification du numéro d'immatricula-
tion du véhicule. Suivant le type de controle effectué,
elle peut en outre comprendre un certain nombre d'élé-
ments additionnels relatifs a I'identification de particula-
rités propres dudit véhicule ou a ses occupants, en gé-
néral relatives a des infractions commises par le con-
ducteur ou les passagers, par exemple excés de vites-
se, non-respect de l'inter-distance, absence de ceinture
de sécurité, utilisation d'un téléphone portable par le
conducteur etc.

[0004] La mise en évidence d'infractions peut s'effec-
tuer a l'aide de dispositifs tels qu'un radar, d'un laser ou
une paire de détecteurs pneumatiques dans le cas du
controle de la vitesse ou de l'interdistance.

[0005] En général, en outre un appareil photographi-
que est déclenché aprés détection de l'infraction, pour
procurer une image du véhicule permettantde lire la pla-
que d'immatriculation et de voir le visage du conducteur.
[0006] L'usage le plus répandu est qu'un opérateur,
par exemple un gendarme, prenne une photographie du
véhicule pratiquement de face ou sous une faible inci-
dence.

[0007] s existe différents procédés d'identification
d'immatriculation d'un véhicule.

[0008] Le document FR 2 797 084 décrit un procédé
et un appareil d'identification d'un véhicule automobile
immatriculé, conformément auxquels deux photos sont
prises successivement, I'une avec un éclair de flash
puissant pour obtenir une bonne image du visage du
conducteur a travers la vitre du pare-brise, I'autre avec
un éclair de flash moins puissant permettant d'obtenir
une bonne image de la plaque d'immatriculation (méme
avec une plaque minéralogique rétro-réfléchissante).
L'identification du numéro d'immatriculation est ainsi
réalisée a I'aide d'une photo spécifique, une autre photo
permettant l'identification du visage du conducteur.
[0009] Le document FR 2 678 412 décrit un procédé
pour surveiller et photographier un véhicule, selon le-
quel on combine I'utilisation d'un appareil photographi-
que et d'une caméra ayant un méme axe optique. L'opé-
rateur se sert des images fournies par la caméra vidéo
pour régler I'orientation de celle-ci et de I'appareil photo
afin que le véhicule photographié soit centré sur le cli-
ché. Grace a l'association de la caméra et de I'appareil
photo, la visée est facilitée, ce qui permet d'obtenir en-
suite sur la photo I'image souhaitée. Et en cas de con-
testation ultérieure de la photo par exemple, a cause
d'une plaque d'immatriculation n'y figurant pas en tota-
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lité, la bande vidéo peut étre visionnée et fournir les élé-
ments manquants. Ceciimpose néanmoins de disposer
d'une part des photos et d'autre part de la bande vidéo.
[0010] Le développement récent des capteurs d'ima-
ges numériques a introduit une difficulté supplémentaire
liée a la résolution, qui n'existait pas dans le cas dans
le cas des appareils photos analogiques : un visage doit
apparaitre quasiment de face, donc pris a une distance
importante, tandis que les chiffres de la plaque d'imma-
triculation n'apparaissent suffisamment résolus que
lorsqu'ils sont préts du capteur numérique.

[0011] Par ailleurs, la systématisation des contrdles
conduit a la généralisation de I'automatisation des sys-
témes de contréle et d'identification, sans présence
d'opérateurs, notamment pour le cadrage de la photo-
graphie du véhicule.

[0012] De plus des contraintes importantes sont don-
nées sur le nombre de véhicules traités, sur I'exploita-
bilité des photos prises (plus de 80% des photos prises
doivent pouvoir étre traitées). Les données issues de
ces systémes doivent étre en nombre suffisant pour en
permettre I'exploitation (identification du véhicule, du
conducteur etc), mais réduites au strict minimum, car
elles doivent ensuite étre transférées a des centres
d'exploitation par des liaisons de télécommunication, et
le colt de cette transmission est directement li¢ a la
quantité d'information a transmettre.

[0013] Suivant les cas, le contréle peut s'exercer sur
une condition unique de circulation ou sur plusieurs con-
ditions simultanément. Parmi ces conditions de circula-
tion figurent la vitesse d'un véhicule, l'interdistance en-
tre véhicules, le franchissement de feux tricolores, le
port de la ceinture, I'utilisation d'un téléphone portable
par le conducteur, etc. Les infractions correspondantes
sont le non-respect de la vitesse légale ou de l'interdis-
tance entre véhicules, I'absence du port de la ceinture,
la tenue en main d'un téléphone portable, etc.

[0014] La présente invention vise a proposer un pro-
cédeé et un dispositif d'identification d'un véhicule en dé-
placement sur une trajectoire prédéterminée qui soient
aptes a donner satisfaction en présence des contraintes
citées ci-dessus.

[0015] Ainsi suivant un premier aspect, l'invention
propose un procédé d'identification d'un véhicule en dé-
placement sur une trajectoire prédéterminée, compre-
nant les étapes suivantes :

- on capture une pluralité d'images successives du
véhicule en déplacement sur ladite trajectoire, pri-
ses sous un angle tel qu'au moins certaines images
fassent apparaitre une extrémité du véhicule por-
teuse d'une plaque d'immatriculation ;

- on enregistre ladite pluralité d'images ;

- on effectue un traitement numérique sur ladite plu-
ralité d'images pour en extraire au moins une pre-
miére image ou fraction d'image bidimensionnelle
améliorée avec la représentation d'au moins la pla-
que d'immatriculation du véhicule ; et
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- dans le cas ou une infraction a été constatée dans
les conditions de circulation du véhicule sur ladite
trajectoire prédéterminée, on sélectionne la susdite
premiere image ou fraction d'image bidimension-
nelle améliorée pour l'associer a un constat de I'in-
fraction.

[0016] Ainsile procédé selon l'invention propose une
technique d'identification de I'immatriculation d'un véhi-
cule pouvant étre réalisée de fagon automatique, sans
I'intervention d'un opérateur devant cadrer la photo de
la plaque d'immatriculation constituant une des pieces
d'un constat d'infraction, quelle que soit l'infraction, et
permettant de réduire considérablement le nombre de
photos inexploitables auxquelles on aboutissait avec les
techniques de fart antérieur.

Dans des modes de réalisation du procédé selon l'in-
vention, la capture d'images a lieu sous un angle fixe
par rapport a ladite trajectoire. En variante, elle peut
avoir lieu sous plusieurs angles fixes, lorsque plusieurs
moyens de captures, par exemple, plusieurs caméras
sont utilisés

[0017] Dans un mode de mise en oeuvre du procédé
selon l'invention, le susdit traitement numérique s'ac-
compagne d'une étape de reconnaissance de la plaque
d'immatriculation et/ou des caractéres sur la représen-
tation de la plaque d'immatriculation, ce qui permet
d'automatiser plus encore le traitement d'identification
du véhicule.

[0018] Il est également possible, en option, certaines
images de la pluralité d'images faisant apparaitre la face
avant du véhicule, d'extraire en outre au moins une se-
conde image ou fraction d'image bidimensionnelle amé-
liorée avec la représentation d'au moins le visage du
conducteur. Et dans le cas ou une infraction a été cons-
tatée dans les conditions de circulation du véhicule sur
ladite trajectoire prédéterminée, on sélectionne alors la
susdite seconde image ou fraction d'image bidimen-
sionnelle améliorée pour I'associer a un constat de I'in-
fraction.

[0019] Dans certains modes de réalisation, la secon-
de image ou fraction d'image bidimensionnelle amélio-
rée donne une représentation de tout ou partie du pare-
brise du véhicule et de ce qui apparait a travers celui-
ci. Ceci permet de mettre en évidence différentes infrac-
tions relatives aux occupants du véhicule.

[0020] On peut extraire en outre au moins une troisié-
me image ou fraction d'image bidimensionnelle amélio-
rée avec une représentation d'au moins une zone asso-
ciée a une infraction apte a étre constatée. Et dans le
cas ou une infraction a été constatée dans les conditions
de circulation du véhicule sur ladite trajectoire prédéter-
minée, on sélectionne la susdite troisieme image ou
fraction d'image bidimensionnelle améliorée pour I'as-
socier au constat de l'infraction. La encore, cela permet
de fagon automatique de disposer d'un constat d'infrac-
tion présentant I'ensemble des preuves nécessaires a
la mise en évidence des infractions commises.
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[0021] Dans certains cas, la sélection d'une image ou
fraction d'image bidimensionnelle améliorée est placée
sous la dépendance d'un constat d'infraction (notam-
ment excés de vitesse, intervalle insuffisant avec le vé-
hicule précédent) obtenu indépendamment de la susdi-
te capture d'images. L'infraction de vitesse est par
exemple détectée par un radar, tandis que la capture
d'image peut étre faite par une caméra indépendante.
[0022] Dans d'autres cas, la sélection d'une image ou
fraction d'image bidimensionnelle améliorée est placée
sous la dépendance d'un constat d'infraction fait sur
I'image bidimensionnelle améliorée elle-méme (défaut
de port de la ceinture de sécurité, tenue en main d'un
téléphone portable, etc, qui peuvent étre détectés par
des moyens de traitement d'images réalisés sur la plu-
ralit¢ d'images capturées ou sur l'image ou fraction
d'image améliorée obtenue).

[0023] Afin d'accroitre la rapidité de traitement en cas
d'infraction constatée, on peut transmettre, par une voie
de transmission de données numériques, au moins les
données numériques de la premiére image ou fraction
d'image bidimensionnelle améliorée.

[0024] Dans des modes de mise en oeuvre du procé-
dé, on peut capturer la pluralité d'images successives
du véhicule depuis un emplacement déporté, en hau-
teur et/ou latéralement, par rapport a I'axe de ladite tra-
jectoire de déplacement du véhicule. Cette capture peut
étre effectuée par exemple depuis un pont surplombant
les voies de circulation. Dans un tel cas, on peut effec-
tuer, lors du traitement numérique de la pluralité d'ima-
ges un redressement au moins partiel des images ou
fractions d'image bidimensionnelles améliorées.
[0025] Suivant un second aspect, I'invention propose
un dispositif d'identification d'un véhicule en déplace-
ment sur une trajectoire prédéterminée, caractérisé en
ce qu'il comprend :

- des moyens pour capturer une pluralité d'images
successives du véhicule en déplacement sur ladite
trajectoire, sous un angle tel qu'au moins certaines
images fassent apparaitre une extrémité du véhicu-
le porteuse d'une plaque d'immatriculation,

- des moyens pour enregistrer ladite pluralité d'ima-
ges;

- desmoyens pour effectuer un traitement numérique
sur ladite pluralité d'images pour en extraire au
moins une premiere image ou fraction d'image bi-
dimensionnelle améliorée avec la représentation
d'au moins la plaque d'immatriculation du véhicule;
et

- des moyens pour, dans le cas ou une infraction a
été constatée dans les conditions de circulation du
véhicule sur ladite trajectoire prédéterminée, sélec-
tionner la susdite premiére image ou fraction d'ima-
ge bidimensionnelle améliorée pour l'associer a un
constat de l'infraction.

[0026] D'autres caractéristiques et avantages de I'in-
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vention apparaitront encore ala lecture de la description
qui va suivre. Celle-ci est purement illustrative et doit
étre lue en regard des dessins annexés sur lesquels :

- lafigure unique est un schéma de principe d'un dis-
positif dans un mode de réalisation de l'invention.

[0027] Sur la figure unique est représenté un radar 1,
comportant une antenne radar 2 installée au bord d'une
route 3 et piloté par une unité de commande de radar
4. Le radar 1 est par exemple un radar adapté pour ef-
fectuer des contrbles de vitesse.

[0028] Le radar est associé a un champ de détection
correspondant a un faisceau d'ondes émises par l'an-
tenne 2 et délimité par un rayon amont 5 et un rayon
aval 6.

[0029] Le radar 1 est relié par une liaison 7 a un dis-
positif 8 d'identification de véhicules en déplacement
agencé selon l'invention. L'unité de commande 4 du ra-
dar 1 émet sur cette liaison des signaux a destination
d'un boitier de commande 9 du dispositif 8.

[0030] Le dispositif 8 comporte une caméra vidéo nu-
mérique 10. Cette caméra 10 est par exemple du type
CCD ("Charge-Coupled Device") ou CMOS ("Comple-
mentary Metal-Oxyde Semiconductor"). L'angle de cap-
ture d'images o de la caméra 10 par rapport a la route
3 est fixe. Le champ de visée correspondant, délimité
par un axe amont 5' et un axe aval 6', englobe le champ
de détection du radar et est tel que I'extrémité avantd'un
véhicule porteur d'une plaque d'immatriculation puisse
étre apparente sur des images prises depuis la caméra
10.

[0031] La caméra 10 est adaptée pour capturer des
images successives du champ de visée, a raison par
exemple d'une image toutes les 20 millisecondes, et ce
sur réception d'une commande de prises de vue en pro-
venance du boitier de commande 9.

[0032] Le dispositif 8 comporte un module de traite-
ment d'images 11 opérant sur des images capturées par
la caméra 10 et délivrant des images ou fractions d'ima-
ges améliorées, obtenues a partir des images prises par
la caméra 10.

[0033] Le dispositif 8 comporte en outre une mémoire
12 permettant de stocker des images.

[0034] Le dispositif 8 comprend également un bloc de
transmission 13, qui transmet des données sur une voie
de transmission de données numériques 14, a destina-
tion d'un centre national d'exploitation 15 de ces
données .

[0035] La liaison de communication 14 peut étre dé-
diée, par exemple une fibre optique, ou un faisceau hert-
zien, ou peut étre une liaison radio grand public de type
GPRS, permettant une réduction des codts de transmis-
sion et d'installation.

[0036] Les ondes réfléchies par un véhicule 16 circu-
lant sur la route 3 sont captées par I'antenne 2 dés que
le véhicule atteint la position 16a représentée en tirets
sur la figure unique, dans laquelle le véhicule franchit la
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ligne correspondant au rayon amont 5. Ces ondes ré-
fléchies sont analysées dans I'unité de commande 4,
qui calcule la vitesse du véhicule 16, et compare cette
vitesse calculée avec une vitesse maximale autorisée
prédéfinie.

[0037] Par ailleurs, dés I'entrée du véhicule 16 dans
le champ de détection du radar 1, celui-ci envoie a des-
tination du boitier de commande 9 du dispositif 8 un si-
gnal, provoquant I'envoi depuis le boitier 9 vers la ca-
méra 10 d'une commande de prises de vue.

[0038] Deés réception de cette commande, soit des
I'entrée du véhicule 16 dans le champ de détection du
radar, la caméra 10 capture une pluralité d'images du
véhicule au cours de sa progression le long de la route
3, par exemple une dizaine d'images. L'ensemble de
ces images est stocké dans la mémoire 12.

[0039] Sisuite alacomparaison effectuée par le radar
1 entre la vitesse calculée du véhicule 16 et la vitesse
maximale autorisée, il est détecté que le véhicule 16 a
commis une infraction relative a la vitesse, le radar 1
envoie a destination du boitier de commande 9 du dis-
positif 8 un signal indiquant l'infraction de vitesse V. En
réponse, le boitier 9 transmet une commande d'identi-
fication au sous-module d'identification véhicule/con-
ducteur 11a du module de traitement d'images 11.
[0040] Deés réception de cette commande, le sous-
module d'identification 11a applique un traitement nu-
mérique sur I'ensemble des images E stockées dans la
mémoire 12 et enregistrées depuis I'entrée du véhicule
16 dans le champ de détection. Ce traitement permet
tout d'abord d'isoler la zone correspondant a la plaque
minéralogique sur ces images, en se référant a une ba-
se, stockée en mémoire 12, de modéles standards de
plaques. Puis, il effectue un traitement par association
de données en provenance de différentes images de
I'ensemble E, permettant d'améliorer la résolution de la
zone correspondant a la plaque et d'extraire une fraction
d'image Fpaque: de cette zone représentant la plaque
d'immatriculation avec une résolution optimisée.
[0041] Dans un mode de réalisation de l'invention, un
programme de reconnaissance de caractéres peut en-
suite étre appliqué sur la fraction d'image Fpj,que- Ce
programme de reconnaissance de caracteres fournit un
numéro N de plaque minéralogique estimé a partir de
la fraction d'image Fpj,q,e. @vec une note de confiance
associée Py.

[0042] En paralléle du traitement relatif a la plaque mi-
néralogique, le sous-module 11a applique un traitement
numérique sur I'ensemble des images E permettant tout
d'abord d'isoler le visage du conducteur du véhicule 16
et d'évaluer sa dimension (dans un mode de réalisation
autre, il peut isoler la représentation du pare-brise du
véhicule et de ce qui apparait au travers de celui-ci). Il
détermine ainsi une image | parmi I'ensemble d'image
considéré sur laquelle le visage du conducteur est le
plus apparent (le visage est reproduit avec le nombre
de pixels maximum). Puis il applique sur la zone de
I'image | correspondant au visage isolé, un traitement
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pour améliorer la résolution de cette zone, par associa-
tion de données en provenance de plusieurs images de
I'ensemble E. Il extrait ainsi une fraction d'image Fjsaqe
représentant le visage du conducteur, de fagon plus net-
te que sur l'image |.

[0043] Les techniques pour augmenter la résolution
sont par exemple des techniques d'hyper-résolution du
type de celles exposées dans le document FR 2 812
157.

[0044] L'ensemble des données numériques corres-
pondant a I'image |, au numéro d'immatriculation estimé
N avec la note de confiance associé Py, aux fractions
d'image Fyjaque €t Fuisages €t @ l'infraction de vitesse V
sont ensuite sélectionnées et assemblées, puis déli-
vrées par le boitier de commande 9 au bloc de trans-
mission 13. Le bloc de transmission 13 compresse, met
en forme ces données, puis les envoie, via la liaison de
communication 14, au centre d'exploitation 15.

[0045] Dans ce centre d'exploitation 15, les opéra-
tions administratives suivantes sont par exemple
effectuées : édition et enregistrement du constat d'in-
fraction comprenant les données envoyées par le bloc
de transmission 13, calcul du montant de I'amende cor-
respondant a l'infraction commise par le conducteur du
véhicule 16, détermination des coordonnées du con-
ducteur a partir du numéro estimé de la plaque d'imma-
triculation et envoi du constat d'infraction.

[0046] Dans un autre mode de réalisation, le module
de traitement d'images 11 comprend en outre un sous-
module 11b de détermination d'absence du port de cein-
ture.

[0047] Ce sous-module 11b applique systématique-
ment sur les images d'un ensemble E relatif a tout vé-
hicule 16' entrant dans le champ de détection du radar
1, un traitement numérique permettant d'isoler la zone
correspondant a la ceinture de sécurité et de déterminer
la présence ou l'absence de cette ceinture autour du
corps du conducteur. Cette détermination est par exem-
ple effectuée a I'aide de modéles standards (éventuel-
lement obtenus par apprentissage) enregistrés dans la
mémoire 12.

[0048] En cas d'infraction constatée suite a la déter-
mination d'absence de la ceinture, le sous-module 11b
détermine I'image dans I'ensemble E sur laquelle le bus-
te du conducteur est le plus visible (zone de la ceinture
correspondant @ un nombre de pixels maximum), puis
applique un traitement sur cette zone, par association
d'images successives afin d'en améliorer la résolution.
Il obtient une fraction d'image Fgn.

[0049] Dans un autre mode de réalisation, le module
11b peut d'abord extraire la fraction d'image F g, puis
déterminer sur cette fraction d'images améliorée, la pré-
sence ou |'absence de cette ceinture autour du corps du
conducteur afin le cas échéant de mettre en évidence
une infraction.

[0050] Par ailleurs, en cas d'infraction constatée, il
émet un signal d'infraction de ceinture a destination du
boitier de commande 9.
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[0051] Le boitier 9, au cas ou l'opération d'identifica-
tion véhicule/conducteur n'a pas encore été demandée
(c'est-a-dire dans le mode de réalisation considéré en
référence ala figure unique, au cas ou aucune infraction
de vitesse n'a été détectée) au sous-module d'identifi-
cation véhicule/conducteur 11a pour le véhicule 16', la
commande au sous-module 11a.

[0052] Ensuite le boitier de commande 9 fournit au
bloc de transmission 13 les données correspondant a
I'image |, au numeéro d'immatriculation estimé N avec la
note de confiance associé Py, aux fractions d'image
Folaques Fuisage €t Fceint relatifs au véhicule 16".

[0053] Si une infraction de vitesse a été détectée en
outre sur le véhicule 16', la donnée V relative a l'infrac-
tion de vitesse est fournie en supplément au bloc 13.
[0054] Dans d'autres modes de réalisation, le module
11 du dispositif 8 selon I'invention peut comporter des
sous-modules additionnels adaptés pour effectuer des
traitement numériques sur des images d'un ensemble
E afin d'en extraire des images ou fractions d'images
représentant divers types d'infraction, par exemple, la
présence dans la main d'un conducteur d'un téléphone
portable, l'interdistance entre deux véhicules succes-
sifs, ou toute infraction susceptible d'étre constatée a
partir des images fournies, en particulier ce qui est sus-
ceptible d'apparaitre a travers le pare-brise d'un véhi-
cule.

[0055] La mise en évidence de la présence d'une in-
fraction peut étre réalisée a partir de I'ensemble d'ima-
ges E, soit directement sur une de ces images, soit sur
des images ou fractions d'images améliorées fournies,
par exemple, par le module de traitement 11, comme
dans le cas de la mise en évidence d'une infraction due
a l'absence de ceinture. Elle peut dans un autre mode
de réalisation étre réalisée indépendamment de I'en-
semble d'images E, par exemple par des équipements
extérieurs au dispositif 8 selon l'invention, par un radar
comme dans le cas de la vitesse décrit ci-dessus, ou
par des détecteurs d'émission GSM, des détecteurs de
position ou de distance, etc.

[0056] Dans le mode de réalisation considéré en ré-
férence a la figure unique, les traitements numériques
sur un ensemble d'images E relatif a un véhicule 16 sont
effectués par le sous-module d'identification véhicule/
conducteur 11a apres constatation d'une infraction.
Dans un mode de réalisation différent, ce traitement est
réalisé de maniére indépendante, afin de ne pas cumu-
ler les temps nécessaires d'une part a la détermination
de l'infraction, d'autre part a I'identification véhicule/con-
ducteur, la sélection des données a associer au constat
d'infraction en cas d'infraction étant alors réalisée par le
boitier de commande 9 du dispositif 8 selon I'invention.
[0057] La caméra par rapport a la route empruntée
par le véhicule en déplacement peut étre positionnée
de diverses fagons. Lorsque elle se trouve déportée en
hauteur (par exemple placée sur un pont surplombant
la route) ou latéralement, le traitement numérique effec-
tué peut en outre comporter des opérations destinées
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a redresser au moins partiellement les images ou frac-
tions d'images bidimensionnelles obtenues selon I'in-
vention. Celles-ci sont alors plus exploitables par la sui-
te.

[0058] Un procédé et un dispositif selon l'invention
permettent donc I'automatisation de l'identification d'un
véhicule, et de l'identification d'infractions diverses, en
fournissant les représentations en deux dimensions cor-
respondantes souhaitées.

[0059] Le tauxde non-exploitabilité des données four-
nies est trés bas, car on cherche a optimiser les images
prises par la caméra. Les traitements peuvent étre ef-
fectués en quasi temps réeel.

[0060] Le nombre de données transmises par voie de
transmission est déja limité (par la sélection des fraction
d'images pertinentes) et peut étre encore réduit par des
techniques de compression. Compte-tenu du traitement
d'images mis en oeuvre selon l'invention, les données
numériques envoyées sur la ou les voies de transmis-
sion dont de volume trés réduit et de bonne qualité.
[0061] A titre d'exemple, on transmettra environ un
volume de données de 50 koctets, pour un ensemble
d'images initiales représentant environ 500 koctets.
L'invention permet donc une nette diminution du débit
nécessaire, et donc une réduction importante du codt
relatif aux télécommunications.

Revendications

1. Procédé d'identification d'un véhicule (16 ;16") en
déplacement sur une trajectoire prédéterminée (3),
caractérisé en ce qu'il comprend les étapes selon
lesquelles :

- une pluralité (E) d'images successives du vé-
hicule en déplacement sur ladite trajectoire, pri-
ses sous un angle (o) tel qu'au moins certaines
images fassent apparaitre une extrémité du vé-
hicule (16 ;16') porteuse d'une plaque d'imma-
triculation, sont capturées ;

- on enregistre ladite pluralité d'images ;

- un traitement numérique est effectué sur ladite
pluralité d'images pour en extraire au moins
une premiere image ou fraction d'image bidi-
mensionnelle améliorée (Fj5q,c) aveclarepre-
sentation d'au moins la plaque d'immatricula-
tion du véhicule ; et

- dans le cas ou une infraction a été constatée
dans les conditions de circulation du véhicule
sur ladite trajectoire prédéterminée, la susdite
premiere image ou fraction d'image bidimen-
sionnelle améliorée est sélectionnée et est as-
sociée a un constat de l'infraction.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la capture d'images a lieu sous un angle fixe
(o) par rapport a ladite trajectoire.
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3.

Procédé selon la revendication 1 ou la revendica-
tion 2, caractérisé en ce que le susdit traitement
numérique s'accompagne d'une étape de recon-
naissance de caractéres sur la représentation de la
plaque d'immatriculation.

Procédé selon l'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que au moins certaines images de
la pluralité d'images font apparaitre la face avant du
véhicule, et en ce qu'en outre au moins une secon-
de image ou fraction d'image bidimensionnelle
améliorée (F,js550) avec la représentation d'au
moins le visage du conducteur est extraite ; et

- dans le cas ou une infraction a été constatée
dans les conditions de circulation du véhicule
sur ladite trajectoire prédéterminée, la susdite
seconde image ou fraction d'image bidimen-
sionnelle améliorée est sélectionnée et est as-
sociée a un constat de l'infraction.

Procédé selon la revendication 4, caractérisé en
ce que la susdite seconde image ou fraction d'ima-
ge bidimensionnelle améliorée donne une repré-
sentation de tout ou partie du pare-brise du véhicule
et de ce qui apparait a travers celui-ci.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce qu'on extrait en outre au moins une
troisiéme image ou fraction d'image bidimension-
nelle (Fgi,) améliorée avec une représentation
d'au moins une zone associée a une infraction apte
a étre constatée ; et

- dans le cas ou une infraction a été constatée
dans les conditions de circulation du véhicule
sur ladite trajectoire prédéterminée, la susdite
troisieme image ou fraction d'image bidimen-
sionnelle améliorée est sélectionnée et est as-
sociée a un constat de l'infraction.

Procédé selon I'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que la sélection d'une image ou
fraction d'image bidimensionnelle améliorée est
placée sous la dépendance d'un constat d'infraction
obtenu indépendamment de la susdite capture
d'images.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1a7, caractérisé en ce que la sélection d'une ima-
ge ou fraction d'image bidimensionnelle améliorée
est placée sous la dépendance d'un constat d'in-
fraction fait sur I'image ou fraction d'image bidimen-
sionnelle améliorée elle-méme.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a 8, caractérisé en ce qu'en cas d'infraction
constatée, au moins les données numeériques de la
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premiére image ou fraction d'image bidimension-
nelle améliorée sont transmises par une voie de
transmission de données numériques,.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1 a9, caractérisé en ce que la pluralité d'images
successives du véhicule est capturée depuis un
emplacement déporté, en hauteur et/ou latérale-
ment, par rapport a I'axe de ladite trajectoire de dé-
placement du véhicule et en ce que, lors du traite-
ment numérique de ladite pluralité d'images, un re-
dressement au moins partiel des images ou frac-
tions d'image bidimensionnelles améliorées est ef-
fectué.

Dispositif (8) d'identification d'un véhicule (16 ;16')
en déplacement sur une trajectoire prédéterminée
(3), caractérisé en ce qu'il comprend :

- des moyens (10) de capture d'une pluralité
d'images successives (E) du véhicule en dépla-
cement sur ladite trajectoire, sous un angle (o)
tel qu'au moins certaines images fassent appa-
raitre une extrémité du véhicule porteuse d'une
plaque d'immatriculation,

- des moyens (12) d'enregistrement de ladite
pluralité d'images ;

- des moyens (11) de traitement numérique sur
ladite pluralité d'images et d'extraction d'au
moins une premiére image ou fraction d'image
bidimensionnelle améliorée (F;4q,¢) aveclare-
présentation d'au moins la plaque d'immatricu-
lation du véhicule ; et

- des moyens (9) de sélection et d'association a
un constat de l'infraction de la susdite premiére
image ou fraction d'image bidimensionnelle
améliorée dans le cas ou une infraction a été
constatée dans les conditions de circulation du
véhicule sur ladite trajectoire prédéterminée,.

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en
ce que les moyens de capture d'images (10) cap-
turent les images sous un angle fixe (o) par rapport
a ladite trajectoire (3).

Dispositif selon la revendication 11 ou la revendica-
tion 12, caractérisé en ce que les moyens (11a)
de traitement numérique comprennent des moyens
de reconnaissance de caractéres sur la représen-
tation de la plaque d'immatriculation.

Dispositif selon I'une des revendications 11 a 13,
caractérisé en ce qu'il comprend en outre des
moyens (11a) d'extraction d'au moins une seconde
image ou fraction d'image bidimensionnelle amélio-
rée avec la représentation d'au moins le visage du
conducteur, au moins certaines images de la plura-
lité¢ d'images faisant apparaitre la face avant du
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15.

16.

17.

18.

19.

véhicule ;

- etdes moyens (9) de sélection et d'association
a un constat de l'infraction de la susdite secon-
de image ou fraction d'image bidimensionnelle
améliorée dans le cas ou une infraction a été
constatée dans les conditions de circulation du
véhicule sur ladite trajectoire prédéterminée.

Dispositif selon la revendication 14, caractérisé en
ce que les moyens (11a) d'extraction d'au moins
une seconde image ou fraction d'image bidimen-
sionnelle améliorée donnent une représentation de
tout ou partie du pare-brise du véhicule et de ce qui
apparait a travers celui-ci.

Dispositif selon I'une des revendications 11 a 15,
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens (11b)
d'extraction d'au moins une troisieme image ou
fraction d'image bidimensionnelle améliorée avec
une représentation d'au moins une zone associée
a une infraction apte a étre constatée ;

- etdes moyens (9) de sélection et d'association
a un constat de l'infraction de la susdite troisié-
me image ou fraction d'image bidimensionnelle
amélioréedans le cas ou une infraction a été
constatée dans les conditions de circulation du
véhicule sur ladite trajectoire prédéterminée.

Dispositif selon I'une des revendications 11 a 16,
caractérisé en ce que certains au moins des
moyens (11a) de sélection d'une image ou fraction
d'image bidimensionnelle améliorée sont placés
sous la dépendance de moyens de constat d'infrac-
tion indépendants desdits moyens de capture
d'images.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions 11 a 17, caractérisé en ce que certains au
moins des moyens (11b) de sélection d'une image
ou fraction d'image bidimensionnelle améliorée
sont placés sous la dépendance de moyens de
constat d'infraction propres a traiter I'image ou frac-
tion d'image bidimensionnelle améliorée elle-mé-
me.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions 11 a 18, caractérisé en ce qu'il comprend en
outre des moyens de transmission (13) fonctionnel-
lement associés a une voie de transmission (14) de
données numériques, et propres, en cas d'infrac-
tion constatée, a transmettre au moins les données
numeériques de la premiere image ou fraction d'ima-
ge bidimensionnelle améliorée.
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