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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zespét urzadzen do wytwarzania preparatu nawozowo-jonowego do
uzyzniania gleb i zasilania roslin uprawnych.

Zespot zgodnie z rozwigzaniem stanowi instalacje umozliwiajaca wykorzystanie zjawiska sepa-
racji i jonizacji czasteczek zwigzkdw organicznych do wytworzenia ptynnego, wielosktadnikowego pro-
duktu, bogatego w sktadniki odzywcze przyswajalne przez wiekszosc¢ rosdlin uprawnych.

Rozwiazanie znajduje wszechstronne zastosowanie w rolnictwie i w ogrodnictwie.

Dotychczas nie byly znane urzadzenia umozliwiajace wytworzenie ptynnej mieszanki odzywczej,
bazujacej na zjawisku separacji i jonizacji zwiazkéw w uktadach dwufazowych.

Z opisu polskiego wynalazku, chronionego patentem nr Pat. 158489, znany jest reaktor syntezy
mocznika, pozyskiwanego z amoniaku i dwutlenku wegla w wyniku reakcji prowadzonej w obecnosci
wodnego roztworu recyrkulacyjnego nieprzereagowanych surowcow. Surowce sa wydzielane z miesza-
niny poreakcyjne|. Reaktor ma postac pionowego cylindrycznego naczynia z kulistymi dnami i sitowymi
pétkami umieszczonymi w cylindrycznej czesci reaktora. U dotu reaktor ma przewody doprowadzajace
substraty, natomiast u gory jest wyposazony w krociec odprowadzajacy mieszanine poreakcyjna.

W dolnej czesci pod pdtkami znajduje sie mieszalnik zamocowany na wspornikach. W dolnym
kulistym dnie naczynia sa umieszczone promieniowo przewody doprowadzajace substraty. Ich osie
przecinajg sie w jednym punkcie wewnatrz mieszalnika w odlegtosci 0,2-0,3 wysokosci od dolnej kra-
wedzi. Srednica wewnetrzna mieszalnika stanowi 0,25-0,4 érednicy wewnetrznej czesci cylindrycznej
naczynia. Wysoko$¢ mieszalnika stanowi 0,5-1,6 srednicy wewnetrznej czesci cylindryczne;.

Celem rozwiazania, zgodnie z wynalazkiem jest opracowanie konstrukcji zespotu urzadzen two-
rzacych instalacje do wytwarzania ptynnego zwiazku na bazie kompostu pochodzenia organicznego, do
uzyzniania gleb i zasilania roslin uprawnych.

Istota wynalazku jest budowa zespotu urzadzen, tworzacych instalacje do wytwarzania preparatu
nawozowo-jonowego do uzyzniania gleb i zasilania roslin uprawnych w niezbedne sktadniki.

Zespot, wedtug wynalazku, tworzy wstepny modut filtracji, zasilany zasilajacg pompa, potaczony
z reaktorem roztarcia kompostu, uksztattowanym w formie cylindrycznego naczynia ze stozkowym
dnem. Reaktor roztarcia kompostu jest wyposazony w elektryczny silnik, napedzajacy zamontowane
w nim $rednioobrotowe mieszadto roztarcia kompostu. Reaktor roztarcia kompostu jest potaczony z ze-
spotem pomp oraz rurociggiem z reaktorem roztworu wtasciwego poprzez srodkowy modut filtracji. We-
wnatrz reaktora roztworu wtasciwego znajduje sie wysokoobrotowe mieszadto, rozmieszczone osiowo,
pracujace z predkoscig 2 500-12 000 obrotéw/minute, w temperaturze panujacej w reaktorze, wyno-
szacej 20-40°C. Reaktor roztworu wtasciwego jest potaczony z koncowym modutem filtracji, zaopatrzo-
nym w filtracyjna membrane o przepustowosci czasteczek statych wielkosci do 40 um, a takze w zespot
pomp. Koncowy modut filtracji jest potaczony z reaktorem jonizacji, wyposazonym w zainstalowane we-
wnatrz grzatki, podgrzewajace znajdujgcy sie w nim roztwor wiasciwy (retentat) do temperatury
20-40°C. Reaktor jonizacji posiada zespot cyrkulacyjnych pomp. Z reaktorem jonizacji wspodtpracuje
modut separacji jonowej, zaopatrzony w zespodt pomp cyrkulacyjnych oraz w sterujacy procesem joni-
zacji zachodzacym w reaktorze jonizacji, modut separacji jonowej, potaczony ze zbiornikiem bioroz-
tworu.

Opisana konstrukcja polegajaca na zestawieniu zespotu urzadzen w instalacje, zgodnie z wyna-
lazkiem, umozliwia wytworzenie ptynnej mieszanki do uzyZniania gleb i zasilania roslin uprawnych. Mie-
szanka ta charakteryzuje sie scisle okreslonym, wysokowartosciowym sktadem, o jednorodnej struktu-
rze. Otrzymywana w wyniku procesu przeprowadzonego przy uzyciu opisanego zespotu urzadzen mie-
szanka, jest szybko i fatwo przyswajalna przez rosliny.

Zastosowanie modutow filtracji pozwala na usuwanie z zawiesiny niepozadanych jonow dzieki
mozliwosci zawracania niepozadanych czesci statych, pochodzacych z poddawanego procesowi prze-
twarzania materiatu organicznego oraz dodatkow. Realizowany przy uzyciu opisanej instalacji proces
wytwarzania preparatu nawozowego, zapewnia uzyskanie wysoko specjalistycznego produktu, o stabil-
nej i trwalej strukturze, w 100% przyswajalnego przez rosliny uprawne. Otrzymany zwiazek jest tatwy
i prosty w uzyciu, przy zastosowaniu ogolnie dostepnych opryskiwaczy z dyszami drobnokroplistymi,
zapewniajacymi rownomierne dozowanie cieczy na powierzchnie lisci roslin uprawnych.

Przedmiot wynalazku zostat objasniony w przyktadzie wykonania, na zatagczonym rysunku, w for-
mie schematu blokowego, przedstawiajacego zespdt urzadzen do wytwarzania preparatu hawozowo-
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-jonowego do uzyZniania gleb i zasilania roslin uprawnych, z wykorzystaniem zjawiska separacji i joni-
zacji czasteczek.

Zespot, zgodnie z rozwigzaniem, tworzy wstepny modut filtracji 1, zasilany zasilajaca pompa 2,
potaczony z reaktorem roztarcia kompostu 3, uksztattowanym w formie cylindrycznego naczynia ze
stozkowym dnem 4, wyposazony w elektryczny silnik 5, napedzajgcy zamontowane w reaktorze roztar-
cia kompostu 3 srednioobrotowe mieszadto roztarcia kompostu 6. Reaktor roztarcia kompostu 3 jest
potgczony z zespotem pomp 7 oraz rurociggiem z reaktorem roztworu wtasciwego 8 poprzez srodkowy
modut filtracji 9. Wewnatrz reaktora roztworu wtasciwego 8 jest zamontowane wysokoobrotowe miesza-
dio 10, pracujace z predkoscia 2 500-12 000 obrotow/minute, w temperaturze panujacej w reaktorze 8,
wynoszacej 20—40°C. Reaktor roztworu wtasciwego 8 jest potaczony z koncowym modutem filtracji 11,
wyposazonym w filtracyjna membrane 12 o przepustowosci czasteczek statych wielkosci do 40 um oraz
w zespot pomp 13, przy czym koncowy modut filtracji 11 jest potaczony z reaktorem jonizacji 14, zain-
stalowanymi wewnatrz grzatkami, podgrzewajacymi roztwor wtasciwy do temperatury 20-40°C. Reaktor
jonizacji 14 posiada cyrkulacyjne pompy 15. Z reaktorem jonizacji 14 wspotpracuje potaczony z nim
modut separacji jonowej 16, posiadajacy zespot cyrkulacyjnych pomp 17. Zadaniem modutu separacji
jonowej 16 jest sterowanie procesem jonizacji zachodzgcym, w reaktorze jonizacji 14, potaczonym po-
przez modut separacji jonowej 16 ze zbiornikiem bioroztworu 18; skad bioroztwor jest kierowany do
konfekcjonowania i sprzedazy.

Opisana instalacja daje mozliwos¢ wytworzenia szybko i tatwo przyswajalnej mieszanki uzyznia-
jacej, nawozowo-jonowej, na bazie surowca organicznego.

Do wytworzenia 100 kg tego preparatu stosuje sie 50 kg surowca organicznego, 10 kg glinki,
10 kg wegla i wode w uzupetnieniu do 100 kg, czyli okoto 30 kg. Oprocz wymienionych sktadnikow,
w zaleznosci od potrzeb mozna dodaé: wapn, magnez, siarke lub inne skfadniki.

Wymienione sktadniki poddaje sie rozdrobnieniu w reaktorze roztarcia kompostu 3, do ktérego za
pomoca zasilajacej pompy 2, poprzez wstepny modut filtracji 1 jest dostarczana woda. Woda jest selek-
tywnie przygotowywana pod katem prowadzonego w dalszych etapach procesu jonizacji i separacji jo-
now.

Przygotowanie wody polega na usuwaniu z niej zawiesin niepozadanych jonéw.

W reaktorze roztarcia kompostu 3, przy uzyciu Srednioobrotowego mieszadta roztarcia kompostu
6 prowadzi sie rozdrobienie kompostu i pozostatych sktadnikéw az do uzyskania wtasciwej zawiesiny,
po czym rurociagiem A kieruje sie na srodkowy filtracyjny modut 9, na ktorym nastepuje oddzielenie
frakciji statych z mieszanki, w tym takze dodatkow i skierowanie jako permeat rurociagiem B do ponow-
nego rozdrobnienia w reaktorze roztarcia kompostu 3.

Surowiec, ktory spetnia wymogi roztarcia jako retentat trafia do zbiornika reaktora roztworu wia-
sciwego 8, wyposazonego w wysokoobrotowe mieszadto 10, poruszajace sie z predkoscig 10 000 ob-
rotow/minute, rozdrabniajac surowice podgrzewany do temperatury 35°C. Na tym etapie do zawiesiny
wprowadza sie, w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci, roztwory jondw wapnia, magnezu i siarki oraz
makro i mikro elementy. Czas retencji zawiesiny w zbiorniku reaktora roztworu wtasciwego 8 wynosi
okoto dwdch godzin.

Po uptywie oznaczonego czasu okoto dwoch godzin, zawiesine, rurociagiem C, przy uzyciu ze-
spotu pomp 13 kieruje sie do reaktora jonizacji 14, poprzez koncowy modut filtracji 11 z filtracyjnga mem-
brana 12, przepuszczajaca czasteczki stale, mniejsze niz 40 um. Przepuszczony przez filtracyjna mem-
brane 12 roztwor wraz z czagsteczkami mniejszymi niz 40°um jako retentat zasila bezposrednio zbiornik
reaktora jonizacji 14, w ktérym sa zainstalowane grzatki podgrzewajace retentat do temperatury
20-40°C. Proces jonizacji zachodzacy w reaktorze jonizacji 14 przy pomocy cyrkulacyjnych pomp 15
trwa do dwdch godzin.

Roztwdr z drobinami powyzej 40 um, jako permeat jest kierowany ponownie do reaktora roztworu
wtasciwego 8.

Praca reaktora jonizacji 14 jest wspomagana przez modut separacji jonowej 16, sterujgcy proce-
sem jonizacji. Modut separacji jonowej 16 jest wyposazony w zespo6t cyrkulacyjnych pomp 17.
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Zastrzezenia patentowe

. Zespot urzadzen do wytwarzania preparatu hawozowo-jonowego do uzyzniania gleb i zasila-
nia roslin uprawnych, wyposazony w zbiorniki i zespdl filtréow, znamienny tym, ze posiada
wstepny modutfiltraciji (1) zasilany zasilajaca pompa (2), potaczony z reaktorem roztarcia kom-
postu (3), uksztattowanym w formie cylindrycznego naczynia ze stozkowym dnem (4), zaopa-
trzonym w silnik (5) napedzajacy zamontowane w nim srednioobrotowe mieszadto roztarcia
kompostu (6), przy czym reaktor roztarcia kompostu (3) jest potaczony z zespotem pomp (7)
oraz rurociagiem z reaktorem roztworu wtasciwego (8) poprzez srodkowy modut filtracji (9),
a wewnatrz reaktora roztworu wiasciwego (8) jest zamontowane, osadzone osiowo wysoko-
obrotowe mieszadto (10), ponadto reaktor roztworu wtasciwego (8) jest potaczony z konco-
wym modutem filtracji (11), zaopatrzonym w filtracyjna membrane (12), oraz w zespot pomp
(13), natomiast koncowy modut filtracji (11) jest potaczony z reaktorem jonizacji (14) wyposa-
zonym w zainstalowane wewnatrz grzatki oraz w cyrkulacyjne pompy (15) i potaczonym z mo-
dutem separacji jonowej (16) taczacym sie ze zbiornikiem bioroztworu (18) oraz z zespotem
cyrkulacyjnych pomp (17).

. Zespot urzadzen, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wysokoobrotowe mieszadto (10) re-
aktora roztworu wtasciwego (8) ma predkos¢ 2 500-12 000 obrotéw/minute, w temperaturze
20-40°C.

. Zespot urzadzen, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze filtracyjna membrana (12) koncowego
modutu filtracji (11) posiada przepustowosc czasteczek statych wielkosci do 40 um.

. Zespot urzadzen, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze grzatki zainstalowane wewnatrz reak-
tora jonizacji (14) podgrzewaja retentat do temperatury 20-40°C.
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Rysunek




