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Synchronizovany impulsni stabilizovany zdroj, . .
u kterého regulalni tranzistor je prepindn im- ‘

pulen& na tlumivku a velikost vgstupnfho nap&- ,

t{ je v podstatd urlena dobou sepnuti regula&- Y
niho tranzistoru. Vfhodou tohoto zapojeni Je HF”'*
podstatnd vys3{ u¥innost pfi srovnén{ se sta- 'y S
‘bilizétory, u kterych tranzistor pracuje Jjako %

proménny odpor. Nevyhodou téchto zdrojd je,

%e vyadujf velkou hodnotu induk&nosti sério-
vé tlumivky a jejich synchronizace je obti-

Q

P
né. - - N
Synchronizovany impulsn{ stabilizovany zdroj (fi)" T N
podle vynélezu sestdvé z vykonové tdstl a ze ' N -
synchronizadni tésti. Vykonovou E4st tvort ;
reguladni tranzistor, jeho? emitor je p¥ipo- -
jen ke katodé® rekuperadnf diody a k jednomu N
pélu tlumivky, jeji% druhy pél je pripojen na
kladn§ pél filtradnfho kondenzétoru. Do viko-
nové ¥ésti ddle pati#f i budict zesilova®, Jjeho?
vistup je pFfipojen k bézi regulainfho trenzis-’
toru. Synchronizadni %éet ‘tvor{ synchronizal-
n{ obvody, sestévajfci ze t¥{ soudinovych
hradel & z kompardtoru. Zapojeni obou t&chto . , w
tést! vyplyvéd ze schéma zapojenf, které tvo~ >

1 podetatu vynélezu.
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Vynédlez se tyké synchronizovaného impulentho stabilizovaného zdroje sestévajictho
z regu;aéniho tranzistoru,kjeh02 emitoru je p¥ipojena tlumivka a zéroven katoda rekupe-
ra¥ni diody, kterd je svou anodou pfipojena k zépornému polu napéjectho nap¥tf, zatfmeo
kladng pol napéjectho napdtf je pripojen ke kolektoru regulainftho tranzistoru a druhy
pol tlumivky je pfipojen ke kladnému pdlu filtra¥ntho kondenzétoru, jeho? zdporn§ pol je
ptipejen k zépornému polu napéjectho nepdtf, p¥iZem? kladny pdl filtra¥nfho kondenzdtoru
je zéroven vystupem impulentho stabilizovaného zdroje a nap&tf z n3j je p¥ipojeno na prvn{
vstup kompardtoru, zatimco jeho druhy vstup je ptipojen na zdroj referenZngho napdt{ a
béze regulainiho tranzistoru je pFipojena na vystup budictho zesilovade, jeho% vstup Je
pfipojen na synchreniza¥ni obvody. ’

Vfhodou dosavadnich znémfch synchronizovanych impulenich stabilizovangch zdrojd je je~
Jich pom&rn& vysoké u¥innost oproti stabilizovanym zdrojim, u kterych tranzistor pracuje
Jjako prom¥nny odpor. Nevyhodou t&chto stabilizovangch zdrojt je, Ze vyZadujf{ pomdrn& vyso-
kou hodnotu indukZnosti sériové tlumivky a obti%n& se snychronizujf.

Uvedené nevyhody odatreﬁuje synchronizovany gmpulsni stabilizovany zdroj podle vyndlezu,
JehoX podstata spolivé v tom, Ze synchronizainf obvody maj{ dva signélové vstupy a jeden
signélovy vystup, pFfilem¥ prvni signélovy vstup pro p¥ipojeni synchroniza¥nfch impulsd
zéporné polarity je pFipojen na prvn{ vstup prvnfho souinového hradla a zéroven na prvn{
vstup druhého sou¥inového hradla, jehoZ vystup je pfipojen k druhému vstupu prvniho soudi -
nového hradla, jehof vfstup, kter§ je zéroven eigndlovym vystupem synchroniza®ndéch obvodip
Je pPipojen na vstup budicfho zesilovale a vystup druhého sou¥inového hradla je z4roven
pFfipojen ne prvni vstup tfetfho souinového hradla, jeho% v§stup je pfipojen na druhy

vstup druhého sou¥inového hradls a druhy vstup tPetfho sou¥inového hradla je p¥ipojen na
v§stup kompardtoru, ktery je zdroven druhym signélnfm vstupem synchronizadnich obvodd.

Synchronizovany impulsnf stabilizoveny zdroj podle vynélezu mé tu prednost, Ze budi-
cf zesiloval miZe byt opatfen odd&lovacim transformdtorem, ktery stejnosmérnd odd&lf regu-
la¥n{ tranzistor. Dal3{ vfhody stabilizovaného zdroje podle vyndlezu vyplynou z popisu a
funkce zdroje s p¥fihlédnutim na priloZené schéma zapojent.

Synchronizovany impuleni stabilizovanfy zdroj podle vynélezu sestévd z vikonné tdsti a
ze synchronizalnf &d4sti. Vfkonovou Zdst predstavuje regulainf trenzistor I, k jeho% emitoru
Je pripojena katoda rekuperainf diody D a zéroven tlumivkea L, jej{% druhy pol je pFipojen
jednak na kladny pol filtraZniho kondenzétoru C nep¥t{ nepfesahuje hodnotu, kterd by zplso-
bila na vystupu K/3 kowparétoru K stav log. O, Jjsou oba vstupy SH 2/1 a SH 2/2 druhého sou-
Zinového hradla SH 2, které spolu s t¥etim soulinovyim hradlem §§_§vtvoti klopnf obvod typu
RS (t.j. obvod pro nastavenf - nulovénf), ve et#vu log. 1 a vystup SH 1(3 prvniho sou?inového
hradla SH 1 je ve stavu 1log. O, coZ mé za nésledek otevien{i regula&nfho Pranziatoru Ta
tim i pritok proudu tlumivkou L a rist nepdt{ na filtralnim kondenzétoru C. Proud regulaZ-
nim.tranzistorem T & tlumivkou L nardsté lineérn¥ do okam3iku, ktery miZe byt ohrani¥en
Jednak p¥fchodem synchroniza¥nfho impulsu, nebo nérlstem nap&t{ na filtraZnim kondenzétoru
C, na takovou hodnotu, kterd zplsobi p¥echod vystupu X/3 kompardtoru K ze stavu log. 1 do
stavu log. O. V prvém pf{pad& log. O na prvinm vstupu SH 1/1 prvnfho soudinového hradla
SH 1 mé za nésledek prechod vystupu SH 1/3 soulinového hradla SH 1 do stavu log. 1 a tim




216 024 ' 2

prostfednictvim zesilovale 2 uzavieni regule&niho tranzistoru I. Tgnto stav trvé do skon-

Zeni synchroniza®niho impulsu, kdy log. 1 na vystupu SH 1/3 prvntho sou¥indvého hradla SH SH 1
mé za nésledgk-uzuvieni regulaéﬁiho tranzistoru T. Proud tekouc{ p¥i uzavienf regulaZnfho
tranzistoru T tlumivkou L zmn{ svou cestu a nedédle tele rekupera®nf diodou D a zalne 1i-
nedrn& klesat. Tento stav trvé do té doby, nei ée op&t otev¥e regula¥nf tranzistor I. V
p¥ipadé, %e proud tlumivkou L poklesne na nulovou hodnotu, rekuperainf dioda D se uzavPe
a proud tlumivkou L prestane téci do otevien{ regula¥nfho tranzistoru T. V druhém p¥fpadé
zv§Sen{ napét{ na filtrafnim kondenzétoru C zplsobf, %e stav v§stupu K/3 komparétoru K se
zm¥ni z log. 1 na log. O, a to mé za nésledek pfekloﬁeni klopného obvedu typu RS, takZe na
vstupu SH 1/1 prvniho aouéinového hredla SH SH_1 se objevi log. 0, kterd zm¥nf stav vfstupu
SH _1/3 prvniho souéinového hradla SH 1 a prost¥ednictvim budictho zesilovale Z uzavie re-
guladn{ tranzistor I. Nové otevfeni regulaénfho tranzistoru I v3ak miZe nastat 8% nap&t{
na filtraZnfm kondenzétoru C klesne pod prahovou hodnotu komparsétoru X a synchronizanf
impuls pFeklopi klopny obvod RS. Potom po skonZeni synchroniza¥nfho impulsu je na v§stupu
SH_1/3 prvniho sou¥inového hradla SH 1 log. O a prostfednictvim budictho zesilovale Z se
otevie regula¥ni tranzistor I.

Budic{ zesilova¥:Z synchronizovaného impulsnfho stabilizovaného zdroje miZe byt opatfen
odd¥lovaci{m transformétorem (nen{ znézorn¥n na zapojovacim schémetu), ktery ste jnom&rn¥
0dd%1{ regulalni trangistor I. Tento odd&lovaci transformétor pfind%{ zvjy¥en{ dlinnosti,
lep8t vyuzit{ energie dodévané budicim zesilovalem Z, co? se zv143% vyrazn¥ projevuje u
stabilizovangch zdrojd pro vy33{ napé jeci napétd, Zéroven tento odgélovaci transformétor
zlepBuje reZim regulainiho tranzistoru T. Dald3im ddsledkem zatazen{ odd8lovactho transformé-
toru je zablokovéni v pri{pad¥ nep¥ftomnosti synchronize¥nich impulsd na prvnim signdlovém
vetupu 1. Tato skute&nost mi%e bft vyhodn& pouZita kX ovldddni zdroje logickymi signély.

Dals{ vyhodou stabilizovaného zdroje podle vynilezu je, Ze umo%nuje pouZft tlumivku L
o men3{ hodnot& induknosti, protoZe pro sprévnou &innost zdroje bez relaxaci, t.j. nepra-
videlném kmitdnf obvodu na nii¥im kmitodtu neZ pracovnim, nen{ vyZadovén trvsly pritok prou-
du tlumivkou L. U b&Znych impulsnich stabilizovanych zdrojd je trvaly pritok proudu tlumiv-
xou L, ktery je pribliZn& roken strednfho hodngté proudu odebfraného ze zdroje, podmfnkou
sprévné éinnosti a proto jej{ indukinost nlst Eyt volena podle nejmen3f hodnoty proudu
odebiraného ze zdroje, pripadn mus{ byt zdroj vyBaven pred z6t&%1, co¥ sni%uje jeho uZin-
nost. Prifez jédra a vinut{ naproti tomu mus{ byt dimenzovény podle maximélntho proudu ode-
biraného ze zdroje. Dojde-1i k zéniku proudu tlumivkou L, nastene rychlejd{ pokles nap&t{

‘u filtradnfho kondenzétoru C, kterd mé za ddsledek, Ze obvod neobnovi svou normélni ¢innost
b&hem jedné periody & obvod zadne vykazovat relaxalni kmity na ni%%{m kmitodtu ne? pracovnim.
Tento jev nastane nap¥. pii odb&ru malého proudu ze zdroje, kdy na konci periody komparétor
nevyhodnot{ pokles nap&t{ a nezpisobi op¥tné sepnut{ tranzistoru T. IndukZnost tlumivkj viak
nedokéZe v obvodu udriet proud po deld{ dobu ne? jednu periodu. Proud zanikne, dojde k poklesu
napst{ ne filtralnim kondenz&toru C. Nov§ nérist vdak je omezen velikostf tlumivky a nedojde
k nému béhem jedné periody. Tak nastanou nepravidelné kmity (relaxace) v khitd¥tu neZ pre-
Tento jev u zapojeni podle vyndlezu je podstatn¥ omezen, proto%e dochdz{ pravidelnd

covnim.
k vypinéni spinacfho tranzistoru T a trvaly proud tlumivkou L neni podminkou.
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Za ptedpokladu, %e zdroj bude pracovat v rozmezi vstupnfho nap&t{ + 10 % ~ =15 % od
nomindlnfho nap&t{ a na regule¥nim tranzistoru T se uvaZuje nulovy ubytek nap¥t{, plat{

pro velikost indukénosti tlumivky vztah:
k.0,23.P
L= U° )
2 . I° nax

epP je‘perioda synchroniza&nich impulasl,
go je vystupnf nepdtf,

- kd

lo max je maximéln{ proud odebirany ze zdroje,

"k . "' je pom¥r mezi meximdlnfm a miniméinim proudem odebiranym ze zdroje.

-
N -

v pripadé, %e trvaly proud tlumivkou L se poZaduje pouze v pfipad& pritoku meximélnftho
proudu, mi%e se pro induk&nost tlumivky pou%it vztah:
0,23 . P

o
2 .1, tax

\

Porovnénim obou vzorct vyplyvd, %e indukénost tlumivky L p¥i pouZitf zgpojeni podle vyné-
lezu miZe byt minimdln¥ k kréte men3{, protoZe trvaly proud tlumivkou L p#i maximélnim
proudu neni podmfnkou sprévné funkce. Praktické omezenfi je v nejmen3{ 3{¥y proudového
impulsu, ktery je regulaln{ tranzistor I schopen dodat,

Df1&1 nevyhodou takto pracujictho zdroje Jje pot¥eba v&t¥f hodnoty filtra¥nfho konden-
zétoru C pro stejné zvln¥n{ ne? u b&Znych stabilizovanfch zdroji. Tato nevfhoda je viak
vyvésena prednostf, kterd umoZnuje nepffmou komparaci nap¥ti na £iltra¥nim kondenzétoru c.
V b&inych zapojenfch impulsnich stabilizovangch zdroji je t¥eba ponechat na filtralnim kon-
denzdtoru C zvlnEni v&t3{ neZ je rozliZovac{ schopnost kompardtoru K. Tato nevfhoda miZe
bft p¥i pouZitf zapojen{ podle vyndlezu odstran&na zvySenim zisku ve smyéce tim, Ze na vstup
K/1 komparétoru X se neptivédd{ p¥fmo nap¥tf z filtraéniho kondenzétoru C, ale napdtim na
filtra¥nim kondenzdtoru C se ovl4dd nap¥. tranzistor zapojent Jako zdroj konstantnfho prou-
du, ktery nabiji‘integraéni kondenzétor (v obrdzku nezakreslenj). hapétf v tomto integral-
nim kondenzdtoru je pirivedeno na wvstup K/1 komparétoru. Itegra¥nf kondenzdtoru je periodic-
vy vybijen v rytmu synchronizadnich impulsti. Tfmto uspoifdddnim je moZno zvySit zisk zp&tno-
vazebné smyfky a ddle zlep¥it ¥innost obvodu podle pFedm¥tu vynélezu.

Synchronizovany impulsni stabilizovanyy zdroj podle vyndlezu je moZno vyuZit ve v3éch
spinafovich stabilizovangch napgjecich zdrojich, kde lze zajistif synchronizalnf signél a

velikost proudu zdroje neni omezen pouZitym tranzistorem.

PREDMET VYNKLEZU
Synchronizovany impulsni stabilizovany zdroJj sestévajicf z regulaintho tranzistoru,
k JehoZ emitoru je pFipojena tlumivka a zéroven katoda rekuperalnf diody, kterd je svou
anodou pfipojens k zdpornému polu napéjectho nap&t{, zatimco kladnj pol napéjectho nap&-
tf je pripojen ke kolektoru reguladnfho tranzistoru a druhy pol tlumivky Jje pfipojen ke
kle&nému polu filtra¥niho kondenzdtoru, jehoZ zéporny pol je pfipojen k zépornému polu
napé jectho nap&tf, pfifemZ kladny pol filtra¥nfho kondenzétoru je zéroven vystupem impul-
sntho stabilizovaného zdroje a napdtf{ z n¥j je pFipojeno na prvn{ vstup kompardtoru, za-

t{mco jeho druhy vstup je p¥ipojen na zdroj refereninfho nap&t{ a bdze reguladniho tranzis-
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toru je pfipojena na vystup budictho zesilovale, Jjeho% vstup 39 pfipojena synchronizal-

nf obvody, vyznaeny tim, %e synchronizalni obvody mejf dva signélové vstupy (1, X/3) =
Jjeden signélovy vystup (SH 1/3), pri¥emf prvni signélovy vstup (1) pro p¥ipojenf synchro-
niza¥nfch impulsd zéporné polarity je pripojen na ﬁrvni vetup (SH 1/1) prvnfho souinového
hradla (SH 1) a zéroven na prvni vstup (SH 2/1) druhého sou¥inového hradla (sH 2), jehoﬁ
vystup (SH 2/3) je pfipojen k druhému vstupu (SH 1/2) prvnfho sou¥inového hradla (SH 1),
jehoZ vgstup (SH 1/3), ktery Je zéroven signélovym vystupem synchronizafnich obvodd, Jje
ptipojen na vstup (K/1) budicfho zesilovale (K) a vgstup (SH 2/3) druhého sou¥inového hradla
(SH 2) je zéroven p¥ipojen na prvni vstup (SH 3/1) tPetfho sou¥inového hradla (SH 3), jeho%
vystup (SH 3/3) je pfipojen na druhy vstup (SH 2/2) druhého sou¥inového hradla (SH 2) a
druhy vstup (SH 3/2) tfetfho sou¥inového hradla (SH 3) je p¥ipojen na vystup (X/3) kompa-
rétoru (K), ktery je zéroven druhym signélovim vstupem synchroniza¥nich obvodd.

1 vykres
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