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Uklad do wytwarzania napiecia piloksztaltnego o amplitudzie
proporcjonalnej do sinusa i cosinusa kata polozenia punktu
poruszajacego sie po okregu
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Przedmiotem wynalazku +jest uklad do wytwarza-
nia napiecia piloksztaltnego o duzej. liniowo$ci i
amplitudzie proporcjonalnej do sinusa i cosinusa
kata polozenia punktu poruszajgcego sie po okre-
3u.

Uklad bedacy przedmiotem wynalazku znajdzie
zastosowanie w ukladach wytwarzajacych zobrazo-
wanie radiolokacyjne typu P. Znanych jest wiele
ukladéw do wytwarzania napiecia piloksztaltnego
o amplitudzie proporcjonalnej do sinusa i cosinusa
kata polozenia punktu poruszajgcego sie po okregu.
Jednym z najczeSciej spotykanych jest uklad, w
ktéorym zastosowano potencjometr drutowy z suwa-
kiem obrotowym. Szczotka suwaka obraca si¢ po
powierzchni plasko nawinietego uzwojenia poten-
cjometru, zgodnie z ruchem punktu poruszajgcego
sie po okregu. Jezeli potencjometr zasilany jest na-
pieciem stalym, to napieéie na suwaku zmienia sie
zgodnie z sinusem kata polozenia punktu.

Napiecie z suwaka potencjometru podawane jest
na wejscie ukladu integratora, ktéry uruchamiany
jest pod wplywem impulséw wyzwalajacych. Dla
bardzo malych czaséw calkowania napiecie wejscio-
we uwaza si¢ w przyblizeniu za stale. Na wyjsciu
integratora uzyskuje si¢ w przyblizeniu napiegcie li-
niowo zmieniajgce si¢ o amplitudzie proporcjonal-
nej do sinusa kata polozenia punktu poruszajgcego
sie po okregu.

Wadg tego ukladu jest to, Ze zastosowany w nim
potencjometr z obrotowym suwakiem jest elemen-
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tem o malej niezawodnosci, co wynika z istnienia
obrotowych stykéw $lizgajacych sie po powierzchni
uzwojenia.

Innym znanym ukladem jest uklad wytwarzania
napiecia piloksztaltnego przy pomocy selsyna sin/cos.
Napiecie piloksztaltne podawane jest na uzwojenie
rotora selsyna, ktory obraca sie synchronicznie z
punktem poruszajgcym sie po okregu. Na uzwoje-
niach stojana selsyna indukujg sie hapiecia pilo-
ksztaltne o amplitudach w przyblizeniu proporcjo-
nalnych do sinusa i cosinusa kata polozenia rotora.
Ze wzgledu na to, Ze selsyn przedstawia sobg w
pierwszym przyblizeniu czlon rézniczkujgcy rzeczy-
wisty, napiecia te ulegajg odksztalceniu. Aby zmniej-
szy¢ ten wplyw, stosuje sie¢ w petli ujemnego sprze-
7enia zwrotnego integratora zahamowany selsyn
tego samego typu. Wadg tego ukladu jest koniecz-
no$¢ stosowania drugiego selsyna, ktéry jest ele-
mentem powiekszajgcym wymiary i ciezar calego
ukladu.

Istota wynalazku polega na tym, ze w integrato-
rze ze wzmaniaczem operacyjnym jako wtérnikiem,
sterujgcym uzwojenie rotora selsyna sin/cos obraca-
jacego sie synchronicznie z punktem poruszajgcym
sie po okregu, wlgczony jest dodatkowy obwdéd
ujemnego sprzezenia zwrotnego pomiedzy wejsciem
odwracajgcym faze a wyjSciem wzmacniacza opera-
cyjnego, skladajacy sie z szeregowo polaczonych
dwéch opornikéw, do ktérych réwnolegle dolgczony
jest kondensator oraz z kondensatora wlgczonego
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pomiedzy oporniki a mase ukladu, dzieki czemu uzy-
skuje sie skompensowanie niekorzystnych wtasnosci
czestotliwoSciowych uzytego selsyna.

Przyklad wykonania ukladu wedlug wynalazku
zostal pokazany na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat ukladu, wedlug wynalazku, fig. 2
uproszczone wykresy przebiegéw napieé w niekto-
rych punktach ukladu, a fig. 3 przedstawia inny
przyklad wykonania ukladu wedlug wynalazku.

Wykres z fig. 2 zmian katé o polozenia rotora sel-
syna 5 przedstawiono przykladowo jako zalezno$é
linjowag od czasu. Wykres a przedstawia przebieg
impulséw wyzwalajgcych uklad w funkeji czasu.
Wykres ¢ przedstawia przebieg w czasie odksztal-
conego napiecia na wyjsciu 4 wzmacniacza W. Wy-
kresy e i d przedstawiajg przebiegi w funkcji cza-
su napiecia wyjsciowego ukladu na jego wyjsciach
6 i 7 uzwojen stojana selsyna S.

W ukladzie wedlug wynalazku wzmacniacz W
posiada wejscie 2 nieodwracajgce faze i wejscie 3
odwracajace faze. Miedzy wejscie 3 a wyjécie 4
wzmacniacza operacyjnego W, wlaczony jest obwéd
" ujemnego sprzezenia zwrotnego II, stanowigcy o no-
wosci wynalazku. Obwéd ten sklada sie z szerego-
wo polaczonych opornikéw: drugiego R2 i trzeciego
R3, réwnolegle do ktérych jest dolgczony konden-
sator C3 oraz z kondensatora C2 wlgczonego mie-
dzy oporniki R2 i R3 a mase ukladu.

Natomiast obwéd integratora I jest wlgczony mie-
dzy wejscie 2 wzmacniacza W a jego wyjscie 4.
Obwdd tego integratora, w ktérym wzmacniacz W
spelnia role wtérnika, zlozony jest z klucza dwusta-
nowego K sterujgcego cyklem pracy integratora,
elementéw stalej czasu R1 i C1 oraz elementéw pe-
tli sprzezenia integratora R4 i C4. Pomiedzy Zrédlo
napiecia E okresdlajace nachylenie wytwarzanego
przebiegu a mase wlgczone sg polgczone ze sobg
szeregowo oporniki R4 i Rl oraz klucz K, do kts-
rego jest r6wnolegle dolgczony kondensator Cl1. Wej-
$cie 2 nieodwracajace faze wzmacniacza W jest do-
1aczone do wspdlnego punktu, do ktérego sg dolg-
czone _kondensatbr C1 i opornik R1. Kondensator C4
stanowigcy petle sprzezenia zwrotnego integratora z
wtérnikiem wlgczony jest pomiedzy wyjsScie 4 wz-
macniacza W a punkt 5 miedzy opornikami R1 i Rd.
Do wyjscia 4 wzmacniacza W dolgczone jest uzwoje-
nie rotora selsyna sin/cos S. Konice 6 i 7 uzwojenia
stojana selsyna S stanowia dwa wyjscia ukladu be-
dacego przedmiotem wynalazku.

W stanie ustalonym klucz K jest w stanie zwar-
cia a kondensator C1 jest rozladowany. Na wyjsciu
4 wzmacniacza W napiecie jest bliskie zera, gdyz
wzmacniacz posiada zwarte wyjscie z wejSciem od-
wracajgcym faze poprzez oporniki: drugi R2 i trzeci
R3. W wyniku tego wzmocnienie napieciowe mie-
dzy wejsciem nie odwracajagcym faze a wyjsciem
wynosi dla pradu stalego ,,+1”.

Impuls wyzwalajgcy podany na klucz K powodu-
je jego przejScie w stan rozwarcia na czas trwania
tego impulsu. Kondensator -C1 zaczyna sie ladowac
z baterii E poprzez oporniki: pierwszy R1 i czwarty
R4. Przebieg ten przenoszony jest przez wzmacniacz
W Ze znieksztalceniem wynikajgcym z doboru war-
tosci elementéw R2 i R3, C2 i C3, stanowiacych
obwdd II ujemnego sprzezenia zwrotnego. Przebieg

. 60347

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

4

z wyjscia 4 wzmacniacza W przenosi sie przez uklad
rézniczkujacy skladajacy sie z elementéw R4, C4
do punktu 5 pomiedzy opornikami R4 i R1, tak ze
dalsze ladowanie kondensatora Cl1 odbywa sie w
przyblizeniu stalopradowo, dzigki temu, ze spadek
napigcia na oporniku pierwszym R1 pozostaje staly.
Stala czasu R4 C4 jest dobrana jako réwna w przy-
blizeniu stalej czasu R2 C3. Wskutek tego jest skom-
pensowany w ukladzie integratora, wplyw obwodu
IT na odksztalcenie przebiegu na wyjsciu 4 wzmac-
niacza W.

Dla dostatecznie duzych czgstotliwoéci obwéd mie-
dzy wejsciem 3 odwracajacym faze a wyjsciem 4
przedstawia sobg czlon rézniczkujacy rzeczywisty o
stalej czasu R2 C3. Zastosowanie czlonu rézniczku-
jacego imitujacego wlasnosci czestotliwosciowe sel-
syna w petli ujemnego sprzezenia zwrotnego powo-
duje to, Zze przy odpowiednim doborze wartosci ele-
mentéw R2, C2, R3, C3 w petli ujemnego sprzezenia
zwrotnego zaleznie od typu zastosowanego selsyna
sin/cos, uzyskuje sie w ukladzie wedlug wynalazku
na uzwojeniach stojana selsyna S przebiegi napiecia
piloksztaltne przedstawione na wykresach e i d o
duzej liniowosci i amplitudzie proporcjonalnej do si-
nusa i cosinusa kata o polozenia rotora selsyna S.

W przykladzie wykonania ukladu wedlug wyna-
lazku przedstawionym na fig. 3 pomiedzy zrédlo na-
pigcia E i opornik R1 stanowigcy wraz z kondensa-
torem Cl1 o stalej czasu integratora wlgczona jest
dioda D spolaryzowana w kierunku przewodzenia
przez napigcie E. Natomiast-kondensator C4, stano-
wigcy petle sprzezenia zwrotnego w integratorze z
wtérnikiem, jest wlgczony pomiedzy koniec opor-
nika R1, do ktérego dolgczona jest dioda D a wyj-
§cie dodatkowego wzmacniacza A 0 wzmochnieniu
»+17, dolaczonego do wgjscia 3 odwracajacego fa-
z¢ wzmacniacza operacyjnego W. Zasada dzialania
tej odmiany ukladu przedstawionej na fig. 3 jest
taka sama jak ukladu z fig. 1, i uzyskane przebiegi
wyjsSciowe e i d sg identyczne.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad do wytwarzania napiecia piloksztaltne-
go o amplitudzie proporcjonalnej do sinusa i cosi-
nusa kata poloZzenia punktu poruszajgcego sie po
okregu, wykorzystujacy integrator ze wzmacnia-
czem operacyjnym jako wtérnikiem, sterujgcy
uzwojenie. rotora selsyna sin/cos obracajgcego sie
synchronicznie z punktem poruszajgcym sie po okre-
gu, znamienny tym, ze pomiedzy wejscie (3) odwra-
cajgce faze wzmacniacza operacyjnego (W) a wyj-
$cie (4) tego wzmacniacza wlgczony jest dodatkowy
obwdéd ujemnego sprzezenia zwrotnego (II), sklada- .
jacy sie z szeregowo polgczonych opornikéw dru-
giego (R2) i trzeciego (R3), do ktérych réwnolegle
jest dolgczony kondensator (C3), oraz z kondensa-
tora (C2) wlgczonego pomiedzy oporniki drugi (R2)
i trzeci (R3) a mase ukladu, co umozliwia skompen-
sowanie niekorzy|stnych wlasno$ci czestotliwosScio-
wych selsyna (S). :

2. Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze war-
tosci opornosci opornika czwartego (R4) i pojem-
nosci kondensatora (C4) czlonu rézniczkujgcego in-
tegratora (I) sa tak dobrane, ze ich iloczyn réwna



60347

5
si¢ iloczynowi wartosci opornosci opornika drugie-
go (R?) i pojemnosci kondensatora (C3) wlgczone-
go réwnolegle do opornikéw, wigczonych w obwo-
dzie ujemnego sprzezenia zwrotnego wzmacniacza
operacyjnego (W).
3) Odmiana ukladu wedlug zastrz. 1, w ktérej

pomiedzy zrdédlo napiecia i opornik stanowigcy wraz -

z kondensatorem o stalej czasu integratora wlgczona

‘jest dioda spolaryzowana w kierunku przewodzenia

znamienna tym, Ze kondensator (C4) stanowigcy
petle sprzezenia zwrotnego w integratorze z wtor-
nikiem jest wlaczony pomiedzy koniec opornika
(R1), do ktérego dolgczona jest dioda (D) a wyjscie
dodatkowego wzmacniacza (4) o wzmocnieniu ,,+1”
dolaczonego do wejscia (3) odwracajacego faze
wzmacniacza operacyjnego (W).

Dokonano jédnej poprawki
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