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(57) Resumo: APARELHO PARA AMPLIFICAR
PNEUMATICAMENTE A FORCA QUE OPERA EM UMA HASTE DE
TRAVAMENTO PARA RETER UMA PORTA-FERRAMENTA DENTRO
DE UM ELEMENTO RECEPTOR DE PORTA-FERRAMENTA E
METODO PARA POSICIONAR PNEUMATICAMENTE A HASTE DE
TRAVAMENTO DE UM SISTEMA

Um aparelho (200) para ampilificar pneumaticamente a forca que opera
em uma haste de travamento (95) para reter um porta-ferramenta (10)
dentro de um elemento receptor de porta-ferramenta (65) tem um fuso
(205) que se estende a partir do elemenio receptor de porta-
ferramenta e pelo menos dois médulos de pistdo-cilindro de atuacéo
dupla em linha (215) dentro de uma cavidade dentro do furo (207) do
fuso. Cada mddulo (215) tem um pistdo (220) dentro de um cilindro
associado (225) e em que a haste de travamento (95), através de uma
barra de tracao (230), é vinculada ao pistao (220) de cada méulo (215)
de forma tal que quando cada moédulo é pressurizado, a forca
combinada de todos os pistGes é aplicada a haste de travamento. A
invencao refere-se igulamente a um método para execucdo desta
tarefa.
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APARELHO PARA AMPLIFICAR PNEUMATICAMENTE A FORGCA QUE

OPERA EM UMA HASTE DE TRAVAMENTO PARA RETER UM PORTA-

FERRAMENTA DENTRO DE UM ELEMENTO RECEPTOR DE PORTA-

FERRAMENTA E METODO PARA POSICIONAR PNEUMATICAMENTE A

HASTE DE TRAVAMENTO DE UM SISTEMA

Antecedentes da Invencido

Campo da Invencgao

Refere-se a presente invencdo a um apare-
lho para operar pneumaticamente o percurso de uma has-
te de travamento wusada para prender um porta-
ferramenta dentro de um elemento receptor de porta-
ferramenta. Mais especificamente, a invencdo refere-se
a utilizagd&o de uma pluralidade de mdédulos de cilin-
dro/pistdo em linha para amplificar a forca que opera
em uma haste de travamento dentro da envolvente limita-
da do fuso.
Descrigdo da Técnica Relacionada

Sao amplamente conhecidos na técnica ante-
rior os mecanismos de sujeicgdoc para conectarem de forma
destacavel um porta-ferramenta a um elemento receptor
de porta-ferramenta. Esses mecanismos sdo usados tipi-
camente em operacdes de usinagem onde o porta-
ferramenta segura um inserto de corte que é movido para
dentro e para fora de enganche de corte com uma pegca a
usinar. Essa disposigdo permite que diferentes porta-
ferramentas que seguram diferentes insertos de corte
sejam rapidamente fixados e removidos em relagao ao e-

lemento receptor de porta-ferramenta, que por sua vez &
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conectado a um dispositivo para fazer girar o porta-
ferramenta. A presente invencdo destina-se a ser uti-
lizada com um porta-ferramenta rotativo e uma peca a
usinar estacionaria.

Um mecanismo de sujeic¢do comercial incluil
um elemento de lata de configuracdo cilindrica que ¢é
capaz de adaptar-se dentro da extremidade tubular de um
porta-ferramenta que inclui aberturas para travar ele-
mentos em encaixe de travamento com recessos presentes
no porta-ferramenta. Os elementos de travamento, que
sdo tipicamente esféricos, sdo movimentados radialmente
através das aberturas em um elemento de lata por meio
de uma haste de travamento de movimento em vaivém dota-
da de cames que engranzam com 0s elementos de travamen-
to. Exemplos de tais mecanismos de travamento encon-
tram-se expostos nas patentes U.S. N°s. 4.708.040;
4.747.735; 4.836.068; e 4.932.295, cada uma das quais é
cedida ou co-cedida a cessionaria do presente pedido e
cada uma das quais fica incorporada por referéncia nes-
te contexto.

Considerando-se a Figura 1, em um porta-
ferramenta 10 que é dotado de uma extremidade dianteira
15, encontra-se montado um inserto de corte 20. O in-
serto de corte 20 fica espagado em relagdo ao porta-
ferramenta 10 por um calgco 25, e tanto o inserto de
corte 20 guando o calgco 25 sd8o presos ao porta-
ferramenta por meios tais como um prendedor 30, que é

preso ao porta-ferramenta 10 por meio de um a pino 35.
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O porta-ferramenta 10 é dotado de uma face de encosto
voltada para tras 40 junto com uma espiga tubular 45
gque se estende para tréds a partir da extremidade di-
anteira 15 e tem uma parede de espiga 50. O porta-
ferramenta 10 pode ter uma ranhura 53 dentro da parede
de espiga 50 e perfurag¢des espacadas 55 na parede de
espiga 50. O porta-ferramenta 10 pode ser dotado de
superficies de contacto céncavas voltadas para diante
60 dentro das perfuragdes 55. O porta-ferramenta 10 fi-
ca posicionado perto de um eixo longitudinal.

Um elemento receptor de porta-ferramenta
65, dotado de uma face de encosto voltada para diante
©7 e uma abertura 70 ao longo do eixo longitudinal
56, é fixado a um elemento de base 75.

O elemento de base 75 pode ser qualguer
um de uma ampla variedade de pontos de apoio aos
gquais os porta-ferramentas podem ser fixados. Um e-
xemplo destes compreende o fuso de uma ferramenta rota-
tiva.

Dentro de uma passagem cilindrica 80 no
elemento de base 75 estda prevista uma ponta de eixo 85,
a qual também se estende dentro da abertura 70 do ele-
mento receptor de porta-ferramenta 65. Um furo 90 es-
tende-se longitudinalmente através da ponta de eixo 85
e a haste de travamento 95 é montada de forma deslizan-
te dentro do furo 90.

No sentido da extremidade dianteira 97 da

haste de travamento 95 estdo previstas depressdes 100
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na haste de travamento 95, que podem ser alinhadas com
aberturas radiais 105 que se estendem através da ponta
de eixo 85. A haste de travamento 95 pode ser movida
ao longo do eixo longitudinal 56 por tracdo ou presséo
na haste de travamento base 110, que é fixada & haste
de travamento 95. Elementos de travamento 115 posicio-
nados dentro das aberturas 105 da ponta de eixo 85 e
dentro das depressdes 100 da haste de travamento 95 po-
dem ser impelidos radialmente para fora pela movimenta-
¢do da haste de travamento 95 para fora em relacao ao
porta—-ferramenta 10.

A Figura 1 mostra o porta-ferramenta 10
removido em relagdo ao elemento receptor de porta-
ferramenta 65. A fim de prender o porta-ferramenta 10
dentro do elemento receptor de porta-ferramenta 65, a
haste de travamento 95 é posicionada de forma tal gue
0os elementos de travamento 115 ficam dispostos dentro
das depressdes 100 e, além disso, sdo rebaixados dentro
das aberturas radiais, de forma tal que a espiga tubular
45 do porta-ferramenta 10 pode ser inserida dentro da
abertura 70.

Conforme ilustrado na Figura 2, com ©
porta-ferramenta 10 posicionado dentro da abertura
70, a haste de travamento 95 pode ser puxada na dire-
¢cao da seta 117 para fora do porta-ferramenta 10 de
forma tal que os elementos de travamento 115 sdo deslo-—
cados radialmente para fora pelas superficies de came

116 das depressdes 100 e os elementos de travamento 115
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penetram nas perfuracdes 55, de forma tal que eles en-
tram em contacto com as superficies de contacto cdénca-
vas voltadas para diante 60. Quando a haste de trava-
mento 95 é retraida na direcdo da seta 117, o porta-
ferramenta 10 é impelido para dentro do elemento recep-
tor de porta-ferramenta 65 e a face de encosto voltada
para tras 40 do porta-ferramenta 10 entra em contacto
com a superficie de encosto voltada para diante 67 do
elemento receptor de porta-ferramenta 65. Esta acgao
da haste de travamento 95 prende o porta-ferramenta
10 dentro do elemento receptor de porta-ferramenta
65.

Deve ser observado na Figura 2, que OS
elementos de travamento 115 ficam projetados além da
abertura radial 105 e impelem a parede de espiga tubu-
lar 50 contra as paredes da abertura 70. Para rigidez
aumentada entre o porta-ferramenta 10 e o elemento re-
ceptor de porta-ferramenta 65, a haste de travamento 95
pode ser retraida adicionalmente, fazendo desse modoO
com gque os elementos de travamento 115 deformem elasti-—
camente uma parte da espiga 45 até ela contactar as
paredes da abertura 70.

A fim de proporcionar rigidez ainda mais
alta entre o porta-ferramenta 10 e o elemento receptor
de porta-ferramenta 65, a espiga tubular 45 pode ser
dimensionada em relacdo & abertura 70 de forma tal que
guando da insercdo do porta-ferramenta 10 na abertura

70, existe um ajuste de interferéncia e ocorre deflexao
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elastica entre a espiga 45 e o elemento receptor de
porta-ferramenta 65 na proximidade da abertura 70.
Desta maneira, o porta-ferramenta 10 pode ser fixado ao
elemento de suporte de porta-ferramenta 65 com um
alto nivel de exatid&o e condicd@o de repetigédo.

A fim de soltar o porta-ferramenta 10 em
relagao ao elemento receptor de porta-ferramenta 65,
a haste de travamento 95 é empurrada no sentido do
porta-ferramenta 10, na direcdo da seta 119. Desta ma-
neira, os elementos de travamento 115 s&o retraidos
dentro da abertura radial 105 e proporciona-se um espa-
camento adequado de maneira que o porta-ferramenta 10
pode ser removido do elemento receptor de porta-
ferramenta 65.

Entretanto, dada a deformacdo elastica en-
tre a espiga 45 do porta-ferramenta 10 e o elemento
receptor de porta-ferramenta 65, podem existir altas
forcas de friccd&o que retém o porta-ferramenta 10 den-
tro do elemento receptor de porta-ferramenta 65. Para
soltar o porta-ferramenta 10, a haste de travamento 95
¢ estendida na extremidade dianteira do elemento recep-
tor de porta-ferramenta 65 de forma tal gque uma haste
de travamento 95 projeta-se além da ponta de eixo 80 e
contacta uma area de impacto 120 dentro da espiga tubu-
lar 45 do porta-ferramenta 10. Desta maneira, ao con-
tinuar—-se a empurrar a haste de travamento 95 no senti-
do do porta-ferramenta 10 forgcar-se-& a haste de trava-

mento 95 contra a &rea de impacto 120, ejetando-se des-—
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te modo o porta-ferramenta 10 em relagcdo ao elemento
receptor de porta-ferramenta 65.

Deverd ser observado agora que impelindo-
se a haste de travamento, um porta-ferramenta pode ser
preso ou liberado de dentro de um elemento receptor de
porta-ferramenta e, desta forma, o dispositivo ilustra-
do nas Figuras 1 e 2 proporciona a rapida substituicdo
de um porta-ferramenta.

Deverd ser apreciado ainda que a extremi-
dade dianteira 15 do porta-ferramenta 10 ndo fica limi-
tada as configurag¢des ilustradas nas Figuras 1 e 2, e
pode ser adaptada a qualgquer numero de aplicacdes. Por
esta razao, a extremidade dianteira de um porta-
ferramenta similar ao porta-ferramenta 10 poderd ter
uma ampla variedade de configuracgdes para proporcionar
uma série completa de porta-ferramentas 10, cada um
com um propdsito diferente.

A patente U.S. N°. 5.870.935 refere-se a
um aparelho de sujeicdo de auto-travamento para aco-
plar uma unidade de ferramenta a um suporte de ferra-
menta, patente esta que é cedida & cessionaria da pre-
sente invencdoc e, além disso, patente esta que fica in-
corporada neste contexto por referéncia. O foco desta
patente é alterar o &ngulo da rampa na haste de trava-
mento, de maneira que o &ngulo de rampa em conjunto com
a esfera de travamento na posigdo retraida de haste de
travamento é auto-retentor. Como um resultado desta

concepcao, a forca de puxar para tras pode ser signifi-
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cativamente reduzida e, portanto, um objetivo da inven-
¢do em aprego é explorar esta vantagem com outros re-—
cursos.

Adicionalmente, em alguns casos especi-
almente para aplica¢des de rotacdo, a envolvente para
0 elemento receptor de porta-ferramenta pode ser limi-
tada na largura, mas pode ndoc ser limitada no compri-—
mento. Consegientemente, um outro objetivo da invencéao
em apre¢o é proporcionar um aparelho que possa propor-
cionar uma forga de puxar para tras e soltar para uma
haste de travamento sob estas circunstéancias.

Sumario da Invencéo

Uma concretizagdo da invengd&o em aprego
refere-se a um aparelho para amplificar pneumaticamen-
te a forca que atua em uma haste de travamento para
reter um porta-ferramenta rotativo dentro de um ele-
mento receptor de porta-ferramenta. O aparelho é com-
preendido de um fuso que se estende desde o elemento
receptor de porta-ferramenta, em que o fuso é dotado
de um furo que se estende através do mesmo a partir de
uma primeira extremidade no elemento receptor de por-
ta-ferramenta até uma segunda extremidade oposta. @)
aparelho também é dotado de pelo menos dois médulos de
pistdo/cilindro de atuagdo dupla em linha dentro do
furo no fuso, em que cada méddulo é compreendido de um
pistdo disposto dentro de um cilindro associado. Adi-
cionalmente, uma barra de tracdo, fixada a uma haste

de travamento, é fixada ao pistdo de cada mdédulo de
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forma tal que quando cada médulo é ativado, a forca
combinada de todos os pistdes é aplicada & haste de
travamento.

Outra concretizacdo da invencd@o em aprego
refere-se a um aparelho para amplificar pneumaticamen-
te a forca que atua em uma haste de travamento para
reter um porta-ferramenta rotativo dentro de um ele-
mento receptor de porta-ferramenta. O aparelho é com-
preendido de um fuso gque se estende a partir do ele-
mento receptor de porta-ferramenta, em que o fuso é
dotado de um furo que se estende através do mesmo a
partir de uma primeira extremidade no elemento recep-
tor de porta-ferramenta até uma segunda extremidade
oposta. Um distribuidor é fixado ao fuso e tem pelo
menos um pistdo/cilindro pneumdtico de atuacdo dupla
dentro do furo do fuso de distribuidor. O pelo menos
um pist&o/cilindro é compreendido de um pistdo dentro
de um cilindro associado. Uma barra de tracdo, fixada
a uma haste de travamento, estd fixada ao pistdao de
forma tal que quando cada mdédulo é acionado, a forga
do pelo menos um pistdo é aplicada & haste de trava-
mento.

Ainda outra concretizacdo da invencdo em
apreco refere-se a um método para posicionar pneumati-—
camente a haste de travamento de um sistema pelo gual
um porta-ferramenta é preso a um elemento receptor de
porta-ferramenta através do movimento de uma haste de

travamento que se movimenta dentro do furo de um fuso.
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O método é compreendido das etapas de instalar pistdes
de atuacgdo dupla acionados pneumaticamente dentro do
furo do fuso, em que os pistdes sdo fixados a uma bar-
ra de tragdo, que é fixada & haste de travamento, e
entdo proporcionar ar pressurizado para os pistdes
para mover a haste de travamento em uma primeira di-
recdo ou em uma segunda direcdo.

Descricao Breve dos Desenhos

O precedente e outros aspectos da pre-
sente 1invengdo serdo mais facilmente evidentes a
partir da leitura da descrigcdo detalhada seguinte
da invencdo em conjunto com os desenhos, os gquais
encontram-se descritos adiante sucintamente.

A Figura 1 representa a técnica ante-
rior e mostra uma vista lateral seccional de um me-
canismo de troca réapida disponivel comercialmente
com o porta-ferramenta removido.

A Figura 2 representa a técnica ante-
rior e mostra o mecanismo de troca rapida da Figura
1 com o porta-ferramenta montado dentro do elemento
receptor de porta-ferramenta.

A Figura 3 é uma vista lateral seccio-
nal de um aparelho de acordo com a invencdo em a-
preco com a haste de travamento na posic¢cdo mais a-
vangada e o porta-ferramenta capaz de ser liberado.

A Figura 4 é uma vista lateral sec-
cional do aparelho ilustrado na Figura 3 com a

haste de travamento na posig¢do recolhida, de forma
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tal gque o porta-ferramenta é retido dentro do ele-
mento receptor de porta-ferramenta.

A Figura 5 é uma vista ampliada do
segmento circundado na Figura 3 e rotulado com 5,
mas com uma luva adicionada ao distribuidor.

A Figura 6 é uma vista ampliada da par-
te circundada da Figura 4 rotulada por 6, mas com
uma luva adicionada ao distribuidor.

A Figura 7 é uma vista ampliada seme-
lhante aquela encontrada nas Figuras 5 e 6, entre-
tanto, com os pistdes localizados a meia disténcia
entre a posigdo solta e travada.

A Figura 8 é um esquema simplificado da
Figura 7 ilustrando o trajeto de fluxo do ar para
acionar os pistdes.

A Figura 9 é uma vista seccional de um
copo de cilindro que é colocado sobre a barra de
tracgdao.

A Figura 10 é uma vista extrema de um
copo de cilindro.

A Figura 11 & um pistdo que também é
colocado em torno da barra de tracdo e posicionado
dentro do corpo de cilindro.

A Figura 12 é uma vista em perspectiva
de uma barra de tracdo destinada a ser presa a haste
de travamento.

A Figura 13 é uma vista seccional de

uma barra de tracdo de acordo com a invencgdo em a-
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precgo.

A Figura 14 é uma vista seccional ao
longo das setas 14-14 na Figura 12.

A Figura 15 é uma vista seccional ao
longo das setas 15-15 na Figura 12.

A Figura 16 é uma vista seccional de um
pist&oc com uma valvula unidirecional.

A Figura 17 é uma vista seccional de um
pistdo com um furo passante.

Q Figura 18 & uma vista seccional de
uma barra de trag¢do através da gqual o furo central
pode ser usado como um canal de fluxo para propor-
cionar ar para as cadmaras de pistéao.

A Figura 19 é uma vista seccional ao
longo das setas 19-19 na Figura 18.

A Figura 20 é uma vista seccional ao
longo das setas 20-20 na Figura 18.

Descrigdo Detalhada da Invencéio

A Figura 3 refere-se a um aparelho 200 pa-
ra amplificar pneumaticamente a forga gque atua na haste
de travamento 95 para reter um porta-ferramenta rotati-
vo 10 dentro um elemento receptor de porta-ferramenta
65. O porta-ferramenta 10 nas Figuras 3 e 4 esta ilus-
trado como uma pega bruta capaz de ser usinada em qual-
gquer uma de um numero de diferentes configuracgdes, tais
como a configuragdo ilustrada nas Figuras 1 e 2. o a-
parelho 200 inclui um fuso 205 gue se estende a partir

do elemento receptor de porta-ferramenta 65. O fuso
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205 tem uma perfuracdo 207 que se estende através do
mesmo a partir de uma primeira extremidade 210 no ele-
mento receptor de porta-ferramenta 65 até uma segun-
da extremidade oposta 212. Uma pluralidade de médu-
los de pistdo-cilindro de atuacido dupla em linha 215
fica posicionada dentro e uma cavidade 206 na perfura-
¢cdo 207 do fuso 205. Tal como mais bem ilustrado na
Figura 5, cada médulo 215 é compreendido de um pistdo
220 com um cilindro associado 225. Uma barra de tracédo
230 fica presa ao pistdao 220 de cada médulo 215 de for-
ma tal gque gquando cada mdédulo 215 é& acionado, a forcga
combinada de todos os pistdes 220 é aplicada a barra de
tragcao 230. Os pistdes 220 podem ser levados a desli-
zar sobre a barra de tracdo 230 e presos em conjunto em
cada extremidade da barra de tracdo 230. A haste de
travamento 95 é presa a barra de tracdo 230 através de
um conector 233.

Tal como ilustrado na Figura 5, fixado a
segunda extremidade 212 do fuso 205 estd previsto um
distribuidor 235 para distribuir ar para os médulos
215. Dois orificios de entrada de ar 237, 239 esten-—
dem-se através do distribuidor 235 e estdo em comunica-
¢do de fluido com os pistdes 220. O distribuidor 235,
tal como ilustrado na Figura 5, é dotado de uma extre-
midade rosqueada que engranza com uma extremidade ros-—
queada correspondentemente 242 dentro da segunda extre-—
midade 212 do fuso 205.

Uma comparacdo das Figuras 3 e 4, Jjunta-
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mente com ©s respectivos alargamentos de uma parte dos
mesmos encontrados nas Figuras 5 e 6, respectivamente,
mostra a posicdo relativa do pistdo 220 com a barra de
tracao 230 na posigdo de liberacdo e na posicdo do pis-
tdo 220 com a barra de tracdo 230 na posicdo travada.
Devera ser apreciado que os Unicos elementos que se mo-
vimentam serdo os pistdes 220 e a barra de tracao 230 a
qual eles estao fixados. A barra de tracdoc 230 é presa
dentro do distribuidor 235 através de uma capsula ex-
trema 245 que é aparafusada (ndo ilustrada) & extremi-
dade do distribuidor 235.

As Figuras 5 e 6 mostram que, adicional-
mente aos médulos de cilindro/pistdo 215 montados den-—
tro do fuso 205, o distribuidor 235 também inclui um
pist&o interno 250 dentro de um cilindro 255 no interi-
or de uma perfuracido 257 do distribuidor 235. Este
pistdo interno 250 também estd fixado & barra de tracdo
230 para suplementar a forga proporcionada pelos mbédu-—
los 215.

Conforme ilustrado nas Figuras 5 e 6, O
distribuidor 235 também proporciona um segundo cilin-
dro 260 através do gqual estd previsto um segundo
pistd@o interno 265, em gue o segundo pistdo interno
265 também é preso a barra de tracao 230. Como um
resultado, mesmo sendo o propdsito principal do dis-
tribuidor 235 distribuir ar para os mdédulos 215,
como um beneficio adicional, o distribuidor 235

também aloja o primeiro pistdo interno 250 e o se-—
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gundo pistdo interno 265, de forma tal que o ar pres-
surizado fornecido ao aparelho 200 pode acionar estes
pistdes 250, 265 para gerar uma forgca adicional gue
pode ser aplicada a barra de tracao 230.

Fazendo-se referéncia a Figura 7, a barra
de tragdo 230 e os pistdes 220 estdo ilustrados em
uma posigdo a meio caminho entre a posicdo de libera-
¢cado da Figura 5 e a posigdo de travamento da Figura 6.
Esta figura ilustra um unico médulo 215, com a compre-
ensao de que os restantes mdédulos sido idénticos, tendo
uma primeira cémara 270, que quando pressurizada movi-—
menta o pistdo 220 associado com a barra de tracdo 230
vinculada em uma primeira direcdo 275 e uma segunda cé&-
mara 280, que gquando pressurizada movimenta o pisté&ao
220 associado com a barra de tracdo 230 vinculada em
uma segunda direcgdo oposta 285.

A Figura 8 ilustra um esboco simplificado
da Figura 7, ressaltando os canais de comunicacdo de
fluido que permitem ao ar deslocar-se dos orificios de
entrada de ar 237, 239 para as cémaras 270, 280 associ-
adas com os mbédulos 215 e as camaras associadas com ©
distribuidor 235.

O hachurado das partes na Figura 8 é in-
tencional e estd exagerado para mostrar © movimento
relativo entre os pistdes 220 fixados a barra de tra-
cdo 230 em relacdo aos cilindros 225 fixados ao fuso
205. A Figura 8 serd discutida com referéncia a Fi-

gura 7 para se aprecilar a relagdo entre as passagens



10

15

20

25

16/26

ilustradas na Figura 7 e aquelas ilustradas na Figura
8, com a compreensdo de que existem certas vias de
passagem no aparelho ilustrado na Figura 7, mas como
um resultado da vista, as mesmas ndo sao visiveis.
Toma-se a liberdade de ilustrar as mesmas na Figura
8. O tracado destas passagens ndo ilustradas na Figu-
ra 7 sera mais bem compreendido com a discussdo subse-
guiente dos detalhes parciais.

Considerando-se agora a Figura 8, obser-
va-se gue © ar pressurizado que ingressa na entrada de
ar 237 é dirigido para o canal 290 onde ele é entédo
encaminhado para a primeira camara associada 252 com ©
primeiro pistdo interno 250. Ao mesmo tempo, ar é en-—
caminhado ao longo do canal 290 para a primeira camara
267 associada com o segundo pistdo interno 265. Um
espacamento 292, que se estende entre o cilindro 225 e
o fuso 205, permite que ar se movimente para a primei-
ra camara 270 do médulo 215 associada com o pistédo
220.

Devera ser apreciado que com a primeira
camara 252 do primeiro pistdoc interno 250, a primeira
camara 267 do segundo pistao interno 265, e a primeira
camara 270 associada com o pistdo 220 todas pressuriza-
das, cada um dos pistdes 250, 265, 220 é impelido para

a direita para a posigdo ilustrada na Figura 5.

O gque se descreveu até agora é o mecanismo
por meio do qual a barra de tracdo 230 é movida na di-

regdo da seta 275 para a posigdo travada. Serd des-—
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crito em seguida o mecanismo por meio do qual a barra
de tracado 230 é movida para a posicdo destravada ou
solta na direcdo da seta 285. Tal como ilustradec na
Figura 8, ar pressurizado é introduzido dentro da en-
trada de ar 239 onde ele entra em uma segunda céamara
253 associada com o primeiro pistdo interno 250 do dis-
tribuidor 235. O ar pressurizado entd@o prossegue ao
longo do espagamento 295 onde ele ingressa em uma se-
gunda camara 273 associada com o segundo pistdo interno
265. O ar pressurizado continua descendentemente pelo
espacamento 295 onde ele entdo ingressa na segunda cé-
mara 280 associada com o pistdo 220. A forca combinada
do ar pressurizado que opera dentro das segundas céma-
ras 253, 273, 280 funciona nos respectivos pistdes de
maneira tal a impelir os pistdes e a barra de tracéo
230 fixada aos mesmos para a posicdo destravada na di-
recao da seta 285.

A Figura 9 ilustra uma vista em secao
transversal de um cilindro 225 na forma de um copo de
cilindro 227. Com referéncia a Figura 5 e a Figura 9,
o cilindro 225 na forma de um corpo de cilindro 227
tem uma parede externa 310 que se ajusta dentro da
cavidade 206 do fuso 205 de forma tal gque a parede
externa 310 do copo de cilindro 227 repousa contra a
parede interna 312 da cavidade de fuso 206. Fazendo-
se referéncia a ilustracdo da Figura 10, o copo de ci-
lindro 227 tem um perfil de uma maneira geral cilindri-

co, mas inclui trés achatamentos 315. Com referéncia a
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Figura 8, o espacamento 292 é formado pelo vazio pro-
porcionado pelo achatamento 315 quando o cilindro de
pistao 225 é montado dentro da cavidade 206 do fuso
205. Para permitir fluxo de ar eficiente através do
espacamento 292 dentro da primeira camara 270, dois en-
talhes 320 s&o usinados a partir da face 325 do copo de
cilindro 227. Muito embora para o médulo 215 ilustra-
do na Figura 8, esse entalhe 320 possa ndo ser neces-
sario para o cilindro de pistdo 225 diretamente adja-
cente ao distribuidor 235, este entalhe 320 é utiliza-
do em cada um dos médulos remanescentes através de to-
do o fuso 205 para a transferéncia efetiva de ar para
dentro da primeira cémara 270.

A Figura 11 ilustra um pistdo 220, o qual
ajusta-se dentro do copo de cilindro 227 ilustrado na
Figura 9. Tanto o copo de cilindro 227 guanto o
pistdo 220 circundam uma barra de tracdo 230. O
copo de cilindro 227 fica situado imével dentro da ca-
vidade 206 do fuso 205, enguanto o pistdo 220 montado
a barra de tracdo 230 é capaz de mover-se dentro da
perfuragdo 207 do fuso 205.

Precisamente da mesma maneira gque O0S
achatamentos 315 no copo de cilindro 227 proporcionam
O espacamento 292 (FIG. 8) para o ar proveniente da
entrada de ar 237 se deslocar, existe um espacamento
assemelhado entre a barra de trac&o 230 e o pistdo 220.
Em particular e fazendo-se referéncia as Figuras 12-

15, a barra de tragdo 230 tem um perfil de uma maneira
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geral cilindrico 232 que se ajusta dentro de uma per-
furagcdo concordante 222 (FIG. 11) do pistdao 220. A
barra de tragdo 230 tem seu préprio conjunto de trés
achatamentos 330, os quais, em conjunto com a perfura-
¢do interna 222 do pist&@o, 220 proporcionam o espaga-
mento 295 (Figura 8) através do qual ar pressurizado
desloca-se através da entrada de ar 239 para as segun-—
das camaras 253, 273, 280 associadas. Para aplicag¢des
de rotacdo, os achatamentos 330 si3o simétricos em tor-
no da barra de tracido 230.

Fazendo-se referéncia a Figura 11, enta-
lhes 335 sao cortados dentro da face 337 do pisté&o
220 para permitir escoamento proveniente do espaga-
mento 295 para dentro das segundas camaras 253, 273,
280 respectivas dos médulos 215. Voltando-se rapida-
mente as Figuras 3 e 4, pode ser mais bem apreciado
agora gue a cavidade 206 do fuso 205 é preenchida
com uma pluralidade de mdédulos de cilindro/pistéo
215, em que o copo de cilindros 227 de médulos ad-
jacentes 215 dentro do fuso 205 confinam uns com OS
outros para posicionar os mdéddulos 215 dentro do fuso
205. In particular, os mdédulos 215 sdo empilhados em
série uns contra os outros dentro do fuso 207.

Cada pistdo 220 adicionalmente tem uma
luva 340 (FIG. 11) gque se estende a partir do mesmo,
de forma tal gque a luva 340 de um pistdo 220 confina
com a face 337 de um pistdo 220 adjacente, de maneira

que uma pluralidade de pistdes sdo posicionados em sé-—
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rie sobre a barra de tracdo 230 e movimentam-se em u-
nissono com a barra de tragdo 230. O espagamento 295
¢ definido entre a perfuracao 222 do pistdo 220 que
se estende dentro de uma luva 340 em conjunto com OS
achatamentos 330 na barra de tracdao 230. Os espaga-
mentos 292, 295 (FIG. 8) foram produzidos pelo achata-
mento 330 na barra de tracdo 230 (FIG. 14) e um acha-
tamento 315 no copo de cilindro 227 (FIG. 11). Pode-
rdo ser previstos mais ou menos do que trés achata-
mentos e estas formas ndo tém de ser achatadas. O
objetivo é proporcionar um fluxo de ar entre os ori-
ficios de entrada de ar 237, 239 e os pistdes 220 em
cada um dos moédulos. Adicionalmente, estes achata-
mentos podem ser em partes cooperantes, ao contrario
das superficies externas do copo de cilindro 227 e
barra de tracdo 230.

Para aplicag¢des de rotacdo, é importante
para a disposigd&o de espacamentos ser simétrica em
torno do fuso para proporcionar equilibrio.

Voltando as Figuras 3 e 4, em uma con-
cretizacdo da invencdo em aprego a ferramenta de fu-
so 205 é de concepgao padrdoc de forma tal que a
cavidade 206 disponivel na qual se montam os médu-
los 215 também é fixa. Na concretizacdo até aqui ex-—
posta, para pressdo de ar idéntica proporcionada para
a entrada de ar 237 e para a entrada de ar 239, a for-
ca que opera na barra de tracgdo 230 impelindo-a para a

posicdo travada ao longo da seta 275 (FIG. 7) e a for-
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¢a na barra de tragdo que libera o porta-ferramenta 10
na diregdo da seta 285 sdo idénticas. Sob determinadas
circunstéancias, o porta-ferramenta 10 e o elemento re-
ceptor de porta-ferramenta 65 sido projetados de forma
gue uma vez dque a barra de travamento 95 seja recuada
para a posigdo travada ao longo da seta 275, a relacédo
entre os elementos de travamento 115 e as superficies
de came 116 é auto-aderente de uma maneira semelhante
a uma conicidade Morse. Sob tais circunstéancias,
muito embora a forga requerida para posicionar o por-
ta-ferramenta 10 nessa disposigdo de auto-aderéncia
possa ter sido relativamente baixa, a forca requerida
para soltar o porta-ferramenta 10 em relacdo ao ele-
mento receptor de porta-ferramenta 65 pode ser signi-
ficativamente maior. Como um resultado, se a forca
maior requerida para soltar o porta-ferramenta 10 foi
aplicada para prender o porta-ferramenta 10 dentro do
elemento receptor de porta-ferramenta 65, essa forga
pode ser excessiva e, como um resultado, pode danifi-
car o conjunto. Por essa razdo, sob determinadas cir-—
cunstancias, a forg¢a usada para puxar para tras na di-
regdo da seta 275 (Figura 7) deve ser substancialmente
menor do que a forca de liberag¢d8o na direcgdo da seta
285 (Figura 7).

Com referéncia a Figura 16, um mdédulo de
vadlvula de retencdo 360 inclui uma valvula unidire-
cional 365 para permitir pressurizagdo de apenas uma

da primeira cédmara ou da segunda camara em um determi-
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nado médulo. O médulo de valvula de retencdo 360 & um
segmento semelhante a pistdo 367 com uma passagem 369
que se estende através da face 370. A passagem 369 é
usinada de forma tal que uma esfera 375 presa na mesma
por um parafuso 378 1ir4d vedar a passagem 369 quando
movida na dire¢do indicada pela seta 379 e permitiréd
ao ar passar através da mesma gquando a esfera 375 &
movida na direcdo da seta 380. Desta maneira, somente
a camara adjacente a face 370 pode ser pressurizada.
Devera ser apreciado que o médulo de valvula de reten-—
cao 360 é compreendido n&o somente do segmento seme-
lhante a pistdao 367, mas, além disso, é compreendido
de um copo de cilindro 227 tipico discutido anterior-
mente neste contexto.

Em outro exemplo, utilizando-se o fuso
205 de uma dimensdo padrdo em uma cavidade de dimensé&o
fixa 206, a forga gerada pela pluralidade de médulos
215 pode ser excessiva e um usudrio pode desejar redu-
zir a forgca total produzida se todos estes médulos
215 estivessem realmente operantes. A Figura 17
ilustra um mdédulo separador 385 compreendido de um
segmento semelhante a pistd&o 387 para enchimento do
espago restante dentro da cavidade de dimensdo fixa de
um fuso guando um numero minimo de médulos ativos 215
é suficiente para gerar uma forca desejada em uma
barra de tracgdo 230. Em particular, o segmento seme-—

lhante a pistdo 387 tem uma face 390 com passagens 395

gue se estendem através do mesmo. O médulo separador
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385 € compreendido tanto do segmento semelhante a
pistdo 387 quanto de um copo de cilindro 227, discuti-
do anteriormente, para produzir um mbédulo separador
que pode ser substituido por um médulc de cilin-
dro/pistéao. Assim sendo, n&o é permitido que a pres-
sdo se acumule seja na primeira cdmara ou na segunda
cidmara do mdédulo separador e esta disposicdo permite
fluxo de fluido irrestrito entre a primeira camara e a
segunda céamara.

O porta-ferramenta 10 e o fuso associado
205 da invencgdo em apre¢o sdo projetados para aplica-
¢cdes rotativas. Fazendo-se referéncia rapidamente a
Figura 8, deverd ser apreciado que a entrada de ar 237
e a entrada de ar 239 devem ter associadas com elas
linhas de suprimento vedadas para transferéncia de ar
pressurizado. Fazendo-se referéncia a Figura 5, uma
luva 400 circunda o distribuidor 235 e tem uma primei-
ra linha de suprimento de cémara 405 associada com o
orificio de entrada de ar 237 e uma segunda linha de
suprimento de cémara 410 associada com o orificio de
entrada de ar 239. Devera ser apreciado gue guando o©
porta-ferramenta 10 e o elemento receptor de porta-
ferramenta 65 tém uma relacdoc de auto-aderéncia, entao
uma vez que o porta-ferramenta 10 é ajustado dentro do
elemento receptor de porta-ferramenta 65 nenhuma forga
mais é necessaria no porta-ferramenta 10 para reter o
porta-ferramenta 10 dentro do elemento receptor de

porta-ferramenta 65. Por essa razdo, a luva 400 leva
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associadas com cada linha de suprimento de camara ve-
dagdes de virola 405, 410 que, quando é proporcionada
pressao dentro de, por exemplo, a primeira linha de
suprimento de camara 405, expandem-se contra a super-—
ficie do distribuidor 235 para proporcionar uma veda-
¢a&o entre a primeira linha de suprimento de camara
405 e a entrada de ar 237. Quando a pressao é alivi-
ada, as vedagdes de virola 415 movem—-se para fora do
distribuidor 235 para permitir a rotacdo livre do dis-
tribuidor 235. A mesma relagdo é proporcionada com
relagdo as vedacdes de virola 420 e orificio de en-
trada de ar 239. As vedacdes de virola constituem um
produto disponivel comercialmente padrdo e, por essa
razdoc, nenhuma discussdo adicional sobre elas serd a-
presentada.

A luva 400 permanece estaciondria e, como
um resultado, quando o porta-ferramenta 10 e o elemen-
to receptor de porta-ferramenta 65 sdo utilizados em
aplicag¢des rotativas, a luva 400 pode ndo contactar o
distribuidor 235, a ndo ser que o distribuidor 235 néo
esteja mais em rotacao.

Muito embora ndo esteja ilustrada, a in-
vengdo em apre¢o pode ser adaptada para o uso com dis-
posic¢cdes de porta-ferramentas ndo aderentes/elementos
de suporte de porta-ferramentas. Entretanto, sob tais
circunsténcias, o coletor de distribuig¢do deve ser ca-
paz de distribuir uma pressdo sustentada para reter a

barra de tracdo 230 na posigdo travada uma vez gue O



10

15

20

25

25726

distribuidor 235 continua a girar. Isto serd possivel
atraveés do uso de uma unido giratéria (ndo ilustrada)
em torno do distribuidor para reter o ar dentro das
camaras de cada médulo 215 para manter a barra de tra-
¢do 230 na posigdo puxada para tréas.

Voltando rapidamente a Figura 3, muito
embora a concretizagdo seja referente a um porta-
ferramenta auto-aderente, como precaucdo uma mola de
seguranga de forca 425 é introduzida ao longo da has-
te de travamento 95 para impelir a haste de travamen-
to 95 na posicgdo puxada para tréas. Devera ser igual-
mente observado com relagdo a Figura 3, que uma placa
de vedacgdo 430 deve ser introduzida na parte mais a
esquerda da cavidade 206 para manter o ar pressuriza-
do dentro dos limites da cavidade 206.

Continuando a fazer-se referéncia a Figu-
ra 3, a barra de tragdo 230 tem uma perfuracdo central
435 que se estende através da mesma para distribuicdo
de refrigerante para o porta-ferramenta 10.

Na eventualidade de que a perfuracdo cen-
tral 435 da barra de tragd&o 230 nédo seja utilizada pa-
ra refrigerante, © tragcado da barra de tragdo 230 pode
ser modificado conforme ilustrado nas Figuras 18-20,
em que uma barra de tragcdo 440 modificada é dotada de
perfuracdes 445 que se estendem radialmente para fora,
de forma tal que o espagamento 295 (Figura 8) pode ser
eliminado a favor de perfurag¢des 445 através da barra

de tracdo 440 modificada.
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A invengdo em aprego também se refere a
um método para posicionar pneumaticamente a barra de
tragdo 230 dentro da perfuracdo 207 de um fuso 205 me-
diante instalacdo de médulos de pistdc de dupla agao
acionados pneumaticamente 215 dentro uma cavidade 206
na perfuracdo 207 do fuso 205, em que os pistdes 220
destes mdédulos 205 sdo fixados & barra de traciao 230.
Subseqgiientemente pressdo de ar pode ser proporcionada
para os pistdes 220 para mover a barra de tracao 230
em uma primeira direg¢do 275 ou em uma segunda direcédo
285.

Muito embora se descrevessem em detalhe
concretizagdes especificas da invencdo, sera apreciado
por agueles versados na técnica que varias modifica-
¢des e alternativas para aqueles detalhes poderdo ser
desenvolvidas a luz dos ensinamentos gerais da descri-
cao. As concretizagdes presentemente preferidas des-
critas neste contexto pretendem ser apenas ilustrati-
vas e nao limitativas quanto ao escopo da invencgdo gue
deve ser considerado pela expressdo plena das reivin-
dicag¢des anexas e de todos e quaisquer dos seus equi-

valentes.
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REIVINDICACOES

1 - Aparelho para amplificar pneumatica-
mente a forca que opera em uma haste de travamento para
reter um porta-ferramenta dentro de um elemento recep-
tor de porta-ferramenta, caracterizado por o aparelho
ser compreendido de:

a) um fuso gue se estende a partir do ele-
mento receptor de porta-ferramenta, em que o fuso & do-
tado de uma perfuracdo gque se estende através do mesmo
a partir de uma primeira extremidade no elemento recep-
tor de porta-ferramenta até uma segunda extremidade o-
posta; e

b) pelo menos dois mddulos de pis-
tdo/cilindro de atuag¢do dupla em linha dentro uma cavi-
dade dentro da perfuracdo do fuso, em que cada médulo é
compreendido de um pist&o dentro de um cilindro associ-
ado e em que a haste de travamento fixada ao pistdo de
cada médulo de forma tal que quando cada médulo é pres-
surizado, a forga combinada de todos os pistdes é apli-
cada a haste de travamento.

2 - Aparelho, de acordo com a reivindica-
¢cao 1, caracterizado por incluir ainda um distribuidor
fixado a segundas extremidade do fuso para distribuir
ar para os mddulos.

3 - Aparelho, de acordo com a reivindica-
¢cdo 2, caracterizado por o distribuidor incluir ainda
um pistdo interno dentro um cilindro em uma perfuracgédo

do distribuidor, em que o pistdo internoc é fixado a
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haste de travamento para suplementar a forca propor-
cionada pelos médulos.

4 - Aparelho, de acordo com a reivindi-
cagado z, caracterizado por incluir ainda uma luva em
torno do distribuidor em que a luva tem uma primeira
linha de suprimento de cdmara e uma segunda linha de
suprimento de cédmara e em que a luva inclui uma veda-
¢do de virola em torno das linhas de suprimento para
proporcionar uma vedagdo contra o distribuidor quando
pressao é fornecida as linhas de suprimento e para
mover-se para fora em relagdo ao distribuidor quando
nenhuma pressdo é fornecida as linhas de suprimento.

5 - Aparelho, de acordo com a reivindi-
cagdo 2, caracterizado por incluir ainda uma vedacgdo
capaz de ser acionada por pressdo em torno do distri-
buidor para reter ar dentro das camaras de cada mdédu-
lo para manter a haste de travamento na posicdao puxa-
da para trés.

6 - Aparelho, de acordo com a reivindi-
cagcao 1, caracterizado por cada médulo ter uma pri-
meira camara que, quando pressurizada, movimenta o
pistdo associado com a haste de travamento fixada em
uma primeira direcdo e tem uma segunda ca&mara a qual
quando pressurizada movimenta o pistdo associado com
a ‘haste de travamento fixada em uma segunda direcédo
oposta.

7 — Aparelho, de acordo com a reivindi-

cagdo 4, caracterizado por cada mdédulo ser dotado



10

15

20

25

3/7

de um copo de cilindro preso dentro do fuso e o pis-
tdo associado capaz de ser movido dentro do copo de
cilindro.

8 — Aparelho, de acordo com a reivindi-
cagdao 7, caracterizado por os copos dos cilindros dos
médulos adjacentes situados dentro do fuso confinarem
uns com o0s outros para posicionarem os mdédulos dentro
do fuso.

9 - Aparelho, de acordo com a reivindi-
cagcao 8, caracterizado por os mdédulos serem empilha-
dos em série uns contra os outros dentro do fuso.

10 - Aparelho, de acordo com a reivindi-
cagdo 4, caracterizado por o pistdo de cada mdédulo
ser dotado de uma luva que se estende a partir do
mesmo que se ajusta sobre uma barra de tracdo conec-—
tada a uma haste de travamento e de ser proporcionado
um espacgamento entre a superficie externa da barra de
tragcdo e a superficie interna da luva de pistdo para
definir um espagamento capaz de permitir a comunica-
¢cado de fluido entre o distribuidor e a primeira céma-
ra de cada um dos mdédulos.

11 - Aparelho, de acordo com a reivindi-
cagdo 10, ecaracterizado por a barra de tracdo ser ge-
ralmente cilindrica e o espacamento ser um recesso
dentro e ao longo do comprimento da superficie cilin-
drica da haste de travamento.

12 - Aparelho, de acordo com a reivindi-

cacdo 10, caracterizado por o pistd&o de cada mddulo
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ter uma luva que se estende a partir do mesmo e se
ajusta sobre uma barra de tracdo conectada a haste de
travamento e hd uma perfuracdc estendida radialmente
que se estende a partir de uma perfuragdo central
dentro da barra de tracdo através da luva de cada md-
dulo para proporcionar comunicacdo de fluido entre o
furo central e a primeira camara para pressurizar a
primeira cdmara dos mdédulos.

13 - Aparelho, de acordo com a reivindi-
cagao 4, caracterizado por © copo de cilindro de cada
médulo se ajustar contra a perfuracdo dentro do fuso
e de haver um espagamento entre a superficie externa
do copo de cilindro e a superficie interna da perfu-
racdo para permitir a comunicacdo de fluido entre o
distribuidor e a segunda camara de cada um dos médu-—
los.

14 - Aparelho, de acordo com a reivindi-
cagdo 13, caracterizado por o copo de cilindro ser de
um modo geral cilindrico e o espagamento ser um reces-—
so dentro e ao longo do comprimento da superficie ci-
lidrica externa do copo de cilindro.

15 - Aparelho, de acordo com a reivin-
dicagdo 1, caracterizado por incluir ainda um médulo
de valvula de retencdo com uma valvula unidirecional
na mesma para permitir pressurizagdo de somente uma
da primeira cédmara ou da segunda camara.

16 - Aparelho, de acordo com a reivin-

dicacdo 15, caracterizado por o médulo de valvula de
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retencado ser compreendido de um copo de cilindro com
um pistdc no mesmo, em gue o pistdo tem um cabecgote
com pelo menos uma passagem que se estende através
do mesmo e uma esfera dentro da passagem gue assenta
e veda a passagem em uma direcdo e permite ao fluido
passar através da mesma na outra direcgdo.

17 - Aparelho, de acordo com a reivin-
dicagdo 1, caracterizado por incluir ainda um médulo
separador para preencher o espago restante com a ca-
vidade de fuso quando ndo existem mdédulos de pis-
tdo/cilindro suficientes para o fazer, em que o mbé-—
dulo separador permite o fluxo de fluido entre a
primeira camara e a segunda cémara desse mdédulo.

18 - Aparelho, de acordo com a reivin-
dicagdo 17, caracterizado por o mbdédulo separador ser
compreendido de um copo de cilindro com um pistdo no
mesmo, em qgue o pistdo tem um cabecote com pelo
menos uma passagem que se estende através do mesmo
para permitir o fluxo de fluido irrestrito entre a
primeira cdmara e as segunda camara.

19 - Aparelho, de acordo com a reivin-
dicag¢do 1, caracterizado por incluir ainda uma mola
de seguranca de forca dentro da perfuracdo de fuso
para auxiliar a haste de travamento na posigdo puxa-
da para trés.

20 - Aparelho, de acordo com a reivin-
dicacdo 1, ecaracterizado por a haste de travamento

ser dotada de uma perfuracdo central que se estende
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através da mesma para distribuicdo de refrigerante
para o porta-ferramenta.

21 - Aparelho para amplificar pneumati-
camente a forca que opera em uma haste de travamento
para reter um porta-ferramenta rotativo dentro um
elemento receptor de porta-ferramenta, caracterizado
por o aparelho ser compreendido de:

a) um fusc gque se estende a partir do
elemento receptor de porta-ferramenta, em que o fuso
tem uma perfuracdo que se estende através do mesmo
desde uma primeira extremidade no elemento receptor
de porta-ferramenta até uma segunda extremidade o-
posta; e

b) um distribuidor preso ao fuso, em
que o distribuidor tem pelo menos um pistdo pneumati-
co/cilindro de atuac¢do dupla dentro da perfuracao do
fuso de distribuidor, em que o pelo menos um pis-
tdo/cilindro é compreendido de um pistd&o dentro um
cilindro associado e em que a haste de travamento &
fixada ao pistdo de forma tal que guando cada médulo
€ acionado, a force do pelo menos um pistdo é apli-
cada a haste de travamento

22 — Método para posicionar pneumatic
mente a haste de travamento de um sistema pelo que
porta-ferramenta ¢é fixado a um elemento receptor
porta-ferramenta através do movimento de uma haste
travamento que se movimenta dentro da perfurac¢do de

fuso, caracterizado por gue compreender as etapas de:

a-—
um
de
de

um
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a) instalar pistdes de atuacdo dupla a-
cionados pneumaticamente dentro da perfuracdo do fuso,
em que os pistdes sdo fixados a haste de travamento; e

b) proporcionar ar pressurizado para oS
pistdes moverem a haste de travamento em uma primeira

direcdo ou em uma segunda direcédo.
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RESUMO

APARELHO PARA AMPLIFICAR PNEUMATICAMENTE A FORCA QUE

OPERA EM UMA HASTE DE TRAVAMENTO PARA RETER UM PORTA-

FERRAMENTA DENTRO DE UM ELEMENTO RECEPTOR DE PORTA-

FERRAMENTA E METODO PARA POSICIONAR PNEUMATICAMENTE A

HASTE DE TRAVAMENTO DE UM SISTEMA

Um aparelho (200) para amplificar pneuma-
ticamente a forga que opera em uma haste de travamento
(95) para reter um porta-ferramenta (10) dentro de um
elemento receptor de porta-ferramenta (65) tem um fuso
(205) que se estende a partir do elemento receptor de
porta-ferramenta e pelo menos dois mdédulos de pistado-
cilindro de atuacdo dupla em linha (215) dentro de uma
cavidade dentro do furo (207) do fuso. Cada mdédulo
(215) tem um pistdo (220) dentro de um cilindro associa-
do (225) e em que a haste de travamento (95), através de
uma barra de tracdo (230), é vinculada ao pistao (220) de
cada médulo (215) de forma tal que quando cada médulo €
pressurizado, a forga combinada de todos os pistdes é& a-
plicada a haste de travamento. A invencdo refere-se i-

gualmente a um método para a execucdo desta tarefa.
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