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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling and monitoring a vehicle which moves along a route, in particular
for controlling a train safely in terms of signalling equipment, in which method a computer (1) which is secure in terms of signalling
equipment is arranged in the vehicle and application software (2) for processing sensor data and diagnostic policy software (3a) for
extracting sensor data and process data are implemented on said computer (1), in which method the secure computer (1) is connected,
via an interface with a computer (4) which is not secure in terms of signalling equipment, to implemented diagnostic strategy software
v (3b) which outputs a system diagnosis. In order to relieve the load on the secure computer (1), it is proposed that in addition at least
I one application (6) which processes sensor data/process data instead of the secure computer (1), and in order to relieve the load on
v={ the secure computer (1), be implemented on the non-secure computer (4) for non-secure purposes, wherein the sensor data/process
2 data is also requested from the diagnostic policy software (3a) via the diagnostic strategy software and is made available by said
QO diagnostic policy software (3a) via the interface (5).
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P (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung und Uberwachung eines sich entlang einer Fahrstrecke
bewegenden Fahrzeugs, insbesondere zur signaltechnisch sicheren Zugbeeinflussung, bei dem ein signaltechnisch sicherer Rechner
O (1) im Fahrzeug angeordnet ist, auf dem eine Anwendungssoftware (2) zur Verarbeitung von

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Sensordaten und eine Diagnose-Policy- Software (3a) zur Auskopplung von Sensordaten als auch von Prozessdaten implementiert
sind, bei dem der sichere Rechner (1) tiber eine Schnittstelle mit einem signaltechnisch nichtsicheren Rechner (4) mit einer imple-
mentierten Diagnose-Strategy-Software (3b) verbunden ist, welche eine Systemdiagnose abgibt. Um den sicheren Rechner (1) zu
entlasten, wird vorgeschlagen, dass auf dem nichtsicheren Rechner (4) zusétzlich mindestens eine Applikation (6) implementiert ist,
die Sensordaten/Prozessdaten anstelle und zur Entlastung des sicheren Rechners (1) fiir nichtsichere Zwecke verarbeitet, wobei die
Sensordaten/Prozessdaten ebenfalls iiber die Diagnose-Strategy-Software bei der Diagnose-Policy-Software (3a) angefordert und

von dieser iiber die Schnittstelle (5) bereitgestellt werden.
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Beschreibung

Verfahren zur Steuerung und Uberwachung eines sich entlang
einer Fahrstrecke bewegenden Fahrzeugs, insbesondere zur sig-

naltechnisch sicheren Zugbeeinflussung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung und Uber-
wachung eines sich entlang einer Fahrstrecke bewegenden Fahr-
zeugs, 1insbesondere zur signaltechnisch sicheren Zugbeein-
flussung anhand von Vorgaben fiur sich innerhalb eines
Streckennetzes bewegende Fahrzeuge, gemdhb dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

zugbeeinflussungssysteme zur Steuerung und Uberwachung wvon
Fahrzeugen sind bekannt, wobei sich die Fahrzeuge innerhalb
eines Streckennetzes entlang einer Fahrstrecke bewegen. Zur
Zugbeeinflussung befindet sich in den Fahrzeugen ein signal-
technisch sicherer Rechner, auf dem Anwendungssoftware zur
Verarbeitung von als Sensordaten erfassten Fahrzeugdaten
implementiert ist. Beim Erkennen einer Gefahr leitet der si-
chere Rechner beispielsweise eine Notbremsung des Fahrzeugs

ein.

Sichere Rechner sind als Mehrrechnersysteme ausgelegt, wobeil
mittels spezieller Mabnahmen, beispielsweise einer mehrkana-
ligen Verarbeitung und einem Vergleich der Ausgabewerte sowie
einer sicheren Abschaltung im Fehlerfall, das erforderliche
Sicherheitsniveau (beispielsweise Safety Integrity Level SIL
> 0 flr ETCS) erreicht wird. Neben einem hodheren Hardwareauf-
wand wird dabei auch spezielle Software verwendet, um die
Rechnersysteme signaltechnisch sicher zu machen. Die Sicher-
heitsanforderungen fithren dazu, dass stets ein Teil der Re-
chenleistung fiur notwendige PruUffunktionen zur Fehleroffenba-

rung eingesetzt werden muss, so dass die fir die Anwendungs-
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software verfiugbare Rechnerperformance begrenzt ist. Aus die-
sem Grunde sind die Moglichkeiten zur Erweiterung von perfor-

manceintensiven Anwendungen und Erweiterungen eingeschrankt.

Eine M&glichkeit, die Performanceprobleme zu 1ldsen, besteht
darin, signaltechnisch nicht sicherheitsrelevante Aufgaben in

einen signaltechnisch nichtsicheren Rechner auszulagern.

Dabei besteht ein Problem bei der Trennung von sicheren und
nichtsicheren Aufgaben darin, dass Sensordaten parallel ge-
nutzt werden missen, obwohl die doppelte Anschaltung eines
Sensors sensorseitig in der Regel nicht unterstiitzt wird.
Auch die Doppelung der Sensoren bringt oftmals Probleme mit
sich und ist auBRerdem mit hdheren Kosten verbunden. Damit
bleibt in vielen Fdllen nur die Mo&glichkeit, die Sensoren an
den sicheren Rechner anzuschlieBen und die Sensordaten an-
schlieBend Uber eine Rechnerkopplung zu verteilen. Bei der
Durchleitung der Sensordaten von einem Rechner zu einem ande-
ren Rechner ist eine Schnittstelle erforderlich, die wiederum
mit Aufwand verbunden ist und Rechnerperformance kostet. Wei-
ter kann es auch notwendig sein, neben den Sensordaten Pro-
zessdaten im nichtsicheren Rechner weiterzuverarbeiten. Auch
diese Daten missten Uber eine Schnittstelle zwischen den
Rechnern ausgetauscht werden und verursachen so ebenfalls

einen entsprechenden Ressourcenverbrauch.

Meist ist zur Systemdiagnose bereits eine (Diagnose-)Schnitt-
stelle zum Datenaustausch beim sicheren Rechner vorhanden,
Uber die er mit einem nichtsicheren Rechner verbunden ist.
Zur Systemdiagnose ist dabei auf dem sicheren Rechner eine
Diagnose-Policy-Software und auf dem nichtsicheren Rechner
eine Diagnose-Strategy-Software implementiert. Die Diagnose-
Policy-Software dient der Auskopplung von Sensordaten (als

auch von Prozessdaten), welche die Diagnose-Policy-Software
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auf Anforderung der Diagnose-Strategy-Software Uber diese

Schnittstelle bereitstellt.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Entlas-
tung des sicheren Rechners anzugeben, unter der Randbedin-
gung, dass der sichere Rechner als gepriftes und zugelassenes
unabhidngiges System nicht oder fast nicht verdndert werden

kann und darf.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gel&st;

die Unteranspriiche beinhalten vorteilhafte Ausgestaltungen.

Die Losung der Aufgabe sieht vor, dass auf dem nichtsicheren
Rechner zusdtzlich mindestens eine Applikation implementiert
ist, die Sensordaten/Prozessdaten (vorrangig Sensordaten und
bedarfsweise Prozessdaten) anstelle und zur Entlastung des
sicheren Rechners filir nichtsichere Zwecke verarbeitet, wobei
die Sensordaten/Prozessdaten ebenfalls liber die Diagnose-
Strategy—-Software bei der Diagnose-Policy-Software angefor-
dert und von dieser iber die (Diagnose-)Schnittstelle bereit-
gestellt werden. Zweckmdbigerweise ist im sicheren Rechner
mindestens ein Beobachtungspunkt/Tracepunkt vorgesehen, an
dem die Diagnose-Policy-Software die angeforderten Sensorda-

ten/Prozessdaten auskoppelt.

Zur starkeren Entlastung des sicheren Rechners wird vorge-

schlagen, dass die Diagnose-Strategy-Software die Sensorda-
ten/Prozessdaten fiir mehrere Applikationen an als Software-
Schnittstelle ausgebildeten Tracezugangen der Diagnose-Stra-

tegy-Software bereitstellt.

Um eine Uberlastung des sicheren Rechners durch zu hohe Da-
tenanforderungen zu verhindern, wird vorgeschlagen, dass die

Sensordaten/Prozessdaten, welche die Diagnose-Strategy-Soft-
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ware anfordert, bereits vor dem Anfordern begrenzt werden,
wenn anhand einer Bewertung festgestellt wird, dass es durch
diese Datenanforderungen zu einer Uberlastung des sicheren

Rechners kommen kdnnte.

Zweckmabigerweise werden die Bewertung und die Begrenzung

durch einen zusdtzlich vorgesehenen Lastmanager durchgefihrt.

zur sicheren Abschidtzung einer méglichen Uberlastung des si-
cheren Rechners stellt der Lastmanager die Funktionen und Re-
geln zur Uberwachung und Begrenzung des aus Sensorda-
ten/Prozessdaten bestehenden Dateniibertragungsvolumens be-
reit, anhand derer mittels Steuerungsvorgaben/Tracelevel die
Dateniibertragung an der (Diagnose-)Schnittstelle gesteuert

wird.

Das Verfahren sieht weiterhin im Lastmanager der Diagnose-—
Strategy—-Software eine zusdtzliche Steuerungsschnittstelle
vor, mit der eine applikationsseitige Anforderung des aktuell

erforderlichen Datenibertragungsvolumens erfolgt.

Bei einer Vielzahl von Applikationen auf dem nichtsicheren
Rechner lasst sich die Entlastung des sicheren Rechners ver-
einfachen, wenn flir Applikationen mit wechselndem/dynamischem
Ubertragungsbedarf an Sensordaten/Prozessdaten ein Applika-
tionsmanager vorgesehen ist, der iUber weitere Steuerschnitt-
stellen mit diesen Applikationen und dem Lastmanager verbun-
den ist, den aktuellen Bedarf an Datenlbertragungsvolumen der
angeschlossenen Applikationen ermittelt, Uberwacht und in
Uberlastsituationen anhand von vorgegebenen Regeln reduziert
sowlie den resultierenden Bedarf der Applikationen als

Steuerungsvorgabe an den Lastmanager uUbermittelt.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung naher

erldutert. Es zeigen:

Figur 1 ein System zur Zugbeeinflussung mit einem sicheren
und einem mit diesem verbundenen nichtsicheren
Rechner, und

Figur 2 ein System gemdh Figur 1 erweitert durch einen Ap-

plikationsmanager.

Figur 1 zeigt ein System zur Steuerung und Uberwachung eines
Fahrzeugs, das sich entlang einer Fahrstrecke innerhalb eines

Streckennetzes bewegt.

Das System weist einen in dem Fahrzeug angeordneten signal-
technisch sicheren Rechner 1 auf, der mit mehreren auberhalb
des Rechners 1 angeordneten Sensoren S (hier S1, S2, S3, S4)
verbunden ist, welche Fahrzeugdaten erfassen und als Sensor-
daten an den Eingdngen E (El1, E2, E3, E4) des sicheren Rech-
ners 1 diesem zur weiteren Verarbeitung zur Verfigung stel-

len.

Der sichere Rechner 1 ist zweikanalig mit den beiden identi-

schen Kandlen A und B ausgefihrt.

Auf den beiden Kandlen A und B des sicheren Rechners 1, lauft
Jeweils eine Anwendungssoftware 2, die aus mehreren Anwen-—
dungsprogrammen bestehen kann und die Sensordaten unter Bil-

dung von Prozessdaten verarbeitet.

Weiter ist auf dem sicheren Rechner 1 eine Diagnose-Policy-—
Software 3a eines Diagnosesubsystems 3 vorgesehen, die

Zugriff auf nicht weiter dargestellte Tracepunkte (Beobach-
tungspunkte) des sicheren Rechners 1 hat, zu denen die Ein-

gange E gehdren und an welchen die Diagnose-Policy-Software



10

15

20

25

30

WO 2008/015148 PCT/EP2007/057697

3aZugang zu der rechnerinternen Datenkommunikation hat und an
den Beobachtungspunkten vorhandene Diagnosedaten, also Pro-
zessdaten einschlieRlich Sensordaten, kopieren und auskoppeln

kann.

Die Auskopplung erfolgt auf Anforderung einer Diagnose-Stra-
tegy-Software 3b, die auf einem unabhdngig vom sicheren Rech-
ner 1 arbeitenden nichtsicheren Rechner 4 implementiert ist
und zusammen mit der Diagnose-Policy-Software 3a ein voll-
stdndiges Diagnosesubsystem 3 bildet, wobei die als Plausibi-
litdtsorakel arbeitende Diagnose-Strategy-Software 3b anhand
der angeforderten Diagnosedaten eine Systemdiagnose abgibt.
von Orakel kann man hier deshalb sprechen, weil zur Systembe-
obachtung immer nur ein kleiner Teil der Prozessdaten des si-
cheren Rechners 1 zur Verfiugung steht und aus diesen Daten
von der Diagnose—-Strategy-Software 3b anhand von hinterlegten
Regeln abzuleiten ist, welche Fehlerzustdnde im sicheren
Rechner 1 bestehen und welche Diagnosedaten daraufhin ange-
fordert werden miissen, um den Fehlerzustand genauer diagnos-
tizieren zu kénnen. Flir die Anforderung der jeweiligen Daten
im bendtigten Umfang verfigt die Diagnose-Strategy-Software
3b iiber Mechanismen, Tracelevel (Steuerungsvorgaben fiir die
Dateniilbertragungsmenge) der Tracepunkte zu schalten und damit
via Diagnose-Policy-Software 3a mehr oder weniger Daten aus

einem Tracepunkt auszukoppeln

Zum Datenaustausch sind beide Rechner 1, 4 Uber eine Hard-

ware—-Schnittstelle 5 miteinander verbunden.

Die Diagnosedaten werden jeweils auf Anforderung der Diag-
nose—-Strategy-Software 3b von der Diagnose-Policy-Software 3a
ausgekoppelt und Uber die Schnittstelle 5 an die Diagnose-

Strategy-Software 3b ibergeben.
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Auf dem nichtsicheren Rechner 4 lauft zusdtzlich und unabhan-
gig von dem Diagnosesubsystem 3 eine Applikation 6, welche
insbesondere Sensordaten anstelle und zur Entlastung des si-
cheren Rechners 1 flUr signaltechnisch nichtsichere Zwecke
verarbeitet, an die geringe bis keine Sicherheitsanforderun-
gen gestellt werden. Beil Bedarf kdnnen beliebig viele Appli-

kationen 6 im nichtsicheren Rechner 4 implementiert werden.

Die von der Applikation 6 bendtigten Applikationsdaten (ins-
besondere Sensordaten) werden unter Ausnutzung des vorhande-—
nen Diagnosesubsystems 3 wie die Diagnosedaten Uber die Diag-
nose—-Strategy-Software 3b bei der Diagnose-Policy-Software 3a
angefordert und lUber Tracezugange T (hier T1, T2, T3, T4),
die als Software-Schnittstellen ausgebildet sind, der Appli-
kation 6 von der Diagnose-Strategy-Software 3b bereitge-

stellt.

Ein Lastmanager 7, hier im Ausfihrungsbeispiel die um eine
Funktionalitdt zum Lastmanagement erweiterte Diagnose-Stra-
tegy-Software 3b wie in Figur 2 dargestellt, analysiert die
Anforderungen beziiglich der vom sicheren Rechner 1 zu iber-
tragenen Daten (Diagnosedaten und Applikationsdaten) und
steuert anhand von Tracelevel (Steuerungsvorgaben) die Daten-—

ibertragungsmenge an der Schnittstelle 5.

Lasst sich anhand der angeforderten Daten einschlieRlich vor-
gegebener Tracelevel eine Uberlastung der Schnittstelle 5
zwischen sicherem und nichtsicherem Rechner 1, 4 prognosti-
zieren, reduziert der Lastmanager 7 das angeforderte Gesamt-
datenvolumen, so dass eine Uberlastung der (Kopplungs-)
Schnittstelle 5 vermieden wird und die Echtzeitfdhigkeit der
Dateniilbertragung gewdhrleistet bleibt. Zu diesem Zweck ver-—
waltet der Lastmanager 7 Regeln, mit denen das angeforderte

Diagnosedatenvolumen beispielsweise prioritatsgesteuert auf
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den maximal verfligbaren Datendurchsatz (Transportkapazitiat)

begrenzt werden kann.

Die verarbeiteten Applikationsdaten werden anschlieRend Uber

Ausgabekandle A (hier Al, AZ, A3) ausgegeben.

Figur 2 zeigt ein System (mit um die Funktionalitat ,Lastma-
nagement" erweiterter Diagnose-Strategy-Software 3b) gemal
Figur 1, wobei auf dem nichtsicheren Rechner 4 mehrere Appli-
kationen 6 (hier drei Applikationen 6a, 6b, 6c¢) laufen, deren
angeforderte Eingabedaten die Diagnose-Strategy-Software 3b
an den als Software-Schnittstelle ausgebildeten Tracezugdngen

T bereitstellt.

Weiter ist ein Applikationsmanager 8 vorgesehen, der iuber
weitere Steuerschnittstellen mit den Applikationen 6 verbun-

den ist.

Die von der Diagnose-Policy-Software 3a bereitgestellten Da-
ten werden nach der Ubertragung in die Diagnose-Strategy-
Software 3b hinsichtlich ihrer Verwendung als Diagnose- und
Applikationsdaten differenziert und entsprechend weiterverar-
beitet. Die Diagnosedaten werden den Plausibilitdtsorakeln
der Diagnose-Strategy-Software 3b zur Bewertung zugefihrt und
die Applikationsdaten an den Tracezugangen T im Diagnosesub-
system des nichtsicheren Rechners 7 fir die Applikationen 6

bereitgestellt.

Die fir die Applikationen 6 im nichtsicheren Rechner 4 be-
reitgestellten Applikationsdaten kdnnen Daten beliebiger Sen-

soren S der beiden Kanale A, B des sicheren Rechners 1 sein.

Neben Sensorrohdaten kdnnen ebenfalls vorverarbeitete Sensor-

daten, also Prozessdaten, wie beispielsweise gefilterte und
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verdichtete Daten Ubertragen werden. Weiterhin k&nnen als In-
putdaten fir den nichtsicheren Rechner 4 beliebige andere Da-
ten aus der Verarbeitung im sicheren Rechner 1, wie bei-
spielsweise Berechnungsergebnisse oder Ausgaben an die Pro-
zessperipherie des sicheren Rechners 1 verwendet werden. Vor-
aussetzung dafir ist die Bereitstellung der Daten an den Tra-

cepunkten in der Diagnose-Policy-Software 3a.

Die Ubertragung der Applikationsdaten in den nichtsicheren
Rechner 4 via Diagnosesubsystem 3 kann statisch (Figur 1)

oder dynamisch (Figur 2) organisiert sein.

Bei statischer Ubertragung sind Art und Umfang der Daten Je
Tracezugang T unveranderlich, das heilRt das Tracelevel dieser
Daten ist konstant. Damit ist die von der Applikationsdaten-
ibertragung beanspruchte Datenlast im Diagnosesubsystem 3 als
konstante Grundlast kalkulierbar. Der Lastmanager 7 kann den
verbleibenden Datendurchsatz (die Transportkapazitdt) fiur die
Systemdiagnose dynamisch aufteilen und Lastspitzen durch Be-

grenzen der Diagnosedatenibertragung abfangen.

Bei dynamischer Ubertragung verdndern sich Umfang oder Hiu-
figkeit der bereitzustellenden Applikationsdaten an mindes-—
tens einem Tracezugang T. Dieses wird durch Umschaltung des
Tracelevels von der Diagnose-Policy-Software 3a anhand von

Ubertragungsanforderungen dynamisch gesteuert.

Ein Applikationsmanager 8 als zusatzliche Komponente im
nichtsicheren Rechner 4 sollte immer dann eingefihrt werden,
wenn im nichtsicheren Rechner 1 mindestens eine Applikation 6
dynamischen Ubertragungsbedarf hat. Der Applikationsmanager
hat neben der Steuerschnittstelle zum Lastmanager 7 auch
Steuerschnittstellen zu allen Applikationen 6 mit dynamischen
Ubertragungsanforderungen im nichtsicheren Rechner 4; zu die-
sen Applikationen 6 gehdren hier alle drei Applikationen 6a,
cb, o6c.
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Die Aufgabe des Applikationsmanagers 8 besteht darin, den ak-
tuellen Datenbedarf (Kommunikationsbedarf) der Applikationen
6 zu ermitteln und in Steuerkommandos an die Diagnose-Stra-
tegy-Software 3b umzusetzen. Sofern der aktuelle Kommunika-—
tionsbedarf der Applikationen 6 eine vom Lastmager 7 festge-
legte Datenmenge iUberschreitet, reduziert der Applikationsma-
nager 8 das angeforderte Datenvolumen entsprechend nach hin-
terlegten Regeln, z.B. in Abhdngigkeit von Prioritdten, so
dass das zum Jeweiligen Zeitpunkt festgelegte Datenvolumen
nicht idberschritten wird. Im Ergebnis der Bewertung durch den
Applikationsmanager 8 kann ein
Kommunikationsanforderungsprofil generiert werden, welches an
den Lastmanager 7 der Diagnose-Strategy-Software 3b Ubergeben

wird.

Der Lastmanager 7 bewertet das vom Applikationsmanager ange-
forderte Kommunikationsprofil der Applikationen 6 zusammen
mit den aktuell von der Diagnose-Strategy-Software 3b bzw.
den Plausibilitidtsorakeln ermittelten Anforderungen zur Uber-—
tragung von Diagnosedaten. Uberschreiten die Ubertragungsan-
forderungen in Summe eine festgelegte Lastgrenze, erfolgt
eine Reduktion der Datenmenge durch den Lastmanager 7. Dafir
kann der Lastmanager 7 Regeln und Kriterien verwalten, mit
denen in Hochlastsituationen eine Entscheidung zwischen den
konkurrierenden Anforderungen getroffen werden kann. Im Er-
gebnis der Bewertung werden durch die Diagnose—-Strategy-Soft-
ware die Tracelevel an den Diagnoseschnittstellen, also den
Tracepunkten, im sicheren Rechner 1 gesteuert. Die Steuerung
der Tracelevel filir die Applikationsdaten erfolgt dabei indi-

rekt durch die Steuerung der Tracelevel fiir Diagnosedaten.

Im Ergebnis des zweistufigen Lastmanagements durch Applika-
tionsmanager 8 und Lastmanager 7 konnen die Erfordernisse an
die Datenbereitstellung fiur die Applikationen 6 im nichtsi-
cheren Rechner 4 mit den Anforderungen der Dateniilbertragung
fir die Systemdiagnose harmonisiert werden. Die Applikationen
6 1m nichtsicheren Rechner 4 kdnnen das Diagnosesubsystem 3

als echtzeitfihige Ubertragungsplattform benutzen, welche
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alle bendtigten Sensor- und sonstigen Inputdaten (Prozessda-—
ten) vom sicheren Rechner 1 in den nichtsicheren Rechner 4
spiegeln kann. Dariber hinaus haben die Applikationen 6 die
Mdglichkeit, das Kommunikationsverhalten des Diagnosesubsys-—
tems 3 nach ihren Erfordernissen dynamisch zu steuern. So
kann beispielsweise fiir eine zeitkritische Applikation 6, de-
ren Inputdaten Lastspitzen aufweisen, ein Prioritdtsmechanis-
mus eingerichtet werden, der dazu fihrt, dass in Hochlastsi-
tuationen das Diagnosesubsystem 3 die Ubertragung aller ande-
ren Daten zugunsten dieser zeitkritischen Applikation 6 zu-
rickstellt.

Ein wesentliches Kennzeichen der (Kopplungs-)Schnittstelle 5
zwischen Diagnose-Strategy-Software 3b und Diagnose-Policy-—
Software 3a besteht also darin, dass der aus Diagnose- und
Applikationsdaten bestehende Datenstrom dynamisch einerseits
an die Notwendigkeit der aktuellen Prozessverarbeitung und
des Systemzustandes angepasst werden kann und andererseits
ein Uberlasten der Schnittstelle 5 mit den ungewollten Folgen
wie Datenverlust oder nichttransparente Ubertragungsverzdge-

rung vermieden wird.

Wahrend der Datentransport an der Diagnoseschnittstelle aus-
schlieBlich von der Diagnose-Policy-Software 3a zur Diagnose-—
Strategy—-Software 3b, also vom sicheren zum nichtsicheren
Rechner 1, 4 erfolgt, laufen die Steuerkommandos zur Anpas-—
sung der Tracelevel ausschlielblich in Richtung Diagnose-Po-—

licy-Software 3a.

Die Funktionalitdt der (Diagnose)-Schnittstelle 5 bleibt
stets gleich.

Da Applikationsdaten, wie beispielsweise Sensordaten, oft
auch fir Diagnosezwecke benutzt werden, ist deren mehrfache
Verwendung bei nur einmaliger Ubertragung besonders effektiv.
Ein grober Teil der notwendigen Inputdaten fir die Applika-
tionen 6 im nichtsicheren Rechner 4 ist bereits in der Diag-

nose-Strategy-Software 3b, also in der Systemdiagnose, ver-
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fugbar, so dass mit geringem zusdtzlichen Aufwand alle not-
wendigen Inputdaten in den nichtsicheren Rechner 4 gespiegelt
werden kdnnen. Das Ressourcen schonende und echtzeitfidhige
Spiegeln der Applikationsdaten mittels der Diagnoseplattform
unterstiitzt dadurch die Auslagerung von performanceintensiven
Funktionen mit Echtzeitanforderungen aus dem sicheren Rechner
1.

Die Ergebnisse der Verarbeitung im nichtsicheren Rechner 4
kénnen unmittelbar fir die Steuerung der Prozessperipherie
verwendet werden. Alternativ ist prinzipiell auch eine Ruck-
ibertragung von Ergebnissen der Verarbeitung vom nichtsiche-
ren Rechner 4 in den sicheren Rechner 1 mdglich. Dieses er-
fordert allerdings eine zusdtzliche Schnittstelle, da die be-
stehende Schnittstelle 5 nur fur die Dateniibertragung zum

nichtsicheren Rechner 4 ausgelegt ist.

Im Folgenden wird die Anwendung des Verfahrens genauer am
Beispiel des sicheren (Fahrzeug-) Rechners 1 flir ein European
Train Control System (kurz ETCS-Zugbeeinflussungssystem) er-—
ldutert, der dabei fiur das Fahrzeug eine resultierende
Hochstgeschwindigkeit nach streckenseitigen Fahrtvorgaben zu
ermitteln und zu iiberwachen hat. Bei Uberschreiten der
Hochstgeschwindigkeit ist das Fahrzeug automatisch zu brem-
sen, so dass Geschwindigkeitsbeschrankungen des voraus lie-

genden Streckenabschnitts eingehalten werden.

Das Zugbeeinflussungssystem berechnet und iUberwacht neben
einer auf den ndchsten Gefahrenpunkt ausgerichteten sicher-
heitsrelevanten Trajektorie ein nicht sicherheitsrelevantes
betriebliches Geschwindigkeitsprofil, welches unterhalb der
Geschwindigkeit des sicherheitsrelevanten Profils liegt. Beil
Uberschreitung des betrieblichen Geschwindigkeitsprofils wird
die Betriebsbremse betdtigt, wihrend bei Uberschreitung des
sicheren Geschwindigkeitsprofils eine Notbremsung eingeleitet
wird. Die Betriebsbremsung ist also die reguldre Aufgabe der

Fahrzeugsteuerung, wihrend die Notbremsung eine sicherungs-
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technische Uberwachungsfunktion realisiert, die nur bei Fehl-

funktion der reguldren Steuerung aktiv wird.

Das Fahrzeug besitzt eine Ortungsfunktion, die auf den Daten
mehrerer unabhangiger Sensoren, wie beispielsweise Radare und
Wegimpulsgeber basiert. Die Berechnung des aktuellen Fahr-
zeugorts 1ist eine Voraussetzung fiir die Ermittlung des zulds-—
sigen Geschwindigkeitsverlaufes aus den streckenseitigen Vor-
gaben und hat Sicherheitsverantwortung. Die (Ortungs-) Senso-
ren S sind an den sicheren (Fahrzeug-) Rechner 1 angeschlos-
sen. Weiterhin gibt es eine Ansteuerung der Notbremse sowie
eine Ansteuerung der Betriebsbremse durch den sicheren Rech-

ner 1.

Die Neuberechnung des sicheren und nichtsicheren Geschwindig-
keitsprofils und der Bremskurven fir die voraus liegende
Strecke ist eine rechenintensive Aufgabe, die ereignisorien-
tiert im sicheren Rechner 1 anfadllt und zu Performanceproble-
men fihren kann. AuBerdem erfolgt zyklisch eine Aktualisie-
rung des sicheren und nichtsicheren Geschwindigkeitsprofils

und der Bremskurven.

Der mit dem sicheren Rechner 1 gekoppelte nichtsichere Rech-
ner 4 ist aus Verflugbarkeitsgriinden redundant aufgebaut und
verschaltet. Der Anschluss der Betriebsbremse wird vom siche-

ren Rechner 1 auf den nichtsicheren Rechner 4 verlagert.

Im nichtsicheren Rechner 4 ist neben der Diagnose-Strategy-—
Software 3b des Diagnosesubsystems 3 Applikationsfunktionali-
tdt implementiert, die aus dem sicheren Rechner 1 ausgelagert
ist und diesen dadurch entlastet. So iUbernimmt der nichtsi-
chere Rechner 1 in diesem Fall beispielhaft die Berechnung
und Ausgabe der nicht sicherheitsrelevanten Betriebsbrems-

funktion.

Die vorhandenen (Diagnose—)Schnittstelle 5 im sicheren Rech-
ner 1 wird genutzt, um Applikationsdaten zur Verfigung zu

stellen.
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Fir die Applikationsfunktion im nichtsicheren Rechner 4 wer-
den die Sensordaten der Ortung des sicheren Rechners 1 ange-
fordert. Weiterhin benttigt der nichtsichere Rechner 4
streckenseitige Vorgaben zum Strecken- und Fahrtverlauf, wel-

che im sicheren Rechner 1 vorliegen und angefordert werden.

Die Sensordaten der Ortung werden nicht nur als Diagnosedaten
im nichtsicheren Rechner 4 abgelegt, sondern auch von der Ap-

plikation 6 im nichtsicheren Rechner 4 benutzt.

Bei den Sensordaten sind zwei Tracelevel vorgesehen. Im nied-
rigeren Tracelevel wird nur jeder finfte Sensorinput an die
(Diagnose—) Schnittstelle 5 geliefert - fir Ortungsanwendun-—
gen ist dieses meistens ausreichend. Im hdheren Tracelevel
wird jeder Sensorinput an der Diagnose-Policy-Software
3aausgekoppelt, so dass mit hdherem Ubertragungsaufwand die
kompletten Rohdaten in den nichtsicheren Rechner gespiegelt

werden.

Der Applikation 6 im nichtsicheren Rechner wird Jje Sensor S
ein Tracezugang Tl im Diagnosesubsystem 3 bereitgestellt. Zu-
sdtzlich wird ein Tracezugang T2 fiur die Bereitstellung stre-
ckenseitiger Vorgaben des Strecken- und Fahrtverlauf bereit-
gestellt. Die Sensordaten werden zyklisch Ubertragen, wiahrend
die streckenseitigen Fahrtvorgaben ereignisorientiert aktua-

lisiert werden.

Die Ubertragung der Sensordaten soll dynamisch in Abhdngig-
keit vom Betriebsverhalten und der geforderten Ortungsgenau-—
igkeit des Fahrzeuges erfolgen. Beil ungebremster Fahrzeugbe-
wegung werden fiur die Berechnung des Fahrzeugorts und des Ge-
schwindigkeitsverlaufes Sensordaten mit niedrigem Tracelevel
benutzt. Dieses wird durch den Applikationsmanager 8 ermit-
telt und bei der Diagnose-Strategy-Software 3b angefordert.
Die Diagnose-Strategy-Software 3b modifiziert daraufhin den

Tracelevel in der Diagnose-Policy-Software 3a. Die Diagnose-—
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Policy-Software 3a uUbertrigt entsprechend des gewdhlten ge-

ringeren Tracelevel die Sensordaten.

Wahrend des Bremsvorganges sollen Sensorrohdaten mit der
hochsten Genauigkeit benutzt werden, um einen Bewegungsablauf
auf einen Zielpunkt mit geringer Toleranz zu erreichen. Der
aktuelle Sensordatenbedarf wird von der Applikation 6 uUber
den Applikationsmanager 8 an die Diagnose-Strategy-Software
3b iUbermittelt, welche daraufhin die entsprechenden Tracele-
vel im sicheren Rechner 1 erhdht. Bei Bedarf kdnnen bei-
spielsweise auch Daten eines zusatzlichen Ortungssensors wah-
rend des Bremsvorganges in den nichtsicheren Rechner 4 Uber-
tragen werden, um die Genauigkeit der Applikation 6 weiter zu
verbessern. Nach Abschluss des Bremsvorganges wird das Trace-

level wieder vermindert.

Die Ubertragung der Streckenvorgaben erfolgt statisch. Sobald
im sicheren Rechner 1 neue Vorgaben verfigbar sind, werden
diese iUber die Diagnoseschnittstelle am entsprechenden Trace-—
zugang T im nichtsicheren Rechner 4 aktualisiert, wo die Ap-
plikation 6 jeweils Uber alle aktuell erforderlichen Daten

zur Streckenvorgabe verfigt.

Wenn vom Diagnosesubsystems 3 (Diagnoseorakel) Auffalligkei-
ten an einem Ortungssensor S erkannt werden, kann die Erhd-
hung des Tracelevel filir diesen Sensor aus Diagnosegrinden
ausgeldst werden. Die Applikation 6 erhdlt in diesem Fall

mehr Sensordaten als angefordert.

Falls wd&hrend einer Betriebsbremsung durch das Diagnosesub-
systems 3 fehlerhafte Systemzustdnde erkannt werden, die eine
massive zusadtzliche Diagnosedatentbertragung erfordern, wel-
che zusammen mit den Applikationsdaten die Transportkapazitdt
der Kopplungsschnittstelle 5 ibersteigen, wird vom Lastmana-
ger 7 das Datenvolumen prioritdtsgesteuert begrenzt. Die Ap-
plikationsdaten werden mit dem hdchsten Tracelevel Ubertra-
gen, wahrend fir Diagnosedaten das Tracelevel zeitweise ein-

geschrdankt wird. Dadurch stehen in diesem Fall zwar weniger
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Diagnosedaten zur Verfigung, aber die Funktion der Applika-

tion 6 im nichtsicheren Rechner 4 wird nicht eingeschrankt.

Bei fehlerhaften Systemzustanden, die die Funktion der Appli-
kation 6 im nichtsicheren Rechner 4 einschrédnken, kann das
Verhalten des Lastmanagers 7 anderen Prioritdten unterliegen,
so dass die Gewinnung von Diagnosedaten mit hohem Tracelevel
erfolgt, wahrend die Applikationsdatenitbertragung mit niedri-

gem Tracelevel durchgefihrt wird.

Auf der Basis der in den nichtsicheren Rechner 4 gespiegelten
Informationen kann die Applikation 6 die performanceintensive
Berechnung des betrieblichen Geschwindigkeitsprofils und die
Ansteuerung der Betriebsbremse in Abhangigkeit von betriebli-
chen Anforderungen und des Systemzustandes durchfthren und

damit den sicheren Rechner 1 entlasten.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Steuerung und Uberwachung eines sich entlang
einer Fahrstrecke bewegenden Fahrzeugs, insbesondere zur sig-
naltechnisch sicheren Zugbeeinflussung anhand von Vorgaben
flir sich innerhalb eines Streckennetzes bewegende Fahrzeuge,
bei dem ein signaltechnisch sicherer Rechner (1) im Fahrzeug
angeordnet ist, auf dem eine Anwendungssoftware (2) zur Ver-—
arbeitung von Sensordaten und eine Diagnose-Policy-Software
(3a) zur Auskopplung von Sensordaten als auch von Prozessda-
ten implementiert sind, wobei die Anwendungssoftware (2) ins-
besondere eine Notbremsung beim Erkennen einer Gefahr auslo-
sen kann,

bei dem der sichere Rechner (1) iUber eine Schnittstelle mit
einem signaltechnisch nichtsicheren Rechner (4) mit einer
implementierten Diagnose-Strategy-Software (3b) verbunden
ist, welche eine Systemdiagnose anhand von Sensordaten und
gegebenenfalls Prozessdaten abgibt, die von der Diagnose-Po-
licy-Software (3a) auf Anforderung der Diagnose-Strategy-
Software (3b) Uber die Schnittstelle (5) bereitgestellt wer-
den,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf dem nichtsicheren Rechner (4) zusdtzlich mindestens
eine Applikation (6) implementiert ist, die Sensorda-
ten/Prozessdaten anstelle und zur Entlastung des sicheren
Rechners (1) fir nichtsichere Zwecke verarbeitet, wobeili die
Sensordaten/Prozessdaten ebenfalls {iber die Diagnose-Stra-
tegy-Software bei der Diagnose-Policy-Software (3a) angefor-
dert und von dieser iUber die Schnittstelle (5) bereitgestellt

werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass im sicheren Rechner (1) mindestens ein Beobachtungspunkt
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vorgesehen ist, an dem die Diagnose-Policy-Software (3a) die
angeforderten Sensordaten/Prozessdaten kopiert und auskop-

pelt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Diagnose-Strategy-Software (3b) die Sensorda-
ten/Prozessdaten fiir mehrere Applikationen (6) an als Soft-
ware-Schnittstelle ausgebildeten Tracezugangen (T) der Diag-

nose-Strategy-Software (3b) bereitgestellt.

4, Verfahren nach einem der Anspriche 1 - 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensordaten/Prozessdaten, welche die Diagnose-Stra-
tegy-Software (3b) anfordert, bereits vor dem Anfordern be-
grenzt werden, wenn anhand einer Bewertung festgestellt wird,
dass es durch diese Datenanforderungen zu einer Uberlastung

des sicheren Rechners (1) kommen k&nnte.

5. Verfahren nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Bewertung und die Begrenzung durch einen zusdtzlich

vorgesehenen Lastmanager (7) erfolgen.

6. Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Lastmanager (7) die Funktionen und Regeln zur Uber-
wachung und Begrenzung des aus Sensordaten/Prozessdaten be-
stehenden Datenibertragungsvolumens an der Schnittstelle (5)
bereitstellt, anhand derer mittels Steuerungsvorgaben die Da-

tenibertragung an der Schnittstelle (5) gesteuert wird.

7. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,
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dass im Lastmanager (7) der Diagnose-Strategy-Software (3b)
eine zusdtzliche Steuerungsschnittstelle vorgesehen ist, mit
der eine applikationsseitige Anforderung des aktuell erfor-

derlichen Dateniibertragungsvolumens erfolgt.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 - 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass fiir Applikationen (6) mit wechselndem Ubertragungsbedarf
an Sensordaten/Prozessdaten ein Applikationsmanager (8) vor-
gesehen ist, der Uber weitere Steuerschnittstellen mit diesen
Applikationen (6) und dem Lastmanager (7) verbunden ist, den
aktuellen Bedarf an Datenibertragungsvolumen der Applikatio-
nen (6) ermittelt, {iiberwacht und in Uberlastsituationen an-
hand von vorgegebenen Regeln reduziert sowie den resultieren-
den Bedarf der Applikationen (6) als Steuerungsvorgabe an den

Lastmanager (7) uUbermittelt.



WO 2008/015148 PCT/EP2007/057697
1/2

Al
A2
A3

11
13
T4

T

43—

T+ 34

e

Ei
E2
E3
E4

B—

FIG 1

S1
S2
S
S



WO 2008/015148 PCT/EP2007/057697
2/2

[de) Lo < (4 p) (@] —
< <C <C <C <C <
[ge] 0 O
[de) [de) [d@)
) ) \
{ { \
N |

>N\

NG AN

|
(
™ 3 L0 ~ ~
3(\ /\
T \
| )
Y L o % L =
<C om

FIG 2

S1
S2
S
S



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/057697

. CLASSIFICATION O] 0SOUBJECT MATTER

A
INV. B61L15

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B61L

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

BURNS R D ET AL: "Safety and productivity
improvement. of railroad operations by
advanced train control system"

IEEE/ASME JOINT RAILROAD CONFERENCE,

25 April 1989 (1989-04-25), pages 33-38,
XP010086584

New York, NY, USA

page 34; fiqure 2

DE 197 21 246 Al (SIEMENS AG [DE])

19 November 1998 (1998-11-19)

abstract; figure 2

DE 103 19 904 Al (SIEMENS AG [DE])

25 November 2004 (2004-11-25)

paragraph [0011] - paragraph [0020]

_____ .

1-8

1-8

1-8

m Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

filing date

"A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international e

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another we
citation or other special reason (as specified)

*0* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or

* Special categories of cited documents :

*T* later document published after the international filing date

invention

or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

document of pardticular relevance; the claimed invention

cannot be considered novel or cannot be considered to

involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—

other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the intemational search report
24 Oktober 2007 09/11/2007
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016 Janhsen, Axel

Fom PCT/1SA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2007/057697

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

US 4 794 548 A (LYNCH MICHAEL J [US] ET
AL) 27 December 1988 (1988-12-27)
column 3, line 23 - column 4, line 46

1-8

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2007/057697
Patent document Publication Patent family ‘ Publication
cited in search report date member(s) date
DE 19721246 Al 19-11-1998 CH 693731 A5 31-12-2003
GB 2326962 A 06-01-1999
DE 10319904 Al 25-11-2004 AT 501117 Al 15-06-2006
US 4794548 A 27-12-1988  NONE

Form PCT/ISA/210 {patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/057697

A. KLASSIFIZIERUNG

INV.

ES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

B61L15/00

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B61L

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A BURNS R D ET AL:

advanced train control system"

XP010086584
New York, NY, USA
Seite 34; Abbildung 2

19. November 1998 (1998-11-19)
Zusammenfassung; Abbildung 2.

25. November 2004 (2004-11-25)
Absatz [0011] - Absatz [0020]

"Safety and productivity
improvement of railroad operations by

IEEE/ASME JOINT RAILROAD CONFERENCE,
25. April 1989 (1989-04-25), Seiten 33-38,

DE 197 21 246 Al (SIEMENS AG [DE])

DE 103 19 904 Al (SIEMENS AG [DE])

-/—-

1-8

1-8

1-8

[X] Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen[l Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

*A* Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E" aiieres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatumn verdffentlicht worden ist

*L* Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréfientlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

'O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBBnahmen bezieht

*P* Veréftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist

*T* Spétere Verbffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

24. Oktober 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

09/11/2007

Name und Postanschrift der Internationaten Recherchenbehérde

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevotlméchtigter Bediensteter

Janhsen, Axel

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzelchen

PCT/EP2007/057697
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 4 794 548 A (LYNCH MICHAEL J [US] ET 1-8

AL) 27. Dezember 1988 (1988-12-27)
Spalte 3, Zeile 23 - Spalte 4, Zeile 46

Fomblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2007/057697
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 19721246 Al 19-11-1998 CH 693731 A5 31-12-2003
GB 2326962 A 06-01-1999
DE 10319904 Al 25-11-2004 AT 501117 Al 15-06-2006
US 4794548 A 27-12-1988 KEINE

Fommbiatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report

