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(64) Zphsob upravy materidlu pred drcenim

Vynélezse tykéd oboru préskové meta-
lurgie. .
Tento vynélez Pelf zpdsob dpravy mate-
ridlu ped drcenim, zejména slinutfch mate-
ridld a vfliskd ped slinutim se zv§Senou -
mechanickou pevnostf, nap¥fklad z materidlg
na bdzi st¥ibra. k

. Podstatou vyndlezu Je, Ze ma&'eriél

Je podchlazen na teplotu pod =20 “C,
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Vyndlez se tykd zplsobu UYpravy materidlu pred drcenim, zejména slinutfch meteridly a
vyliskd p¥ed slinutim se zv§¥enou mechanickou pevnostl, napfiklad z materigld nes bézi
st¥ibra. ‘ ' ‘ '

Materidly dbsahujici,stfibro, nap¥{klad wolfram-st#{bro (WAg), st¥ibro-kysli¥nfik kedem-
naty (AgCdo), st¥fbro-uhlik (AgC), wolfrem-stFibro-nikl-msd (WAgNiCu), vyrdbsné cestou
préSkové metalurgie, majf vyu¥itf jako elektrické kontakty, elektrody zapalovacich sviéek
8 podobnd, Jednd se v&t¥inou o pseudoslitiny st¥{bro-kov ;'stfibroanekov, kde jako kovy se
pou¥ivaji wolfram, nikl, m&d a podobng&, jeko nekovy.kysli¥nfky, silicid&, nitridy, boridy
a grafit, . : C o

V souZasné dob¥, kdy st¥fbro je povafovéno za drshf kov a napf{klad wolfrsm se stdvd’
strategicky .dilefitou surovinou, je tfeba se zabyvat stdle vice i zpracovénim odpadd t3ch-
to kovdl a Jejich slitin. -V¥echny druhy odpadu nent moénd'zpracovat‘béénymi metodami jako -
nepfiklad p¥etavenim na slitky e afinacif, Zasto bjvéd pou¥fvéno rozkladd chemickou cestou
a zde je vyhodné pracovet s materidlem rozdrcenym. Teké p¥i v¥robnich pfdcesech, obdr¥fme-
~1i neslinhté‘#jlisky neterogennich sm¥si chybnych parametrd, je nutné vracet je k novému
zpracovédni rozdrcend. . .

Snadné drcenf a mletf vfliskd a vyrobkd tvo¥engch Jednotlivymi sloZkemi a pseudosli~
tinami na bdzi stFibra bylo doposud nemoZné, nebot vynikajf za normdlnich teplot (20 °0)
velkou odolnostf va&i mechanickému namdhéni. Z toho divodu nebylo moZno kontaktnf materid-
1y, které nemajf poZadovang chemické sloéehi, fyzikdln{ nebo elektrické parametry vracet
na p¥edchoz{ stupen zpracovéni vibec, nebo byly pracnd lémény a Fezdny, a teprve po do-
sdhnuti mend{ kusovitosti byly mlety. Slinuté zhetkové v¥robky se v3ak nezpracovdveji vi-
bec a hromedi se jako drashy odpad. ' »

Uvedené nevghody odstrefuje zpiisob dprevy materidlu pred drcenim, zejména slinutfch ma-
teridld a vyliskd pFed slinutim se zvySenou mechanickou pevnosti, nap¥iklad z materidld
na bdzi st¥ibra podle tohoto vyndlezu, JehoZ podstata spodivd v tom, ¥e materidl Jje pod-
chlazen na teplotu pod -20 °C. ' o C

V§hodou navrhoveného zp&éobu drceni vzorkd je snadnd proveditelnost a p¥{strojovd
nendrodnost. Zpisob vyuZivd jevu vyrazné zm¥ny mechanickych vlastrost{ materidlu za
'nizkych teplot. (0-°C a 60-°C). Kontaktnt materidl, nebo jiny materidl podobngch vlastnostf
'krystalografickych & fyzikdlnich za normdlnf teploty (20 °C) zna&n¥ mechanicky odolny
pri snifenf teploty pod 0 °C znadn¥ shor3f své tvdrnd vlastnosti, klesd jeho taZnost,
stdvéd se kiehkym a plsobenim sfly praskd a je snadno rozdrtitelny.

_Zptsob drcent v¥liskd e v¥robkd obsahujicich st¥{bro nebo kovy podobnych fyzikdlnfch
vlastnostf podle tohoto vyndlezu odstranuje nevyhody pracného’ rudnfho zplsdbu dreent vy-
robkl neslinutfch a umo¥ni snadno drtit na Jemné podily i zmetkové v¥robky slinuté a tak
Je uzplsobit ke snadnému zpracovéni chemickou cestou. Zmetkové v§lisky je mo¥no po rozdrce-
n{ vrdtit k opakovené homogenizeci a predslinutf, ¥fm% by bylo mo¥no docilit nap¥iklad
zlepSeni vazby submikronové heterogenni sloZky na hlavni komponent.

Zpisob snadného drceni v§liskd a vyrobkd ze slitin kovld, které s klesajfci teplotou
ztrdel své tvdrné vlastnosti, ne podily jemné zrnitosti je umo¥n¥n drcenim materidlu-
podchlazeného t&sn¥ pfed vlofenim do drticfho zarizenf. Sm¥si a pseudoslitiny st¥ibra e
kovd podobnych vlastnosti jsou podchlazovény na teploty ni%3{ ne# -20 °C podle sloZeni zZpra~
covédveného materidlu. Pevné vzorky, v¥lisky heterogennfch smisi &i p¥edslinuté a slinuté
materidly jsou vystaveny pFfmému pdsobenf chladictho média, kterym je pevny kysli¥nfk
uhlidity, pP¥{padn$ kapalny dusfk. Poté jsou v co nejkratdim Zasovém intervalu vkldddny
¢i sypény do drticfho za¥fzenf, aby del¥{ ¥asovéd prodleva nezptsobila jejich oh¥dti.

V- p¥ipedd pou%itf pevného o, Jako chladiciho média Je mo¥no sypat do drtfefho
zafizenl p¥imo smés vyliskd s tuhym kysli¥nfkem uhligditym CCOZ). P#i ochlazovdni kapalnym
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dusikem Jsou vjlisky do média naptiklad ponofovény. Podle pouZitého -drticfiho za¥izeni dochd-
z{ u tekto upravenjch materidld k snaednému s rychlému rozdrceni na Jjemnozrnné gdstice o
velikosti zrna 1| mm nebo i menf, které Jsou Ji%-vhodné- pro daldf zpracovéni.

Pfiklad 1 .

Kovovy materidl slinuty i vflisek pfed slinutim, nep¥iklad kontakty o slofenf wolfram-
-st¥fbro (WAg) (48 + 52 hm. %) nebo kontakty st¥fbro-uhlik (AgC)'o slofeni 95 % Ag a 5 % C
jsou ve vhodné nddobd vystaveny styku s pevnym kyslidnikem uhliditym (002) po dobu n&-
kolike minut. Poté je materidl zpracovén s minimdlni Zasovou prodlevou p¥i teplot® kolem
-20 °C ve vhodném drtfcfm zarfzenf. Do zabizeni mi¥e byt vzorek také sypdn spolu s kousky

- tuhého kysliZnfku uhli¥itého, ¥{m% Je vlastnd vylouden proces tempsrace na normélni teplo-
tu. .

Druh poﬁiitého drtfctho za¥fzen{ je libovolny, podle vybavenosti pracovi¥t& (napffklad
telistovy drti, rtzné typy hmo%d{#§ atd.). Drceni{m docflime p¥eménu kompaktnich vzorsd
na drobné 84stice nebo i prach.

Priklad 2

Kovovy kontaktni materiél,jako nap¥. wolfrem-st¥{bro-nikl-m¥d o slozeni 90 %W, 1 % Ag,
R % Ni, 1 % Cu nebo materidl wolfrem-m&d (80 + 20 hm. %), bylo nutno drtit p¥i teplo-
tdch ni¥dich ne¥ v p¥ikled¥ 1. K podchlazovéni materidlu byl poufivédn kapalny dusik. Pro-
védi se tek, ¥e vzorky Jsou ve zvldStnim neb¥rdku ponofeny do kapelného dusiku a po vy-
temperovédni na teplotu kapalného dusiku (~196 °C), tj. Jakmile ustene ver kapaliny, jsou
z chladicfho média vyjimény a ihned vhazovény do drtfefho za¥izenf. Drcent probfhd p¥i
teplotd kolem -60 . o \

PREDMET VYNLKLEZU

. Zpisob Upravy materidlu pred drcenim, zejména slinutfch materidld e v§liskd pied sli-
nut{m se zv¥Senou mechanickou pgvnosti, napiiklad z materidld na bdzi st¥ibra, vyznaleny
tim, %e materidl se podchlad{i na teplotu pod =20 . .
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