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(57) Eine Mehrkanaldosiervorrichtung zum diskreten
simultanen Abmessen von definierten Volumina besteht
aus einem Mehrkanalpumpensystem und einer mittels
eines Adapters daran aufsteckbaren
Dosierspitzenanordnung. Sie findet Anwendung in der
Analytik,-insbesondere bei der diskreten Analyse
biotechnologischer Aufgaben im Ultramikroliterbereich.
ErfindungsgemaR sind als Adapter eine mit den Kolben des
Mehrkanalpumpensystems korrespondierende Anzahi von
Buchsen vorgesehen, die in vertikaler Richtung arretiert
sind und in horizontaler Richtung ein definiertes Spiel
aufweisen. Jede Buchse besitzt Mittel zum luftdichten
UmschlieRen des in ihr gefiihrten Kolbens und Mittel zum

~ luftdichten form- oder form- und kraftschlissigen
Befestigen der Dosierspitzenanordnung, die aus einzelnen .
in einem Rahmen mittels Klemmschiu® fixierten
Dosierspitzen besteht. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Mehrkanaldosiervorrichtung zum diskreten simultanen Abmessen von definierten Volumina, die

aus einer Dosierspitzenanordnung und einem Mehrkanalpumpensystem bestehen, welches an

~ einem Tréger eine mit der Dosierspitzenanordnung korrespondierende Anzahl von Kolben aufweist,
die von einem Adapter geflihrt sind, wobei der Adapter die luftdichte Verbindung der
Dosierspitzenanordnung zum Mehrkanalpumpensystem realisiert, gekennzeichnet dadurch, daf
als Adapter eine mit den Kolben korrespondierende Anzahl von Buchsen vorgesehen sind, die in
vertikaler Richtung arretiert sind und in horizontaler Richtung ein definiertes Spiel aufweisen, daf3
jede Buchse Mittel zum luftdichten UmschlieRen des in ihr geflihrten Kolbens und Mittel zum
luftdichten form- oder form- und kraftschliiissigen Befestigen der Dosierspitzenanordnung besitzt,
wobei die Mittel zum luftdichten form- oder form- und kraftschliissigen Befestigen der _
Dosierspitzenanordnung in einer Ebene liegen und dal die Dosierspitzenanordnung aus einzelnen
in einem Rahmen mittels KlemmschluB fixierten Dosierspitzen besteht, deren Adapterdffnungenin
einer Ebene liegen.

. 2. Mehrkanaldosiervorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da3 die Buchsen
einschlieBlich der Mittel zum luftdichten form- oder form- und kraftschlissigen Befestigen der
Dosierspitzenanordnung aus elastischem Plastematerial bestehen.

3. Mehrkanaldosiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch daR die Mittel zum
dichten form- oder form- und kraftschliissigen Befestigen der Dosierspitzenanordnung als
AuBenkegel oder Aulenwulst ausgebildet sind.

4. Mehrkanaldosiervorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dafd jede Dosierspitze
der Dosierspitzenanordnung eine Dichtwulst an der inneren Wandung der Adapteroffnung
aufweist.

5. MehrkanaldOSIervorrlchtung nach Anspruch 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch daf3 fiir die
Dosierspitzenanordnung jeweils ein Deckel zum Abdecken der Adapterdffnung und der
Spitzeno6ffnung vorgesehen ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Mehrkanaldosiervorrichtung zum diskreten simultanen Abmessen von definierten Volumina, die aus
einer Dosierspitzenanordnung und einem Mehrkanaldosierpumpensystem besteht, welches an einem Triger eine mit der
Dosierspitzenanordnung korrespondierende Anzahl von Kolben aufweist, die von einem Adapter gefihrt sind, wobei der
Adapterdie dichtende Verbindung der Dosierspitzenanordnung zum Mehrkanalpumpensystem realisiert. Sie findet Anwendung
in der chemischen und biochemischen Analytik, insbesondere zur diskreten Analyse biotechnologischer Aufgaben im
Ultramikroliterbereich, wie z.B. bei der Herstellung und Clonierung monoklonaler Antikérper.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekanntlich werden zum gleichzeitigen Abmessen von definierten Volumina Mehrkanaldosiervorrichtungen mit einer Anzahl
regelmaRig angeordneter Dosierspitzen eingesetzt, wobei die Dosierspitzen einzeln auf eine gemeinsam vertikal bewegbare
Spritzenanordnung, die das Mehrkanaldosierpumpensystem bildet, aufgesteckt (GB 1.601.242) oder die Dosierspitzen in einem
Adapter einzeln mittels KlemmschluR fixiert (DD-AP 136.187) sind.

Weiterhin sind Dosierspitzenanordnungen in einem Verbund bzw. als Matrix bekannt. Diese Dosierspitzenanordnungen werden
entweder direkt auf die Kolben des Mehrkanaldosierpumpensystems aufgesteckt und mittels separater Halteeiemente an der
Mehrkanaldosiervorrichtung befestigt, wobei die einzelnen Dosierspitzen mit den Kolben selbst das Mehrkanalpumpensystem
bilden (EP 034.438) oder die Dosierspitzenanordnung ist mit dem separat wirkenden Mehrkanalpumpensystem luftdicht
verbunden (DE-OS 2.114.108).

Ferner ist eine Mehrkanaldosiervorrichtung bekannt, bei der mittels eines technisch aufwendigen Unterdrucksystems die
Dosierspitzenanordnung an einem Adapter luftdicht gehalten wird.

Alle bekannten Mehrkanaldosiervorrichtungen besitzen den Nachteil, da3 dieim Verbund ausgefiihrte Dosierspitzenanordnung
keine beliebig grofRe Anzahl von Dosierspitzen enthalten kann, da die notwendigen Aufsteckkréfte mit steigender Anzahl von
Dosierspitzen sehr stark zunehmen. Dies ist hauptséchlich dadurch bedingt, daB die Adapteréffnungen der einzelnen
Dosierspitzen mittels des durch ein starres RastermaR ausgefiihrten Adapters mit den ebenfalls starr angeordneten
Pumpsystemen des Mehrkanalpumpensystems verbunden sind. Durch die hohen aufzunehmenden Kréfte beim Aufstecken der
Dosierspitzenanordnung kommt es ebenfalls zu Zwangsflihrungen der Kolben in den einzelnen Dosierspitzen, was zu
Verklemmungen der Kolben des Mehrkanalpumpensystems fiihren kann,
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Weiterhin kommt es zu Verkantungen der Dosierspitzenanordnung beim Aufstecken auf die Kolben bzw. beim Befestigen am
Adapter. Im Extremfall fihrt die Verkantung dazu, daR nicht fir alle Dosierspitzen ein luftdichter-Schlu zum
Mehrkanalpumpensystem zustande kommt, wodurch einzelne Dosierspitzen in ihrer Funktion ausfallen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einheitliche und genaue Volumina bis in den Ultramikroliterbereich mit allen Dosierspitzen einer
Dosierspitzenanordnung glelchzemg abzumessen, deren Wiederverwendbarkeit zu erhéhen und den Handhabungsbereich zu
erweitern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine im Verbund ausgebildete Dosierspitzenanordnung, deren Dosierspitzen einzeln
austauschbar sein sollen, problemios mit geringem Kraftaufwand und vollsténdig dichtend auf ein Mehrkanalpumpensystem
aufsetzbar zu gestalten. Die Aufgabe wird mittels einer Mehrkanaldosiervorrichtung eingangs genannter Art erfindungsgeman
dadurch geldst, daB als Adapter eine mit den Kolben korrespondierende Anzahl von Buchsen vorgesehen sind, die in vertikaler
Richtung arretiert sind und in horizontaler Richtung ein definiertes Spiel aufweisen, daf jede Buchse Mittel zum luftdichten
UmschlieRen des in ihr gefiihrten Kolbens und Mittel zum luftdichten form- oder form- und kraftschlissigen Befestigen der
Dosierspitzenanordnung besitzt, wobei die Mittel zum luftdichten form- oder form- und kraftschiiissigen Befestigen der
Dosierspitzenanordnung in einer Ebene liegen. Der Austausch einzelner Dosierspitzen aus dem Verbund der
Dosierspitzenanordnung wird dadurch erreicht, dal die Dosierspitzenanordnung aus einzelnen in einem Rahmen mittels
KlemmschluB fixierten Dosierspitzen besteht, deren Adapterdéffnungen in einer Ebene liegen. Dadurch wird beim Ausfall

~ einzelner Dosierspitzen die gesamte Dosierspitzenanordnung nicht wertlos.

Zur Erzielung der Dichtwirkung zwischen den einzeinen Dosierspitzen und den jeweiligen Buchsen sind die Mittel zum dichten
form- oder form- und kraftschllssigen Befestigen der Dosierspitzenanordnung als AuRenkegel oder AuBenwulst ausgebildet,
wobei eine Erhéhung dieser Dichtwirkung dadurch erreicht wird, daB jede Dosierspitze der Dosierspitzenanordnung eine
Dichtwulst an der inneren Wandung der Adapteréffnung aufweist. .

Glnstig auf die Dichtwirkung wirkt sich weiterhin aus, da® die Buchsen einschlieRlich der Mittel zum luftdichten form- oder form-
und kraftschiissigen Befestigen der Dosierspitzenanordnung aus elastischem Plastematerial bestehen.

Der Einsatz von im Verbund ausgebildeten auswechselbaren Dosierspitzenanordnungen erméglicht eine sterile Handhabung
dieser Dosierspitzenanordnungen, wobei fiir die Dosierspitzenanordnung jeweils ein Deckel zum Abdecken der Adapterdffnung
und der Spitzendffnung vorgesehen ist. Zwecks gieichmaBigen Aufbringens der Kraft beim Aufstecken der
Dosierspitzenanordnung auf die Buchsen wird vorzugsweise eine AufpreRvorrichtung, bestehend aus einem die
Dosierspitzenanordnung aufnehmenden mittels Hebel- oder Spindelsystemen vertikal bewegbaren Rahmen, eingesetzt.

Durch die ,schwimmende” Anordnung der als Adapter wirkenden Buchsen und der Kolben ist ein problemloses Auswechseln
der Dosierspitzenanordnung mdglich. Gleichzeitig wird damit der Einsatz von auswechseibaren Dosierspitzenanordnungen im
Verbund mit einer groBen Anzahl von Dosierspitzen (z. B. 96er Raster) ermdglicht, da sich die Buchsen auf Grund ihrer horizontal
verschiebbaren Anordnung die Adapteréffnung der jeweiligen Dosierspitze der Dosierspitzenanordnung suchen.

Ausfithrungsbeispiel

Das Wesen der Erfindung soll anhand eines in der Zeichnung dargesteliten Ausfuhrungsbelsmels néaher erldutert werden. Es
- zeigen:

Fig.1: eine schematische Explosivdarsteliung der erfindungsgemaRen Mehrkanaldosiervorrichtung
Fig.2: eine Schnittdarstellung eines Pumpsystems mit einer Dosierspitze als Ausschnitt der erfindungsgeméRen
Mehrkanaldosiervorrichtung.

Die Mehrkanaldosiervorrichtung besteht aus einer Anzahi von 96 Pumpsystemen und einer damit korrespondierenden Anzahl
von Dosierspitzen 1, die in einer Dosierspitzenanordnung ausgefiihrt sind, wobei jedes Pumpsystem durch einen in einer Buchse
2 luftdicht geflihrten Kolben 3 gebildet wird. Die Kolben 3 sind im oberen Trager 6 jeweils in vertikaler Richtung arretiert und in
horizontaler Richtung spielbehaftet befestigt. Die Buchsen 2 weisen jeweils an ihrem oberen Ende einen Bund auf, der zwischen
den beiden Trégern 4 und 5 vertikal arretiert ist. Im unteren Trager 4 werden die einzelnen Buchsen 2 jeweils in Bohrungen
spielbehaftet gefiihrt, so daR die Buchsen 2 jeweils horizontal geringfligig bewegbar sind. Dabei bestehen die Buchsen 2
vorzugsweise aus elastischem Plastematerial (z. B. Polyethylen), wodurch eine gute Dicht- und Gleitwirkung bezlglich der in ihr
geflihrten Kolben 3 gewahrleistet ist. Die Kolben 3 werden durch Bohrungen im mittleren Trager 5 derart gefiihrt, daR diese die
. horizontale Bewegung der Buchsen 2 mitvollziehen kdnnen. Die Buchsen 2 ragen jeweils aus dem unteren Tréger 4 heraus und
besitzen an diesem Teil eine Wulst 7.

Der aus dem Tréger 4 nach unten herausragende Teil der Buchsen 2 dient als Adapter zum Befestigen der einzelnen Dosierspitzen
1 der Dosierspitzenanordnung, wobei die Adapteréffnungen der Dosierspitzen 1 an den jeweiligen Buchsen 2 form- oder form-
und kraftschliissig gehalten werden.

im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel realisiert die ebenfalls aus elastischem Plastematerial ausgefiihrte Wulst 7 der einzelnen
Buchsen 2 den kombinierten luftdichten Form- und Kraftschlu gegeniiber der jeweiligen Adapteréffnung der Dosierspitze 1 der
Dosierspitzenanordnung. Die Wiilste 7 der einzelnen Buchsen 2 befinden sich dabei in einer Ebene. Unterstiitzt wird der
Kraftschluf durch eine zusatzliche Wulst 8 in der Adaptersffnung der einzelnen Dosnerspltzen 1, die die Wulst 7 der Buchsen 2in
der arretierten Lage der Dosierspitzenanordnung hintergreift.
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Die Dosierspitzenanordnung wird durch einen Rahmen 9, in dem eine mit den Buchsen 2 des Mehrkanalpumpensysterns
korrespondierende Anzahl von Bohrungen 10 eingebracht sind, und durch in diese Bohrunen 10 einsteckbare Dosierspitzen 1
gebildet. Die Adapteréffnungen der Dosierspitzen 1 mit der Wulst 8 miissen dabei in einer Ebene liegen.

Das Aufstecken der Dosierspitzenanordnung auf die Buchsen 2 des Mehrkanalpumpensystems erfolgt mittels-einer nicht
dargestellten AufpreBvorrichtung, die aus einem die Dosierspitzenanordnung aufnehmenden Rahmen besteht, der mittels eines
Hebelsystems die Dosierspitzenanordnung auf die Buchsen 2 aufpreft.
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