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Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest elektromotoryczne urzadzenie napedo-
we, nadajace sie zwlaszcza do aparatow
w uktadach do sygnalizowania na odle-
glos¢, np. nadajace sie do wybierakéw, na-
dajnikéw sygnatéow i impulséw, aparatow

do przekazywania na odlegltos¢ pozycyj
wskazowek i t. d., celem zas wynalazku
jest ulepszenie dotychczasowego mnapedu

wspomnianych aparatéw.,

W wigkszosci dotychczasowych urza-
dzen, stuzacych do napedzania wspomnia-
nych powyzej aparatéw, jako czesci nape-
dzajacej uzywa sie przewaznie elektroma-

gneséw, ktérych kotwice oddzialywaja za-
pomoca zapadek na kota zgbate, z ktore-
mi sa sprzezone narzady nastawnicze (jak
np. ramiona lacznikowe, wskazowki lub
narzady podobne). Naped tego rodzaju
wykazuje wiele brakéw z powodu istnienia
silnych uderzen. Wady te przejawiaja sie
w szybkiem zuzywaniu sie czesci napedo-
wych, w ograniczonej szybkosci nastawia-
nia sie mechanizmu, dalej w pojawianiu sie
silnych wstrzaséw czesci aparatéw i w ha-
tasliwem funkcjonowaniu calosci. Usunie-
cie tych brakéw starano si¢ juz przepro-
wadzi¢ w najrozmaitszy sposéb.



Tak np. proporiowano zastapienie ru-
chu posuwisto-zwrotnego czesci, stuzacych
do przenoszenia sily, ruchem obrotowym,
a mianowicie myslano o zastosowaniu za-
padek zamiast elektromagneséw, to jest o
zastosowaniu pewnego rodzaju silnikow
elektrycznych z obrotowo osadzonym
twornikiem. Konieczny w wielu przypad-
kach skokowy ruch narzadow mnastawni-
czych uzyskiwano w ten sposéb, ze dzigki
przemiennemu wzbudzaniu dwoch cewek
stojana (np. przy pomocy impulséw pra-
dowych, pochodzacych z nadajnika impul-
s6w) nadawano twornikowi obrotowemu
skokowy ruch obrotowy, ' natomiast nie-
przerwany ruch obrotowy uzyskiwano przy
pomocy pewnego rodzaju przerywacza
przekaznikowego, ktéry w szybkim tempie
kierowal kolejno impulsy pradowe do oby-
dwéch cewek stojana. Jest rzecza jasna, ze
naped taki jest stosunkowo drogi, a zara-
zem, wskutek zastosowania wigkszej licz-
by przekaznikéw, dosé niekorzystny z
punktu widzenia techniki taczenia. Do tych
wad dochodzi jeszcze ta okolicznos¢, ze
pomimo zastosowania §rodka napedowego,
pracujacego prawie w sposob ciaggly, ten
rodzaj napedu pozwala na nieznaczne tyl-
ko zwigkszenie szybkosci nastawiania sie
aparatow.

W celu uzyskania wigkszych szybkosci
nastawiania si¢, proponowano z drugiej
strony zastapienie skokowego ruchu poste-
powego narzadéw nastawniczych (np. ra-
mion lacznikowych), pochodzacego od za-
padek, przesuwajacych si¢ ruchem cia-
glym, ruchem, uzyskiwanym nie przy po-
mocy silnika elektrycznego, lecz przy po-
mocy akumulatora sily, np. przy pomocy
sprezyny napigtej. Naprzyklad w elek-
trycznych przyrzadach nastawniczych spre-
#yna ta przesuwalaby ze znaczna szybko-
§cia ramiona kontaktowe po wycinkach
kontaktowych, dopéki ramiona te mie za-
trzymatyby si¢ na zadanych kontaktach, co
bytoby osiggane przy pomocy srodkéw re-

gulujacych, np. przy pomocy zapadek, lub
podobnych narzadéw, ktérych dzialanie
polega na istnieniu sit przyczepnosci. Na-
krecanie zasobnika energji odbywatloby si¢
z reguly droga elektromagnetyczna. Row-
niez i ten rodzaj napedu nie utrzymal sie,
mimo ze pozwalal na osiagnigcie duzej
szybkosci nastawiania si¢ aparatéw, po-
niewaz z jednej strony hamowanie wzgled-
nie nagle zatrzymywanie znajdujacych sie
w ruchu mas powodowalo znaczne napre-

Zenia mechaniczne, a wiec i zuzycie si¢ ma-

terjalu, z drugiej za$ strony mechaniczna
konstrukcja takich przyrzadéw wypadala

zbyt drogo i byla za bardzo skompliko-
wana.
Innym, do$é¢ czesto uiywanym nape-

dem w zastosowaniu do aparatéw, opisa-

nych wyzej, sa silniki elektryczne, ktére na
pewien czas sprzega si¢ z narzadami na-
stawniczemi przy pomocy sprzegla (uru-
chomianego przewaznie w sposob elektro-
magnetyczny), wobec czego, chcac zatrzy-

‘maé narzady nastawnicze, trzeba jedynie

wylaczyé sprzeglo silnika napedowego. Za-
stosowanie sprzegiel wykazuje obok znacz-
niejszego kosztu jeszcze t¢ ujemna strong,
7e precyzyjne nastawienie narzadéw na-
stawniczych na pozadane pozycje nie jest
zawsze zapewnione ze wzgledu na przy-
$pieszenie mas, a oprocz tego pociaga za
soba niekorzystne nastepstwa z punktu wi-
dzenia techniki potaczen.

Przy napedzie skokowym nie mozna o-
byé sie w tym przypadku bez mechanizmu
zapadkowego, wobec czego ten skombino-
wany naped (silnik elektryczny i zapadki
przesuwajace) jest nieekonomiczny, przy-
czem ze wzgledu na naped zapadkowy
wykazuje wymienione wyzej braki.

W celu uniknigcia wspomnianych niedo-
godnosci, do napedzania aparatéow uzywa
si¢ wedtug wynalazku silnika elektryczne-
go, ktérego czesci obracajace sie oddziaty-
waja na przyrzady laczeniowe, stuzace do
sterowania uzwojeni silnika, przyczem czg-




$ci te sa zatrzymywane wskutek wytwarza-
nia stojacego pola elektromagnetycznego.
Silnik moze posiadaé¢ zatem twornik uzwo-
jony lub nieuzwojony.

Elektromotoryczne urzadzenie napedo-
we, wykonane wedlug wynalazku, nadaje
si¢ zwlaszcza do napedzania laczaikéw
drazkowych, to jest takich, ktérych ramio-
na pozostaja w ruchu prostolinijnym.

Przy znanych lacznikach tego rodzaju
powstaja trudnosci wéwczas, kiedy laczni-

ki te maja z taka sama niezawodnoscia za-

trzymywaé ramiona na pewnym okreslonym
kontakcie, np. na kontakcie pewnego okre-
slonego abonenta lub na kontakcie wolnego
przewodu, jak to czynia inne laczniki, np.

‘taczniki obrotowe. Istota polega na tem, ze

w przypadku prostolinijnych ruchéw na-
stawniczych sa wymagane wigksze sily, aby
mozna bylo uzyskaé potrzebng szybkosé¢
nastawienia, sily za§ te mozna znow uzy-
skaé tylko dzigki zastosowaniu wigkszych
mas w urzadzeniach napedowych. Do opa-

.nowywania mas ruchomych w znanych wy-

bierakach drazkowych konieczne bylo sto-
sowanie stosunkowo skomplikowanych i
nieekonomicznych urzadzerd pomocniczych.

Wedlug wynalazku niniejszego wybie-
rak drazkowy otrzymuje naped od silnika
elektrycznego i to. w taki sposéb, ze silnik
ten oddzialywa bezposrednio na urzadze-
nia, stuzace do przenoszenia sit (np. na
wrzeciono lub na narzad podobny), przy-
czem urzadzenia te wprawiajg ramiona wy-
bieraka w ruch prostolinijny. Przy nape-
dzie tego rodzaju ma si¢ moznosé uzyski-
wania bezwzglednie niezawodnego zatrzy-
mywania si¢' wybieraka nawet przy wiel-
kich szybkosciach nastawiania sig, poniewaz
suma mas, uruchomionych przy nastawia-
niu sig, jest stosunkowo niewielka. Przed-
miot wynalazku daje si¢ zatem szczegél-
nie korzystnie zastosowaé¢ do takich wy-
bierakéw, w' ktérych poszczegélne grupy
kontaktéw nie posiadaja oddzielnych ukta-

‘déw ramion kontaktowych, lecz jest prze-
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widziany tylke jeden uktad ramion, obstu-
gujacy kilka grup lub wszystkie grupy kon-
taktow. -

Dalsza cecha wynalazku polega na tem,
ze pomiedzy urzadzeniami, przenoszacemi
sity i uruchomiajacemi ramiona wybiera-
kéw, a narzadami taczacemi, stuzacemi do
sterowania wybierakow, jest umieszczone
specjalne urzadzenie, umozliwiajace two-
rzenie z zespoléw kontaktéw wybierako-
wych grup kontaktowych o réznych wielko-
$ciach. W celu dalszego zmniejszenia mas
ruchomych, doprowadzenia przymocowano
do ramion kontaktowych wedtug wyna-
lazku w $rodku lub wpoblizu srodka drogi
nastawienia tych ramion, dzigki czemu
podstawa ramion nie potrzebuje podczas
ruchu dzwigaé calego cigzaru doprowadze-
nia, obliczonego na cala dlugosé¢ zespotu
kontaktowego, z ktérym styka si¢ dane ra-
mig, lecz dzwiga tylko czesé tego doprowa-
dzenia. B

W tym przypadku mozliwe jest uzy-
skanie wzglednie malych mas ruchomych,
gdy poruszajace sie czesci elektromoto-
rycznego urzadzenia napgdowego (np. ko-
twice) sa polaczone bezposrednio z urza-
dzeniami, przenoszacemi sily (np. z wrze-
cionem), to jest z urzadzeniami, ktére prze-
noszg ruch na podstawe ramion.

Urzadzenie napedowe moze byé¢ wyko-
nane w rozmaity sposéb, w zaleznosci od
tego, czy do uruchomienia tych urzadzen
jest stosowany prad staly, zmienny lub
tetnigcy. W przypadku stosowania pradu
zmiennego, w celu osiagniecia niezawodno-
§ci przy zatrzymywaniu urzadzenia nape-
dowego w pewnych zupelnie okreslonych
pozycjach, urzadzenie napedowe moze by¢
zaopatrzone w uzwojenia pomocnicze, kté-
re albo sa umieszczone bezposrednio na
biegunach gléwnych jako ich drugie uzwo-
jenia, albo tez sa osadzone na specjalnych
biegunach pomocniczych, znajdujacych sie
pomigdzy gléwnemi biegunami stojana. Po-
le magnetyczne cewek pomocniczych moze



oddzialywaé na obracajace sie czesci,
zawdzieczajace swo6j ruch dziataniu cewek
stojana, albo tez uzwojenia pomocnicze
moga posiadaé¢ osobny twornik pomocni-
czy, sprzezony odpowiednio z twornikiem
gléwnym.

~ Poniewaz w urzadzeniu napedowem ra-
miona wybierakéw sa wedtug wynalazku
zawsze mocno sprzezone z obracajacemi
si¢ cze$ciami urzadzenia napedowego, prze-
to nalezy obmysleé¢ srodki, ktére umozli-
wialyby zatrzymywanie sie silnika przy
pewnych $cisle okreslonych pozycjach ra-
mion wybierakéw. Aby wynik taki mozna
bylo osiagnaé nawet przy uzyciu silnikow
np. z trzema nieruchomemi cewkami stoja-
na, silnik jest wyposazony wedlug wyna-
lazku w dwa urzadzenia kontaktowe, ste-
rowane przy pomocy ruchomych czesci u-
rzadzenia napedowego. Za posrednictwem
tych urzadzen kontaktowych odbywa sie
podczas ruchu wurzadzenia napedowego
przylaczanie statych elektromagneséw u-
rzadzenia napgedowego (uzwojeri stojana)
do kazdego kontaktu, przyczem obydwa te
kontakty sa zwierane naprzemian odnosnie
do impulsu pradu. Mozna przytem poste-
powaé¢ w ten sposéb, azeby w chwili po-
wstania impulsu zatrzymujacego naste-
powalo wlaczanie sie¢ za posrednictwem
kontaktu jednego z urzadzeri kontakto-
wych, nalezacych do tego elektromagnesu
stalego, przed ktérym kotwica ma byé za-
trzymana.

Azeby urzadzenie napedowe wedlug
wynalazku mozna bylo zatrzymywaé w
spos6b niezawodny, na elektromagnesie u-
rzadzenia napedowego umieszcza sie we-
dlug wynalazku uzwojenie zamkniete (np.
pierscienie miedziane, tarcze metalowe, za-
mknigte zwoje drutu), oddzialywajace na
pola magnetyczne, wytwarzane w uzwoje-
niu wzbudzajacem. Dzieki takiemu uzwoje-
niu zamknigtemu we wszystkich momen-
tach krytycznych w czasie ruchu, np. przy
uruchomianiu lub zatrzymywaniu urzadze-

nia, w razie zepsucia sie kontaktéw i t. d.
pojawiaja si¢ wigksze sily magnetyczne.
Wybierak, wyposazony w takie urzadzenie
napedowe, daje si¢ szybko uruchomiaé, jak
réwniez moze byé zatrzymywany w prze-
ciggu bardzo krétkiego czasu. Uzwojenia
zamkniete korzystnie jest taczyé w ten spo-
séb, azeby mozna bylo je wylaczaé. Jest
to korzystne zwlaszcza wtedy, gdy aparat,
napedzany zapomocy silnika, np. wybierak
ma by¢ z jakiegokolwiek badz powodu
przetaczony z bardzo duzg szybkoscia.
Wtedy bowiem, w przypadku przekrocze-
nia pewnej szybkosci nastawiania, sily ma-
gnetyczne sa z matury rzeczy oslabiane
dzigki uzwojeniom zamknietym. Urzadzenie
winno byé¢ pomyslane tak, aby uzwojenia
zamkniete byly samoczynnie wlaczane wte-
dy, kiedy ich oddzialywanie na pole ma-
gnetyczne jest pozadane.

W przypadku, gdy urzadzenie napedo-
we sktada sie z wielu cewek nieruchomych,
ktérych kolejne wzbudzanie si¢ powodu-
je obrotowy ruch twornika, narzady 1la-
czace, ktére powoduja wzbudzanie sig ce-
wek statora, s3 wykonane w ten sposéb, ze
przed wylaczeniem sie pewnego elektro-
magnesu nastepuje wlaczenie sie elektro-
magnesu nastepnego, zatem wzbudzanie sie
poszczegolnych cewek pokrywa sie.

Jezeli aparaty, uruchomiane przy po-
mocy urzadzen napedowych, maja obra-
caé¢ si¢ w kierunkach przeciwnych sobie,
wtedy cel ten osiaga sie wedlug wynalazku
za posrednictwem urzadzen laczacych, przy
pomocy ktérych daje sie zmieniaé kolej-
no§é wzbudzania sie nieruchomych elektro-
magnesé6w urzadzenia napedowego. Bar-
dzo szybka zmiana kierunku ruchu mozli-
wa jest zwlaszcza wéwczas, gdy urzadze-
nia przelaczajace, ktére zmieniajg kolej-
no$¢ wzbudzania sie elektromagneséw,
wspotdziatajg z takiemi uzaleznionemi od
obracajacych sie czesci silnika przyrzada-
mi laczeniowemi, na ktérych kotwice dzia-
laja te czesci silnika (w czasie, kiedy jest



wlaczony elektromagnes albo grupa elek-
tromagneséw) pod katem, wiekszym od
kata, odpowiadajacego liczbie magneséw.

W celu zwiekszenia niezawodnosci ru-
chu, to jest w celu zapobiezenia falszywe-
mu nastawianiu si¢, spowodowanemu zbyt
malym dalszym ruchem twornika, stosuje
si¢ wedlug wynalazku narzady laczace,
ktére w chwili pojawiania si¢ impulsu za-
trzymujacego ‘wlaczaja (za posrednictwem
kontaktéw, sterowanych zapomoca obraca-
jacych sie czesci urzadzenia napedowego)
ten elektromagnes z pomiedzy nierucho-
mych elektromagneséw, w ktérego poblizu
znajduje sie biegun wirnika.

- Dalszy érodek, prowadzacy do nieza-
wodnego funkcjonowania elektromotorycz-
nego urzadzenia napedowego, polega we-
dtug wynalazku na umieszczenin uzwojett
pomocniczych na elektromagnesach nape-
dowych, przyczem uzwojenia te sa wlacza-
ne do tego obwodu, w ktérym pojawiajg
si¢ impulsy zatrzymujace. Takie uzwojenia
pomocnicze powoduja opdznianie sie zani-
kania pola magnetycznego elektromagne-
sé6w napedowych, a zatem umezliwiajq nie-
zawodne zatrzymanie si¢ mas ruchomych.
W silnikach napedowych, w ktérych wzbu-
dzane naprzemian elektromagnesy nieru-
chome oddzialywaja na wirnik, korzystnie
jest w ten spos6b wykonaé przyrzady 1a-
czace, uruchomiane zapomoca tego wirni-
ka, aby przyrzady te wlaczaly stale te u-
zwojenia pomocnicze elektromagneséw nie-
ruchomych (cewki stojana), przed ktéremi
ma nastapi¢ zatrzymanie sie ‘wirnika. Ko-
rzystnie jest przytem dobraé przekladnie
miedzy silnikiem a aparatem napedzanym
(np. przyrzadem nastawniczym) tak, aze-
by prébowanie odbywalo sie zawsze zgod-
nie z pewnem okreslonem uzwojeniem sil-
nika, to jest, jezeli np. w pewnym silniku
o dwéch nieruchomych cewkach magneso-
wych, przesunigtych wzgledem siebie o
90°, wirnik winien wykonaé dwa skoki, aze-
by rami¢ wybieraka moglo przesunaé sie z

jednego wycinka ' na nastepny, wodwczas
tylko ten elektromagnes nieruchomy wi-
nien byé wyposazony w uzwojenie pomoc-
nicze, po ktérego wzbudzeniu si¢ ramie
wybieraka przesuwa si¢ na wycinek kon-
taktowy.

Dalsze odmiany wykonania pomystuy,
stanowiacego podstawe niniejszego paten-
tu, a mianowicie zastosowanie mnapedu
silnikowego bez urzadzern sprzegajacych
oraz pomysl zatrzymywania urzadzenia
wskutek wytwarzania pola magnetycznego,
polegaja na tem, ze gdy aparat, uruchomia-
ny przy pomocy urzadzenia napedowego,
wykonywa swéj skok, w tym czasie wzbu-
dza si¢ kilka nieruchomych elektromagne-
séw urzadzenia napedowego, utrzymujac
si¢ w tym stanie, dopoki nie zniknie przy-
czyna, ktéra spowodowala to przelaczenie.
Mozna przytem spowodowaé wzbudzanie
si¢ tych cewek stojana, ktére nie zostaly
wlaczone zapomoca, ruchomych czesci urza-

‘dzenia napedowego, co normalnie odbywa

si¢ bez uzycia narzadéw taczacych (kon-
taktow) ‘aparatu (np. wybieraka), sterowa-
nego urzadzeniem napedowem. Wiaczenia
tych cewek stojana, ktére nie s wlaczane
przy pomocy ruchomych czesci urzadzenia
napgdowego, moga dokonywaé przyrzady
pomocnicze, sterowane tym przyrzadem 1la-
czacym, ktéry powoduje przelaczanie sie
urzadzenia. ~
Aby uniknaé specjalnych przyrzadow
pomocniczych (np. przekaznikéw), stero-
wanych przyrzadem, powodujacym przeta-
czanie si¢ urzadzenia, mozna wedlug wy-
nalazku powodowaé wzbudzanie sie przy-
rzadoéw pomocniczych (ktére nie s wlacza-
ne przy pomocy ruchomych czesci urzadze-
nia napedowego) zapomoca kontaktow,
ktére zostaly uruchomione dzieki wlaczeniu
si¢ cewki stojana. W przypadku zastoso-
wania urzadzenia napedowego, zaopatrzo-
nego w dwie cewki stojanowe, mozna unik-
naé¢ wszystkich specjalnych urzadzen po-
mocniczych, potrzebnych do wzbudzania



kilku cewek stojana. Osiagga si¢ to w ten
sposob, ze przyrzad tacznikowy, ktéry po-
woduje przelaczanie si¢ urzadzenia, be-
dzie oddzialywal teraz stale tylko na jed-
na i te sama cewke stojana, natomiast dru-

ga cewka stojana bedzie sterowana ru-
choma czescia urzadzenia napedowe-
go.

W pewnych okreslonych przypadkach,
rp. w przypadku samoczynnego ruchu
wybieraka, szybko$é przelaczania nie po-
winna przekraczaé¢ jednak okreslonych gra-
nic. Z tego powodu podczas samoczynnego
poruszania si¢ aparatu, sterowanego urza-
dzeniem napedowem, sa sterowane réwniez
nieruchome elektromagnesy urzadzenia na-
pedowego, przyczem sterowanie to usku-
tecznia nadajnik impulséw pradu oraz na-
rzady laczace, uzaleznione od dziatania ru-
chomych czeéci urzadzenia napedowego.
Przy ruchu samoczynnym mozna uzyskaé
pewna okreslona szybkos¢é maksymalna
takze i dzieki temu, ze do obwodu nierucho-
mych elektromagneséw (obwéd ten moze
byé zamykany zapomoca ruchomej czesci
urzadzenia napedowego) wlacza sie prze-
kaznik, stuzacy do wytwarzania impulséw
pradu.

Ponizej podano szczegétowe opisy po-
szczegolnych postaci wykonania przedmio-
tu wynalazku, a mianowicie gléwnie podano
przyklady zastosowania urzadzenia nape-
dowego do uruchomiania wybierakoéw, sto-

sowanych w dalekosieznych urzadzeniach

telefonicznych.

Fig. 1 przedstawia przyklad wykona-
nia przedmiotu wynalazku w zastosowaniu
do wybierakéw obrotowych w dalekosiez-
nych urzadzeniach telefonicznych.

Fig. 2 podaje przyktad uktadu potaczen
w zastosowaniu do wybieraka obrotowego
wedtug fig. 1. Fig. 3 przedstawia silnik
elektryczny wedlug wynalazku 2z wirni-
kiem nieuzwojonym. Fig. 4, 5 i 7 daja przy-
ktad wykonania wirnika silnika, zaopatrzo-
nego w wirnik pomocniczy, a fig. 6 — przy-

nalezny do tego silnika uklad polaczer.
Fig. 8 i 9 przedstawiajg przyktad wykona-
nia silnika, ktéry, obracajac sie ruchem
jednostajnym, dziala tak, jak silnik na
prad zmienny. Fig. 10 uwidocznia silnik,
ktérego zaréwno bieg jednostajny, jak i
skokowy jest uzyskiwany przy pomocy te-
go samego kolektora. Fig. 11 przedstawia
uktad polaczen, w ktérym elektromoto-
ryczne urzadzenie napedowe, bedace przed-
miotem wynalazku, stuzy do napedzania
wybieraka urzadzenia telefonicznego. Fig.
12 do 18 wilacznie uwidoczniajg zastosowa-
nie urzadzenia elektromotorycznego do na-
pedzania wybieraka drazkowego. Fig. 19 —
21 ilustruja sposéb, w jaki urzadzenie na-
pedowe moze byé uruchomiane zapomoca
pradu zmiennego lub tetnigcego pradu sta-
tego. Fig. 22—24 przedstawiaja sposéb u-
mieszczenia uzwojeri zamknietych na cew-
kach stojana urzadzenia napedowego. Fig.
25 do 48 wlacznie przedstawiaja rézine
szczegoly konstrukcyjne, zwiekszajace nie-
zawodno$é ruchu, a przedewszystkiem u-
mozliwiajace niezawodne zatrzymywanie
si¢ urzadzenia napedowego przed pewnym
okreslonym biegunem. Fig. 49 przedstawia
uklad polaczen, w ktérym znajduja zasto-
sowanie uzwojenia pomocnicze, sluzace do
niezawodnego zatrzymywania urzadzenia
napedowego. Fig. 50 i 51 uwidoczniaja wy-
konanie kontaktéw, stuzacych do sterowa-
nia elektromagnesé6w stojana, przyczem
kontakty te sa sterowane obracajacemi sig
cze$ciami urzadzenia napedowego. Fig. 52
do 65 wlacznie przedstawiaja dalsze szcze-
goly potaczer i konstrukcji. Fig. 66 poda-
je uktad potaczen, w ktérym urzadzenie
napedowe stuzy do uruchomiania drugiego
lub trzeciego wybieraka grupowego, fig. za$
67 przedstawia uklad polaczern wybieraka
linjowego.

Wedtug fig. 1 ramiona 3 wybieraka, o-
sadzone na wale 2, przebiegaja po kontak-
tach 1 tego wybieraka. Ramiona tego wy-
bieraka s3 napedzane przy pomocy két ze-




batych 4, 5 i 6, ktére porusza wirnik 7 sil-
nika. Silnik ten jest wzbudzany zapomoca
uzwojenia 9, osadzonego na stojanie 8 sil-
nika. Z ukladu potaczen wedtug fig. 2 wi-
daé, w jaki sposéb silnik moze obracaé sig
ruchem jednostajnym lub w przyblizeniu
jednostajnym, jak réowniez ruchem skoko-
wym. Do tego celu stuza dwa przekazniki,
a mianowicie przekaznik przelaczajacy U
i przekaznik impulsowy J. Sposob dziata-
nia urzadzenia jest nastepujacy: gdy prze-
kaznik przelaczajacy U zamknie swe kon-
takty 2u i 4u, wtedy silnik rozpoczyna ruch,
poniewaz dzieki urzadzeniu zapadkowemu,
nieprzedstawionemu mna fig. 2, a odpowia-
dajacemu mniej wigcej urzgdzeniu zapad-
kowemu wedlug fig. 3, wirnik jest ustawio-
ny w polozenie takie, przy ktérem moze nan
dziala¢ moment obrotowy. Silnik porusza
si¢ jednostajnie wzglednie w przyblizeniu
jednostajnie wskutek zastosowania kolek-
tora 11. Po przestawieniu przelacznika na
kontakty fu i 3u nastepuje odlaczenie sie
szczotek, $lizgajacych sie po kolektorze 11,
od zrodla pradu B, wzamian zas do Zré-
dta pradu zostaja przylaczone inne szczot-
ki, wspélpracujgce z pierscieniami §lizgo-
wemi 12, z ktéremi sg potaczone korice u-
zwojenia wirnika silnika. Nastepstwem te-
go jest to, ze baterja B’ utrzymuje wirnik
w stanie trwalego wzbudzenia, ktéry za-
trzymuje si¢ nagle wskutek stojacego ma-
gnetycznego pola stojana. Qbieg pradu jest
w tym przypadku nastepujacy: baterja B’,
kontakty 6i, Iu, szczotka, pierscien $lizgo-
wy 12, uzwojenie twornika 10, drugi pier-
scien slizgowy 12, szczotka, kontakty 3u,
8i i zpowrotem do baterji. Do wzbudzania
uzwojenia ‘9 stojana 8 jest zastosowana ba-
terja B, ktéra jest wlaczana przy pomocy
kontaktu 13. Baterje B i B‘ moga stanowi¢
oczywiscie jedno i to samo zrédlo pradu.
Kazde wzbudzenie i rozmagnesowanie sie
przekaznika J powoduje zmiane kierunku
pradu, plynacego w wirniku silnika, co
pociaga za soba ciagle skokowe przesuwa-

nie sig silnika, zgodne z okresowascig wzbu-
dzania si¢ przekaznika J,

- Wirnik silnika wedlug fig. 3 nie posia-
da uzwojenia. Aby jednak wirnik ten mégl
obracaé si¢ stale w jednym kierunku, jest
on wykonany asymetrycznie pod wzgledem
magnetycznym, co zostalo osiggnigte wsku-
tek wykonania specjalnych wystepow 17
na dwoch osiowo symetrycznie przeciwle-
glych sobie konicach tego wirnika, Staly
ruch tego silnika uzyskuje si¢ dzieki kolej-
nemu wzbudzaniu elektromagnesow 14 i 15.
Elektromagnesy 14 i 15 sa. ustawione
wzgledem siebie pod katem prostym,,przy-
czem ich bieguny 31 i 32 maja zawsze zna-
ki przeciwne. Urzadzenie zapadkowe skla-
da si¢ z dwoch plaskich sprezyn. 19 i 20,
ktére przylegaja do .szescianu 18, osadzo-
nego na stale na wale twornika. Na wale
twornika osadzono jeszcze dwa przerywa-
cze 21 i 24, ktérych czeséci 22 s3 wykonane
z metalu, a czesci 23 z materjatu izolacyj-
nego. Po tych przerywaczach slizgaja sie
szczotki 25, 26, 33 i 34. W czasie ruchu sil-
nika prad ma przebieg nastepujacy: ziemia,
baterja 30, uzwojenie elektromagnesu 15,
wycinek przerywacza 22, szczotka 33, kon-
takt 29 i do ziemi. W obwodzie tym uzwo-
jenie 15 jest wzbudzone, a zatem przycia-
ga ono wirnik 16. Nalezy zauwazy¢, Ze to
przyciagniecie, a zatem obracanie wirnika
jest mozliwe wlasnie dzigki niesymetrycz-
nemu przebiegowi strumienia magnetyczne-
go, to jest dzigki wystepom 17, gdyz w
braku tych wystepéw wirnik nie poruszyl-
by si¢ ze wzgledu na swe symetryczne po-
lozenie wzgledem biegunéw uzwojenia 15.
Gdy wirnik wykona éwieré obrotu, woéw-
czas szczotka 33 zejdzie z wycinka 22, w
tej samej za$ chwili szczotka 34 nasunie
si¢ na wycinek 35 dolnego przerywacza,
wskutek czego zostanie wzbudzone uzwoje-
nie elektromagnesu 14 w obwodzie naste-
pujgcym: ziemia, baterja 30, uzwojenie e-
lektromagnesu 14, wycinek 35 przerywa-
cza, szczotka 34, kontakt 29 i zpowrotem



d¢' ziemi: ‘Doprowndzenie pradu do wycin-
kéw 22 i 35 przerywacza odbywa sie w zna-
ny sposéb, np.:za posrednictwem pierscieni
slizgowych.' Z powyiszegdo widaé, Ze przy
zamknietym kontakcie 29 silnik bedzie po-
fuszal si¢ ruchem jednostajnym - wzglednie
w przyblizeniu jednostajnym. Otwarcie sie
kontaktu 29 i zamkniecie sie kontaktu 28
powoduje przejscie od jednego rodzaju ru-
chu (ruch jednostajny) do drugiego (ruch
skokowy). Przy tym ostatnim ruchu pracu-
ja szezotki 25 i 26. Szczotki 25 1 26 sa prze-
simiete wzgledem szczotek 33 i 34 o taki
kat, ze wlaczenie si¢ drugiej cewki stojana
14°hie moze mastapi¢, jezeli twornik zmaj-
duje sie¢ przed biegunem pierwszej cewki
stojana 15. Wedlug fig 3 przebieg pradu po
zambnigciu kontaktu 28 jest nastepujacy:
ziemia, baterja 30, uzwojenie 15, wycinek
przerywacza 22, szczotka 25, kontakty 27,
28 i zpowrotem do ziemi. Nast¢pstwem tego
jest to, ze cewka stojana 15 wzbudza sie,
a wirnik 16 zaczyna sie poruszaé i zatrzy-
muje si¢ dopiero przed biegunem cewki 15.
Po otwarciu kontaktu 27 cewka 15 traci po-
rownie prad, poczem pod dzialaniem urza-
dzenia zapadkowego 18, 19, 20 wirnik ob-
raca si¢ dalej o taki kat, aby wycinek 35
przerywacza 24 zetknal sie ze szczotky 26.
Dzieki temu zostaje przygotowany obwéd
cewki 14, tak ze po zamknieciu kontaktu 27
zostanie wzbudzona juz nie cewka 15, lecz
14, wskutek czego wirnik ustawi si¢ przed
biegunem cewki 14. Proces ten powtarza
si¢ dopéty, dopoki zapomocs kontaktu 27
nie zostanie przerwany doplyw pradu do
silnika. Jak juz powiedziano, wystepy 17
maja na celu zapewnienie ruchu twornika
16 w pewnym okreslonym kierunku. W ce-
lu zapewnienia niezawodnego zatrzymywa-
nia sie wirnika przed wzbudzonemi uzwo-
jentami statora, szczelina 36  wystepow 17
jest wieksza od szczeliny samego - wirnika
16. Fig. 4, 5, 6 i T przedstawiaja przyklad
wykonania silnika, wyposazonego w wirnik
gléwny i w wirnik pomocniczy. W polu

schematycznie zaznaczonych cewek stoja-
nowych 33 i 34 obraca si¢ wirnik glowny
35, ktory ze wzgledu na zmmiejszenie jego
masy dobrze jest wykona¢ z blachy i nadac
mu przekréj dwuteowy. Wirnik ten posia-
da réwniez wystepy 38. Na wale 45 wirni-
ka glownego jest osadzony zapomoca spre-
zyny 37 wirnik pomocniczy 36, znajdujacy
si¢ rowniez w polu magnetycznem  biegu-
néw 33 i 34. Wirnik ten jest osadzony ob-
rotowo na wale 45 zapomoca panewki lo-
zyskowej 46. Masa wirnika pomocniczego
jest niewielka w poréwnaniu z masa wirni-
ka glownego. Z walem 45 jest polaczony
sztywno krazek fibrowy 40, z panewka zas
46 jest polaczony réwniez sztywno . kra-
zek fibrowy 39. Za posrednictwem tych
krazkéw fibrowych sa sterowane kon-~
takty zespoléw kontaktowych 41 i 42.
Na wale 45 jest oprocz tego umocowane
jeszcze urzadzenie zapadkowe w rodzaju
urzadzenia, przedstawionego na fig. 7; u-
rzadzenie to sklada sie ze sprezyny zapad-
kowej 50 i z tarczy zapadkowej 49, zaopa-
trzonej we wglebienia 46, w ktére wchodzi
garb sprezyny 50. Wglebienia 46 sairoz-
mieszczone tak, Ze zaczynaja dzialad za-
wsze wtedy, gdy wirnik 35 znajduje -sie
bezposérednio przed biegunami silmika.
Wspomniane urzadzenie zapadkowe ma za
zadanie utrzymywaé wirnik gléwny 35 w
jego polozeniu przed biegunami w czasie,
gdy wirnik pomocniczy 36, po rozmagneso-
waniu sie uzwojeri stojana, obraca si¢ o pe-
wien kat pod dziataniem sprezyny 37. -

Na podstawie ukladu polaczen wedtug
fig. 6 mozna objasni¢ teraz sposéb dziala-
nia silnika.

Silnik, przedstawiony na tych figurach,
posiada dwie cewki stojanowe (kazda za-
tem daje jedna pare biegunéw), rozmie-
szczone tak, jak wedlug fig. 3. Przy poto-
Zeniu przelacznika u na kontakcie 47, jak to
przedstawiono na rysunku, silnik porusza
si¢ ruchem jednostajnym wzglednie w przy-
blizeniu jednostajnym ruchem obrotowym,
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runku tego pradu w uzwojeniu wirnika.
Fig. 8 przedstawia uklad polaczen, a fig.
9 — odpowiednie urzadzenie zapadkowe
wirnika silnika. Urzadzenie dziala w spo-
s6b nastepujacy: w przypadku zamkniecia
kontaktéw fu i 3u przekaznika U wirnik o-
trzymuje prad ze zrédla pradu zmiennego
wedlug obwodu: zZrédlo pradu zmiennego,
kontakt ul, szczotka 3, uzwojenie wirnika
2, szczotka 4, kontakt 3u i zpowrotem do
Zrddla tego pradu. Wzbudzenie cewki I sto-
‘jana 6 daje baterja B po zamknigciu kon-
taktu 8. Nastepstwem tego jest to, ze wir-
nik obraca si¢ ruchem jednostajnym. Po
wzbudzeniu si¢ przekaznika U przekaznik
ten przeklada swe kotwice na kontakty 2u
i du, przylaczajac uzwojenie wirnika po-
przez kontakty 3i i 1i.do Zrédla pradu sta-
lego B‘; wirnik zatrzymuje sie. Wskutek
okresowego wzbudzania si¢ przekaznika J
nastepuje przestawienie si¢ jego kotwic,
czyli okresowe zamykanie i otwieranie sie
kontaktéw 2i i 4i, a zatem nastepuje zmia-
na kierunku pradu w uzwojeniu wirnika,
powodujaca kazdorazowe przekrecanie sig
.wirnika o pét obwodu, W celu zapewnienia
tego ruchu, stosuje si¢ urzadzenie zapadko-
we, przedstawione na fig. 9, a skladajace
si¢ z plaskiej sprezyny 10, zaopatrzonej w
rolke 11, oraz z tarczy zapadkowej 9, wy-
konanej w postaci podwéjnego serca.

~ Fig. 10 przedstawia przyklad wykona-
nia, wedlug ktoérego biegunowosé, potrzebna
do zatrzymywania silnika wzglednie powo-
dujaca skokowy ruch tego silnika, odmien-
na od biegunowosci, powodujacej ruch jed-
nostajny, uzyskuje si¢ przy pomocy narza-
dow laczacych, powodujacych jednostajny
lub w przyblizeniu jednostajny ruch silnika.
Narzady te stanowi normalny kolektor z
dwiema parami szczotek, przyczem druga
para szczotek jest przesumigta wzgledem
pierwszej o pewien kat. Szczotki 13 1 14 sa
przeznaczone do uzyskiwania ruchu statego,
szczotki zas 12 i 15 stuia do zatrzymywania
wzglednie do skokowego ruchu = silnika.

Przy zamknietych kontaktach fu i 3u silnik
pracuje jako normalny silnik pradu statego
z wirnikiem uzwojonym. Gdy przekaznik
U przestawi swe kotwice na kontakty 24 i
4u, woéwczas para szczotek 131 14 zostanie
odlaczona od zZrodla pradu, a przylaczona
para szczotek 12 i 15 osadzonych wzgle-
dem wycinkéw 16 i 17 przelacznika biegu-
néw w ten sposdb, ze zmiana biegunéw wir-
nika 5 nie nastepuje we wlasciwym czasie,
wskutek czego wirnik zatrzymuje sie pod
dzialaniem pola magnetycznego biegunéw
6 i 7 stojana. Analogicznie do poprzednie-
go po rozmagnesowaniu si¢ przekaznika J
obwéd twornika przerywa sig, jednak wir-
nik obraca sie nadal o pewien kat wskutek
dzialania nieprzedstawionego na rysunku
urzadzenia zapadkowego, przyczem wirnik
przy kazdorazowem zamknieciu si¢ kontak-
tu i przekaznika J przekreca si¢ o pol ob-
rotu.

- Na fig. 11 przedstawiono ukiad pola-
czen, w ktorym elektromotoryczne urzadze-
nie napgdowe wedlug wynalazku stuzy do
napedzania wybierakéw w urzadzeniu tele-
fonicznem. Na rysunku przedstawiono je-
dynie to, co jest bezwzglednie konieczne do
zrozumienia istoty wynalazku, natomiast
pominieto wszelkie urzadzenia, nie majace
zwiazku z wynalazkiem jako takim, np. u-
rzadzenia do nadawania réznych sygna-
tow i t. d.

Chodzi tu o wybierak obrotowy (mniej
wigcej wedlug fig. 1), to jest o wybierak o
jednym ruchu, ktéry dosiega poszczegdl-
nych przewodéw jedynie i wylacznie wsku-
tek ruchu obrotowego ramion. Poniewaz te-
go rodzaju wybieraki winny poruszaé sie
ze znaczna szybkoscia, przeto do porusza-
nia tych wybierakéw bedzie szczegélnie do-
brze nadawalo si¢ elektromotoryczne urza-
dzenie napedowe wediug wynalazku.

Nasamprzéd bedzie opisane dzialanie
wybieraka wedtug fig. 11 jako wybieraka
grupowego. Przyjmuje sie, ze wybierak zo-
stal juz zajety przy pomocy zyly C zapo-
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mocy jakiegos urzadzemia, wybierajacego
wstepnie, np. zapomoca wybieraka wstep-
nego lub innego wybieraka grupowego.
Wzbudzenie si¢ wybieraka C jest jeszcze
narazie niemozliwe, poniewaZ uzwojenie
jego jest zwarte za posrednictwem kontak-
tow Ic, 3a. Jednak po przelaczeniu, usku-
tecznionem we wspomnianym wybieraku
wstepnym, wzbudza si¢ przekaznik impul-
sowy A wedlug obwodu: ziemia, baterja, o-
pornik Wi 1, zyla b, obwéd wybieraka
wstepnego, zyla a, uzwojenie przekaznika
A i ziemia. Przekaznik A otwiera swoj
kontakt 3a, znoszac wspomniane wyzej
zwarcie przekaznika C. Przekaznik ten
wzbudza sie, otwiera komntakt Ic i zamyka
kontakt 2c, przygotowujac obwod wzbu-
dzenia przekaznika V. Jezeli abonent wy-
wotujacy bedzie wysylal teraz impulsy nu-
merowe, powodujac okresowe przerywanie
si¢ obwodu, zawierajacego zyly a i b, wow-
czas przekainik A bedzie rozmagnesowy-
wal si¢ tak czesto, jak to odpowiada wysy-
lanym impulsom numerowym. Przy pierw-
szem rozmagrnesowaniu si¢ przekaznika A
zostanie zamkniety kontakt 3a, wobec cze-
go przekaznik V wzbudzi si¢ wedlug obwo-
du: ziemia, kontakty 3a, 2c, uzwojenie I
przekaznika V, baterja i ziemia. Przekaznik
V pozostaje w stanie wzbudzonym w czasie
trwania calej serji impulséw pradowych,
gdyz jego kontakt 32v zwiera uzwojenie I/
tego przekaznika, wskutek czego rozmagne-
sowywanie si¢ przekaznika V opo6znia sie
o tyle, ze w czasie krétkotrwatych przery-
wani obwodu uzwojenia I na kontakcie 3a
przekaznik ten nie rozmagnesowywa sie zu-
pelnie. Stad wniosek, ze w czasie trwania
serji impulséw. kontakt 20v bedzie stale za-
mkniety, czyli bedzie stale zamkniety obwoéd
rozruchowy silnika, jak nastepuje: ziemia,
kontakty 20v, 19u, 6p2, kontakt urzadzenia
DL, uzwojenie Mo II, baterja i ziemia. U-
rzadzenia DL i ES, zaznaczone jedynie
schematycznie, odpowiadaja urzadzeniom
wlaczajacym, przedstawionym na fig. 2 —

10, stuzacym do sterowania uzwojen silni-
ka, w celu uzyskania ruchu elqglego (DL}
i ruchu skokowego (ES). .
Wedlug wynalazku zatrzymywame sil-
nika oraz zapobieganie jego rozruchowi u-
zyskuje sie dzieki wytworzeniu stojacege
pola magnetycznego, a mianowicie wsku-
tek jednoczesnego wzbudzenia obu uzwojes
silnika, co powoduje zatrzymamie sig wir-
nika wzglednie utrzymywanie go w spo-
czynku przed tym biegunem, przed ktérym
w danej chwili znajduje si¢. Jednoczesne
wzbudzanie si¢ obu cewek silnika uzyskuje
si¢ wedlug niniejszego przyktadu wykona-
nia, taczac ze soba rownolegle obydwie cew-
ki tego silnika i odprowadzajac do jednej
galezi potencjal ziemi. Gdy matem prze-
kaznik A rozmagnesuje si¢ poraz pierwszy,
to jest zostanie zamkmiety kontakt -16a,
wowczas po wzbudzeniu przekaznika V o-
bydwie cewki silnika beds = wiaczome w
bocznik nastepujacy: ziemia, baterja, cew-
ka silnikowa Mo I, rami¢ d wybieraka w
pozycji spoczynkowej, kontakt O, kontakty
18I, 16a, 12v, 8u, cewka silnikowa Mo 11, ba-
terja i ziemia, Obydwie cewki silnikowe be-
dg wiec wzbudzone jednoczesnie, a miano-
wicie obwod cewki Mo /I bedzie mial prze-
bieg nastepujacy: ziemia, kontakty 20v, 19u,
6 p2, kontakt urzadzenia DL, cewka silni-
kowa Mo Il, baterja i ziemia, obwéd zas
cewki Mo I bedzie: ziemia, komtakty 20v,
19u, 6p2, kontakt urzadzemia DL, kontak-
ty 8u, 12v, 16a, 181, kontakt O, ramie d
wybieraka w polozeniu spoczynkowem,
cewka silnikowa Mo I, baterja i ziemia. W
tym stanie rozruch silnika jest zatem mie-
mozliwy. Gdy jednak po zakoriczeniu sie
pierwszego impulsu pradu praekaznik A
znéw wzbudzi sie, wowczas kontakt  16a
przerwie wspomniany bocznik cewek:-Mo I i
Mo Il, a zatem bedzie wzbudzona: tylko
cewka Mo II, wlaczona do obwodu na kon-
takcie urzgdzenia DL. Cewka 'ta w*ymzra
wtedy na wirnik silnika odpowiedni moment
obrotowy, powodujac jego obrét; & zatem i
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28k i ziemia. Przekaznik P2 wzbudza sie
t uruchomia swoje kontakty, przyczem na
kontakcie 6p2 przerywa obwéd boczniko-
wy uzwojen wzbudzajacych silnika; na
kontakcie 37p2 przerywa obwod pierwsze-
go przekaznika prébujacego PI, wzamian
czego na kontakcie 36p2 przylacza ramie ¢
wybieraka do drugiego przekaznika prébu-
jacego P2; kontakt 35p2 zwiera wysokoomo-
we uzwojenie /I przekaznika P2, dzieki cze-
mu wybierak jest zabezpieczony od po-
dwtjnego zajecia go; wreszcie na kontakcie
34p2 zamyka obwoéd nastepujacy: ziemia,
kontakty 28k, 26¢c, 30l, 31v, przycisk T2,
kontakt 34p2, uzwojenie [ przekaznika L,
baterja i z'emia. Przekaznik L wzbudza sie
w tym cbwodzie i na kontakcie 29/ zamyka
swoj cbwéd bocznikowy, w ktérym utrzymu-
je sie w stanie wzbudzonym w czasie trwa-
nia czynnosci taczenia. Obwoéd bocznikowy
przekaznika L jest nastepujacy: ziemia, ba-
terja, uzwojenie I przekaznika L, kontak-
ty 291, 26¢, 28k i ziemia. Ostateczny obwod
blokujacy przebiega teraz jak nastepuje:
potencjal baterji zyly c, ramie ¢ wybieraka,
kontakt 36p2, uzwojenie I przekaznika
P2, kontakty 35p2, 291, 26c, 28k i ziemia.
Procz tego wzbudzony przekaznik P2 za-
myka jeszcze kontakty 38p2 i 39p2, la-
czac przewody moéwnicze a, b z nastep-
nym odbiornikiem impulséw numero-
wych.

Gdy przy kornicu laczenia baterja pro-
biercza zostanie odlaczona od zyly ¢, a za-
tem gdy zostanie rozmagnesowany przekaz-
nik P2, woéwczas uzwojenie silnika otrzy-
ma prad w obwodzie nastepujacym: zie-
mia, kontakty 5/, 6p2, kontakt urzadzenia
DL, uzwojenie silnikowe Moll, baterja i
ziemia. Poniewaz w obwéd ten nie jest wla-
czony zaden specjalny opornik, przeto wy-
bierak bedzie obracany szybko naprzéd, pé-
ki nie osiagnie swego polozenia spoczynko-
wego. W potozeniu tem silnik staje natych-
miast, poniewaz w polozeniu tem nastapito
zamknigcie si¢ obwodu bocznikowego oby-

dwéch cewek silnikowych (a mianowicie:
Mo I, ramie d, kontakt O zespolu kontak-
tow, kontakt 17 1, Me I11).

Natychmiast po osiagnieciu polozenia
spoczynkowego nastgpuje otwarcie si¢ kon-
taktow glownych 22k, 28k, przyczem ken-
takt 22k odlacza uziemienie, kontakt zas
28k przerywa obwéd przekaznika L, kitory
na kontakcie 5/ odlacza uziemienie, po-
trzebne do doprowadzenia wybieraka- do
polozenia spoczynkowego. Wybierak znaj-
duje si¢ wiec teraz w swem polozeniu spo-
czynkowem. : .

Nalezy rozpatrzy¢ teraz przypadek,
gdy wszystkie przewody wybranej grupy
s3 zajete i wybierak w czasie swego ruchu
nie znajduje przewodu wolnego. Przyjmu-
je si¢ znéw, ze wystana przez abonenta wy-
wolujacego serja impulséw .pradowych
sklada si¢ z dwéch impulséw. Podobnie, jak
poprzednio, rami¢ d wybieraka zostanie
przesuniete do kontaktu 2 HR. Wskutek
rozmagnesowania si¢ przekaznika V zo-
staje wowczas zapoczatkowany proces
sprawdzania, silnik za§ uruchomia wybie-
rak w celu wyszukania wolnego przewodu.
Ramig¢ d tego wybieraka, przesunagwszy sie
po kontaktach wybieranej grupy przewo-
dow, osiaga kontakt 3HR. Na kontakcie
tym oraz poprzez kontakty 15a i 131, uzwo-
jenie II przekaznika L, kontakty 11v, 8y,
it d. zamyka si¢ bocznik obydwéch uzwo-
jen wzbudzajacych silnika, wskutek czego
wybierak zatrzymuje sie. Jednoczesnie po-
wstaje obwoéd: ziemia, kontakty 21v, 22k,
przycisk T3 w polozeniu spoczynkowem,
opornik Wi5, kontakt 6p2, kontakt urzadze-
nia DL, kontakty 8u, 11v, uzwojenie I/
przekaznika L, kontakty 13/, 15a, 3HR,
rami¢ d wybieraka, cewka silnikowa Mol,
baterja i ziemia. W obwodzie tym wzbudza
si¢ za posrednictwem swego uzwojenia
II przekaznik L, ktéry uruchomia swe kon-
takty, przyczem na kontakcie 29/ zamyka
swéj obwéd bocznikowy: ziemia, kontakty
28k, 26¢, 291, uzwojenie I przekaznika L,
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baterja i ziemia; na kontakcie 13/ przery-
wa wspomniany wyzej bocznik uzwojes sil-
nikowych, wskutek czego silnik, ktérego
cewki Mol, Moll sa teraz mnaprzemian
wzbudzane dzigki przylaczaniu potencjatu
ziemi zapomoca kontaktu 5/, przekreca
zpowrotem wybierak do potozenia spoczyn-
kowego. W tym przypadku abonent wy-
wolujacy jest w odpowiedni sposéb zawia-
domiony o zajeciu wszystkich przewodow
danej grupy.

Przedstawiony na fig. 11 wybierak i
opisany jako wybierak grupowy moze réw-
niez pracowaé jako wybierak linjowy. W
tym celu trzeba tylko nacisnaé przyciski,
oznaczone literami T/ — T3. Nastawienie
na 2adana grupe przewodéw odbywa sig sci-
$le w ten sam sposéb, jak to opisano szcze-
golowo przy omawianiu pracy wybieraka
jako wybieraka grupowego. Jezeli teraz po
przejsciu ostatniego impulsu pierwszej serji
przekaznik V rozmagnesuje sie, a przy
przesylaniu pierwszego impulsu drugiej
serji kontakt 23a zostanie zwarty, wowczas
powstanie obwéd: ziemia, kontakty 21v,
22k, przycisk T3 w polozeniu roboczem,
kontakty 23a, 25u, uzwojenie przekaznika
U, baterja i ziemia. Przekaznik U wzbudza
si¢ i na kontakcie 24u zamyka swéj obwéd
bacznikowy: ziemia, baterja, uzwojenie
przekaznika U, kontakty 24u, 26c, 28k i
ziemia, na kontakcie zd$ 4u poprzez przy-
cisk T'1 w polozeniu roboczem wlacza urza-
dzenie ES, ktére jest wykonane tak, ze przy
przesylaniu impulséw, w celu nastawienia
wybieraka na pewien zadany przewdd,
kazdy impuls powoduje przekrecenie sie
wirnika silnika o kat, odpowiadajacy prze-
sunigciu si¢ naprzod stale o jeden kontakt
sprzezonego z nim ramienia wybieraka. Na
fig. 11 urzadzenie to jest zaznaczone jedy-
nie schematycznie, podobnie jak i urza-
dzenie DL. Szczegétowy opis tych urza-
dzer i ich dzialania podany jest przy oma-
wianiu fig. 2 — 10. Przekazywanie impul-

sow do urzadzenia ES odbywa sie wedlug
obwodu nastepujgcego: ziemia, kontakty
3a, 2c¢, opornik Wi3, kontakt 4u, przycisk
T1 w potozeniu roboczem, kontakt urza-
dzenia ES, kontakt 7u, cewka silnikowa
Moll wzglednie kontakt wurzadzenia ES
(gérny kontakt zamkniety), cewka silniko-
wa Mol, baterja i ziemia.

Réwmolegle do obydwéch uzwojen
silnikowych wlaczono kondensatory Co
oraz opornik upustowy Wi4, w celu usu-
niecia szkodliwych skutkéw, powaodo-
wanych iskrzeniem w czasie biegu silni-
ka. :
Nastepnie bedzie opisany inny przyklad
zastosowania przedmiotu wynalazku do wy-
bieraka drazkowego, przedstawionego na
fig. 12 — 18.

Cyfra 1 (fig. 12 i 13) oznaczono elektro-
motoryczne urzadzenie napedowe, ktérego
budowa odpowiada mniej wiecej fig. 2, 3
lub 4. Z tego powodu urzadzenie to przed-
stawiono jedynie schematycznie. Na dolnej
czesci wrzeciona 2 nagwintowanego jest
osadzony bezposrednio wirnik silnika na-
pedzajacego. Wzdluz wrzeciona moze prze-
suwaé sie nagwintowany nosnik 3 ramienia
wybieraka. Do nosnika tego jest przymoco-
wany krazek fibrowy 4, zaopatrzony w pary
sprezynowych ramion kontaktowych 5, 6 i
7. Nosnik 3 jest prowadzony w prowadni-
cy drazkowej 8 (fig. 13), a zatem nie moze
obracaé sie przy obracaniu si¢ wrzeciona.
Trzy pary ramion kontaktowych 5, 6, 7 sa
rozmieszczone tak, ze jak to wida¢ z fig. 14,
srodkowe 6 znajduje sie miedzy
natomiast

ramie
wrzecionem 2 a prowadnica 8,
ramiona pozostale 51 7 znajduja si¢ po
obydwéch stronach wspomnianych draz-
kow pionowych 2, 8. Pradu do tych ramion
wybieraka dostarcza kabel 72. Réwnolegle
do wrzeciona 2 wzglednie do drazka pro-
wadniczego 8 osadzono trzeci drazek 20, w
ktérego mniej wiecej srodku jest przymo-
cowany w odpowiedni sposéb, np. zapo-
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moca skobelka, kabel 12, dzieki czemu no-
énik 3 nie dZwiga calego ciezaru kabla za-
silajacego 12. Lozyska wrzeciona wzgled-
nie drazka 8 stanowia katowniki 9, ktére
znéw sa przymocowane w odpowiedni spo-
séb do oprawy 10 kontaktéw 11. U podné-
za drazkéw 2, 8 do przykrywy urzadzenia
napedowego ! jest przymocowane korytko
29, na ktérem umocowano zesp6l kontak-
tow sprezynowych 21, 22, 23, ograniczaja-
cych ruch ku dotowi nosnika 3, przyczem
zespol tych kontaktéw jest ustawiony tak,
ze na kontakt 23 moze bezposrednio na-
ciskaé nosnik 3, a na kontakty 21, 22 moga
naciskaé zderzaki 25, 26, przymocowane do
no$énika 3 i dociskane do dolnych wyste-
pow 28 tego noénika sprezyna 27. Zderzaki
25, 26 sa przykrecone do nosnika 3 zapomo-
ca $ruby 24, przyczem zderzaki te mo:-
na przekrecaé niezaleznie od siebie. Zde-
rzaki 25 i 26 uruchomiaja kontakty 21 i 22
tylko wtedy, gdy nosnik 3 zaczyna by¢é
przesuwany ku gorze. Takie wykonanie

wybieraka pozostaje w zwiazku z uktadem
polaczen, w ktérym ma pracowaé wybierak.

Uklad ten nie bedzie jednak blizej rozpa-
trywany.

Na dolnym koricu wrzeciona 2, przedlu-
zonym poza elektromotoryczne urzadzenie
napedowe, jest osadzone mate kolo zgbate
13, zazebiajace si¢ z wigkszem kolem ze-
batem 14. Kolo zebate 14, jak réwniez dwie
tarcze ksiukowe 15, stuzace do uruchomia-
nia dalszych ukladéw sprezyn kontakto-
wych 16, sa umocowane na wale 18, osa-
dzonym w lozysku 19. Przewody, zasilaja-
ce uklady 16 sprezyn kontaktowych, ozna-
czono liczba 17. Przy obracaniu si¢ wrze-
ciona 2 sprezyny kontaktowe 16 sa urucho-
miane zapomoca tarcz ksiukowych 15 w
pewnych okreslonych odstepach czasu, za-
leznych od przekladni kol zebatych 13 i 74,
Wynika stad, ze w odstepie czasu miedzy
dwoma nastepujacemi po sobie uruchomie-
niami kontaktéw 16 noénik 3 przesuwa sie

o pewien odcinek swej drogi, to znaczy, Ze
ramiona wybieraka przebiegaja w tym cza-
sie calkowicie okreslona grupe kontak-
tow 11, :

Jak wynika z fig. 13 w oprawie 10 osa-
dzono caly szereg zespolow kontaktowych
11, przyczem kazdy taki zesp6l wraz z no-
$nikiem 3 tworzy jeden wybierak, a zatem
oprawa 10 zawiera tyle wybierakéw, ile
jest zespotéw kontaktowych, przyczem nie-
ktére z kontaktéw tych zespoléw kontakto-
wych moga byé potaczone ze sobg wielo-
krotnie. Jak widaé¢ z fig. 12 i 13, poszcze-
golne kontakty 11 sa przedluzone na tylna
strong¢ oprawy 10, a zatem réwniez i po tei
stronie moga by¢ umieszczone nosniki 3 ra-
mion kontaktowych. Otrzymuje sie¢ wtedy
dwustronny zespét wybierakéw. Obok wy-
bieraka opisanego (fig. 13) znajduje sie na-
stepny wybierak, oznaczony schematycznie
przy pomocy linij kropkowano-kreskowa-
nych; tak samo oznaczono wybieraki, znaj-
dujace si¢ po drugiej stronie oprawy I10.
Fig. 15 uwidocznia ksztalt tarczy ksiuvkowej
14, stuzacej do uruchomiania uktadéw
sprezyn 16.

Fig. 16 przedstawia w rzucie poziomym
uklad kontaktéw, mogacy zastapié¢ uklady
15, 16 wedtug fig. 12 i 13. Uklad ten po-
zwala na dowolne regulowanie przesuwu
ramion kontaktowych po kontaktach, to-jest
na ograniczanie liczby kontaktéw, po kté-
rych slizgajq si¢ te ramiona. Na przedsta-
wionem na rysunku wrzecionie 2 jest.osa-
dzone male kolo z¢bate 46, zazebiajace si¢
z kolem zebatem 47. Kolo zebate 47 zaze-
bia si¢ z tarcza 48, na ktérej obwodzie sa
osadzone w pewnych odstepach trzpienie
wymienne 49, sluzace do uruchomiania
uktadu sprezyn kontaktowych 50, przymo-
cowanego do poprzeczki 51, zawierajace]j
tozyska 52 i 53 kot zebatych 47 i 48. Zmia-
ny liczby kontaktow, po ktérych slizgaja
si¢ ramiona wybieraka, mozna uskutecz-
niaé, badZ wymieniajac tarcze zebate
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48, badz tez przestawiajac trzpienie 49 w
otworach tarczy 48.

Fig.” 17 przedstawia opisane wyzej
urzadzenie w widoku zprzodu, a fig. 18 w
wideku zboku.

W przypadku, gdy wirnik elektromoto-
rycznego urzadzenia napedowego jest osa-
dzony bezposrednio na wrzecionie (2), po-
dzialka wycinkéw kontaktowych zespolu
kontaktowego wybieraka winna odpowiada¢
okreslonej podzialce biegunow tego urza-
dzenia napgdowego. Korzystnie jest, aby
podziatka wycinkéw kontaktowych byla
catkowita wielokrotnoscia podziatki biegu-
néw silnika napedowego, to jest silnikowi
nalezy nadaé¢ taki wymiar, aby, dobierajac
np. odpowiednio obie podziatki oraz skok
gwintu wrzeciona 2, mozna bylo uzyska¢ to,
ze obrotowi silnika od jednego bieguna do
drugiego bedzie towarzyszyl przesuw ra-
mienia kontaktowego od jednego do dru-
giego wycinka kontaktowego.

Rowniez o§ wirnika mozna sprzac z
wrzecionem 2 zapomoca przekladni zeba-
tej, uzalezniajac w ten sposéb od tej prze-
ktadni droge, ktéra przebywa nosnik 3 w
czasie, gdy wirnik obraca sie o pewien kat.

W pewnych przypadkach korzystnie jest
sprzac elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe z urzadzeniami, przenoszacemi ruch
na wrzeciono, tak aby po zatrzymaniu si¢
wybieraka mégl istnie¢ ruch wzgledny no-
$nika 3 w stosunku do obracajacych sie
czeSci urzadzenia napedowego. Osiagnaé
to mozna, laczac 0§ wirnika z wrzecionem
zapomoca sprzegla elastycznego albo za-
pomoca sprzegla ciernego, to jest takiego,
ktére po zatrzymaniu wrzeciona zapomoca
zapadki pozwala wirnikowi obrécié¢ sie je-
szcze kilka razy. W przypadku zastosowa-
nia sprzegla elastycznego wirnik silnika, po
zatrzymaniu wrzeciona, wychyli sie poza
wlasciwy biegun stojana, wzbudzony w celu
zatrzymania wirnika, a nastepnie zostanie
cofnigty wskutek sprezystosci sprzegla
wzglednie wskutek przyciagnia wzbudzone-

go bieguna stojanowego. Wynika stad, ze
wirnik bedzie wykonywal tlumiony ruch
wahadlowy, az wreszcie zatrzyma si¢ przed
biegunem.

Zamiast wrzeciona mozna oczywiscie
zastosowaé réwniez inne urzadzenia do
przenoszenia ruchu z wirnika na ramiona
kontaktowe, np. mozna uzyé lancucha, do
ktorego jest przymocowany nosnik ramion
wybieraka, dalej mozna zastosowaé tasme
stalowa lub inne znane skadinad urzadze-
nia tego rodzaju.

Teraz bedzie opisany sposéb, w jaki
urzadzenie napedowe moze byé uruchomio-
ne zapomoca pradu zmiennego lub tetnigce-
go-pradu stalego. Odnosne schematy przed-
stawiono na fig. 19 — 21,

Wat 2 wirnika 1 urzadzenia napedowe-
go wedlug fig. 19 jest osadzony w lozy-
skach, przyczem wirnik jest wykonany z
zelaza migkkiego. Cewki stojana oznaczono
cyframi rzvmskiemi I, 111 I11.

Zasilanie tych cewek, jak to widaé¢ z fig.
21, odbywa sie ze zrédla pradu tréjfazo-
wego, przylaczonego do zaciskéw n, v, w.
Na rdzeniach cewek stojana I, II, III sa
umieszczone jeszcze uzwojenia pomocnicze
I, II°, I1II°, zasilane pradem stalym, ktory
przeplywa jednoczesnie przez wszystkie te
trzy uzwojenia pomocnicze lub tez tylko
przez niektére z nich. Wtaczanie pradu do
uzwojeri pomocniczych adbywa sie przy po-
mocy urzadzen kontaktowych, znajduja-
cych sie poza urzadzeniem napedowem, al-
bo tez przy pomocy przyrzadéw laczenio-
wych, uruchomianych watem 2 silnika, np.
w ten sposob, ze z walem 2 polaczone jest
ramig $lizgowe, $lizgajace sie po wycinkach
kontaktowych, z ktérych kazdy przydzielo-
ny jest do jednego z uzwojenn pomocni-
czych I, 11, I11. Przy takiem urzadzeniu ma
si¢ moznoéé ustaw’amia wirnika 1 urzadze-
nia napedowego przed pewnym S$cisle okre-
slonym biegunem, np. w ten sposéb, :ze
prad staly, potrzebny do zatrzymania wir-
nika, jest przerywany wtedy, gdy ramie




slizgowe zatrzyma sig na odéinku kontsk-
towym, przydzielonym do pewnej okreslo-
nej cewki pomocniczej, np. do cewki I'.

Wedtug fig. 20 bieguny pomocnicze sa
umieszczone pomi¢dzy wlasciwemi cewka-
mi stojanowemi i to w ten sposéb, ze biegu-
ny ‘pomocnicze §3 umieszczone po przeciw-
nej stronie odpowiadajacych im biegunow
glownych, wskutek czego powstaje naste-
pujaca kolejnosé biegunow, dzialajacych
na wirnik, liczac od bieguna stojana I w
kierunku, zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara: ‘

biegun stojana /, biegun pomocniczy
III', biegun stojana I/, biegun pomocniczy
I’y biegun stojana III i biegun pomocni-
czy II'. : :

Uzwojenia pomocnicze nie musza byc
koniecznie nalozone na wszystkie bieguny
stojana; moga rowniez znajdowaé si¢ na
niektérych tylko biegunach, a mianowicie
na tych, przed ktéremi wirnik winien za-
trzymywaé sie.

Na wirnik 7 (fig. 22) dzialajg obydwa
bieguny magnetyczne 2 i 3 elektromagneséw
4 i 5. Dzi¢ki ponownemu wzbudzeniu tych
elektromagneséw wirnik otrzymuje moment
obrotowy, przyczem kierunek obrotu okre-
$laja wystepy 6 i 7 wirnika,

Fig. 22 — 24 podaja umieszczenie u-
zwojeri zamknigtych na cewkach stojana.

Wzbudzeniem obydwéch cewek 4 i 5
stojana kieruja dwa uktady sprezyn 8 i 9,
uruchomiane zkolei tarcza ksiukowa 10,
umocowang na osi wirnika. Z czesciowego
przekroju elektromagnesu 4 widaé zamknig-
te uzwojenie miedziane 12, osadzone na
rdzeniu 71. Uzwojeniem tem moze by¢
pierscien miedziany, zwéj drutu golego i
t. d. Wilaéciwe uzwojenie wzbudzajace
cewki 4 oznaczono liczbg 13. Zamiast zwar-
tego stale uzwojenia 12 mozna stosowac
uzwojenie otwarte, zwierane w czasie uru-
chomiania lub zatrzymywania silnika.

Ksztalt tarczy ksiukowej 10, uruchomia-
jacej obydwa uklady sprezyn 8 i 9, jest

uwidoczniony na fig. 23. Tarcza ta, ktéra
moze byé¢ wykonana z fibry i osadzona
sztywno na wale 14 wirnika 1, odsuwa od
siebie dwie pary sprezyn kontaktowych
ukladu sprezyn 8, 9, gdy jej wystepy prze-
chodza migdzy temi sprezynami, przyczem
gdy sprezyny pary sprezyn kontaktowych
8 sa odsunigte od siebie, wowczas cewka 4
jest pozbawiona pradu. Tak samo przy od-
sunieciu od siebie sprezyn ukladu 9 traci
prad cewka 5. o

- Liczbe elektromagneséw mozna oczywi-
écie dobraé¢ zupelnie dowolnie. W przypad-
ku zastosowamia -wirnika z uzwojeniem
uzwojenie zwarte moze byé umieszczone
réwniez na wirniku, jednak lepiej jest zao-
patrzyé zaréwno wirnik, jak i stojan w ta-
kie uzwojenia, Jezeli w czasie nastawiania
wirnik winien obracaé sie z chwilowo wigk-
sz szybkoscia, wowczas zaleca si¢ stoso-
waé regulacje liczby amperozwojow elek-
tromagneséw stojana, przyczem regulacje
te mozna uzyskiwaé przez zmiang liczby
zwojow lub przez zmiane natezenia pradu
wzbudzajacego.

Fig. 24 podaje przyklad polaczenia u-
zwojen zwieranych. Cewki wzbudzajace sto-
jana urzadzenia napedowego oznaczono cy-
frami I, II. Przy polozeniu kontaktow,
przedstawionem na rysunku, obieg pradu
jest nastepujacy: ziemia, kontakt ksiukowy
nk, cewka stojana I, uzwojenie I, baterja
i ziemia. Gdy wirnik obréci sie o pewien
kat, wowczas kontakt nk’ zostanie zamknie-
ty (kontakty nk odpowiadaja ukladom
sprezyn 8 i 9 wediug fig. 22, uruchomia-
nym tarcza ksiukowa 10). Powstaje wow-
czas obwod nastepujacy: ziemia, kontakt
nk’', cewka stojama II, uzwojenie II°, bate-
rja i ziemia. Silnik obraca si¢ zatem pod
dziataniem pola stojana, ktére wytwarzaja
uzwojenia I i I' oraz Il i II', Jezeli silnik
ma obracaé si¢ wolniej, np. w czasie wy-
bierania poszczegélnych przewodow, wéw-
czas nieoznaczony blizej przekaznik V za-
myka kontakt V, ktéry zawiera zaréwno
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uzwojenie. F, jak i II' Przeplyw . pradu
jest podobny do przeptywu, opisanego wy-
zej, jednak z ta réznica, ze uzwojenia I
i II' nie wspétdziatajg juz przy wytwarza-
niu ‘pola, natomiast jako uzwojenia zwarte
ostabiaja pole magnetyczne przy urucho-
mianiu lub zatrzymywaniu silnika.

- . Opisane teraz beda réine szczegoly
konstrukcyjne, zwickszajace niezawodnosé
ruchu, a przedstawione na fig. 25 — 48.

Urzadzenie napedowe wedtug fig. 25
sktada si¢ z dwoch cewek stojanowych 1
i 2, ktérych bieguny oddzialywaja na wirnik
3, osadzony na osi 4. Na osi 4 jest osadzo-
na jeszcze tarcza ksiukowa 5, uruchomiaja-
ca uklady sprezyn kontaktowych a i b.
Uktady sprezyn kontaktowych a i b sa osa-
dzone na mogacym wychylaé sie w pewnych
granicach ramieniu 6, przysrubowanem za-
pomoca dwoch srub 7 i 8 do poprzecznicy
9. Poprzecznica 9 utrzymuje jednoczesnie
fozyska osi 4 wirnika. Sposéb uruchomiania
ukladu sprezyn a wzglednie b widoczny
jest z fig. 27. Os wirnika 4 jest wyposazo-
na w tarcze ksiukowa 5, wykonana z ma-
terjatu izolacyjnego; tarcza ta rozsuwa
uklad sprezyn a, przesuwajac sie okresowo
miedzy odpowiednio odgietemi koricami 10
uktadu sprezyn a.

Chwilowe przebiegi wzbudzania cewek
stojanowych 1 i 2 uwidocznia wykres fig.
26, a mianowicie zakreskowane luki pier-
Scienia zewnetrznego I odpowiadajg wzbu-
dzaniu sie cewki stojanowej I, natomiast
zakreskowane luki pierscienia wewnetrzne-
go 2 odpowiadaja wzbudzeniu sie cewki
stojanowej 2. Jak widaé z wykresu obydwie
cewki 1, 2 sa wzbudzane jednoczesnie w
granicach pewnego kata ¢’ (ok. — 5°), dzie-
ki czemu moment obrotowy, dzialajacy na
wirnik, nigdy nie moze byé réwny zeru. Z
wykresu widoczny jest poza tem stopien wy-
przedzenia. Zaklada sie, ze wirnik obraca
si¢ w kierunku strzatki wedlug fig. 25.
Cewka stojanowa I wzbudza sie juz wte-
dy, g¢dy wirnik tworzy z osia tej cewki kat

(90° — b’), to znaczy wzbiudza si¢ wczed
$niej o kat, oznaczony, litera b’ na fig. 26:
Podobnie wylaczenie tej cewki nastepuje
przed ustawieniem sie bieguna 3‘ na osi bie-
guna tej cewki, a zatem wylaczenie to jest
przyspieszone o pewien okreslony kat d’
(ok. 5 — 10°). Dzieki temu wyprzedzeniu
zyskuje si¢ z jednej strony czas, potrzebny,
ze wzgledu na samoindukcje uzwojeni elek-
tromagnesow, do wzbudzenia i zaniku pola
magnetycznego, a zatem uzyskuje si¢ szyb-
ki rozruch silnika, z drugiej zas strony,
zmieniajac stopiefi wyprzedzenia, mozna
regulowaé liczbe obrotéw. Dzieki wspél-
dzialaniu ze soba przytoczonych wyzej
srodkow osigga si¢ ponadto, ze w kazdem
polozeniu wirnika silnik posiada dostatecz-
nie duzy. moment obrotowy oraz daje sie
niezawodnie uruchomiaé.

Z fig. 28 — 30 wida¢, w jaki . sposob
uzyskuje si¢ zmiang kierunku ruchu silnika
wedlug fig. 25. Bieg wprzod i wstecz zalezy
od kolejnosci wzbudzenia cewek 1 i 2, przy-
¢zem biegunowo$é elektromagnesow jest zu-
pelnie obojetna. Wedtug fig. 29 silnik be-
dzie obracal si¢ w prawo, a wedlug fig. 30—
w lewo. Kierunek obrotu zaznaczono strzal-
kami, Jezeli wirnik silnika znajduje sie np.
pomiedzy biegunami elektromagneséw 11i 2,
wowczas przy biegu w prawo (fig. 29) na-
samprzbéd zostaje wzbudzona cewka 2, na-
tomiast przy biegu w lewo — cewka 1.
Przy pomocy znanego skadinad, a nieprzed-
stawionego na fig. 29 i 30 urzadzenia za-
padkowego wirnik 3, jest nastawiany w
stanie spoczynkowym silnika tak, aby zaj-
mowal polozZenie posrednie migdzy dwoma
biegunami elektromagneséw stojana, co
ulatwia znacznie nastepujacy potem roz-
ruch silnika. Fig. 28 przedstawia schemat
polaczenia uzwojeri elektromagneséw . sto-
jana. Literami nk oznaczono obydwa ste-
rowane zapomoca wirnika 3 kontakty ksiu-
kowe (uklady sprezyn a i b, fig. 25). Lite-
ra u oznaczono kontakty przelacznikowe,
stuzace do przelaczania kierunku obrotu,
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ktére mioga byé uruchomiarne hp. zapomioca
przekaznikéw, znajdujacych sie poza silni-
kiem. - Przy polozeniu kontaktéw zgodnie z
fig. 28 najpiérw jest wzbudzona cewka sto-
janowa [ wedtug obwedu: ziemia, kontakty
nk, -u, cewka I, baterja B i-ziemia. Gdy
wirnik obréci si¢ o pewien kat, wowczas
zamyka on dolny kontakt nk, wskutek cze-
go cewka: 1] otrzymuje prad wedtug obwo-
du: ziemia, dolny kontakt nk, dolny kontakt
u; cewka I1, baterja i ziemia. Proces ten po-
wtarza si¢ stale, -a zatem silnik porusza
si¢ w:lewo. Gdy po wylaczeniu silnika prze-
stawi’si¢ kontakty u, wéwczas po zamknie-
ciu ocbwodu cewka I/ otrzyma pierwsza
prad, a dopiero pdZniej cewka I, zatem sil-
nik bedzie poruszal si¢ teraz w prawo (fig.
29)

-Fig. 31 — 33 [przedstawm]a, odpowued-
nie wykresy oraz uklad polaczen silnika,
wyposazonego w trzy cewki wzbudzajace.
Réwniez i w tym przypadku przelaczanie
kierunku obrotu silnika odbywa: si¢ przy
pomocy kontaktéw przelacznikowych, znaj-
dujacych si¢ poza silnikiem, a mianowicie
wskutek zmiany kolejnosci. wzbmdzama ce-
wek I, II i HI.

W opisanych wyzej silniksach (fig. 29 —
32) przelaczanie cewek odbywa sie w czasie
gdy wirnik przechodzi przed §rodkami bie-
gunéw tych eewek. Aby uzyskaé szybki i
niezawodny bieg silnika, konieczne jest
jednak: przelgczanie cewek z pewnem wy-
przedzeniem ' (np. o kat 10°), przyczem
winny byé chwile, w czasie ktérych obie

cewki sa wzbudzone jednoczeénie, co opi-

sano blizej przy rozpatrywaniu fig. 26.

W uktadzie wedtug fig. 34 obydwa kon-
takty u znajduja si¢ w polozeniu, przy kté-
rem silnik obraca sie w lewo. Po wlacze-
niu silnika  prad otrzymuje nasamprzéd
cewka I wedlug obwodu: ziemia, kontakt
nk, odpowiadajacy obwodowi w lewo, kon-
takt u, cewka I; baterja B i ziemia. Po
przestawieniu si¢ kontaktu nk, odpowia-
dajacego obrotowi w lewo, po pewnem

przekreceniu sie'wirnika- prad’ otrzymiuije
cewka II wedlug obwodu: ziemia, kontakt
nk, odpowiadajacy obrotowi w lewo, dolny
kontakt u, cewka II, baterja B i ziemia:
Jezeli przestawi¢ obydwa kontakty u,
wowczas naleizy przestawié réwniez  o-
bydwa kontakty nk, aby otrzymaé ruch w
prawo. W tym przypadku nastepuje - na-
samprzdéd wzbudzenie sig¢ cewki I wedlug
obwodu: ziemia, kontakt nk, odpowiadajg-
cy obrotowi w prawo, ‘dolny kontakt u,
cewka II, baterja B i ziemia.

W taki sam sposoéb odbywa sie sterowa-
nie ‘wzbudzenia silnikéw - troybwgunowych
co widaé z fig. 35 — 37. .

Podczas, gdy u silnikéw- broybleguno-‘
wych z wirnikiem dwubiegunowym zupetnie
jest zapewniony - rozruch silnika- w- tym
najgorszym przypadku, gdy podiuzna o$
wirnika - zbiega si¢ z osig ktéregokolwiek
bieguna, to jest, gdy wirnik stoi przed srod-
kiem bieguna, to jednak przy silnikach
dwubiegunowych nalezy stosowaé specjal-
ne srodki, aby zapewnié rozruch ' z tego
wlasnie polozenia. Takim znanym skadi-
nad $rodkiem do zapewniania:rozruchu sg
umieszczone na wirniku wystepy, popedza-
jace stale wirnik w kierunku jego ruchu.
Tak wykonany wirnik daje si¢ réwniez za-
stosowaé przy silnikach nawrotnych. Jezeli
urzadzenie kontaktowe bedzie przelaczone
np. tak, aby kierunek obrotu wirnika byl
zgodny z kierunkiem wystepéw tego wirni-
ka, wéwcezas silnik uruchomia sie bez trudu.
Jezeli przelaczyé teraz urzadzenie kontak-
towe, woéwczas wirnik, jesli-stoi np. przed
srodkiem bieguna, obréci sie nieco naprzéd
w kierunku, przeciwnym do kierunku, w
jakim -winien obracaé si¢ teraz, wskutek
czego kontakt ksiukowy przetaczy cewki
wzbudzajace, a zatem wirnik otrzyma
szarpniecie wstecz, mnadajace mu pewien
moment obrotowy we wlasciwym kierunku
obrotu. Wirnik, otrzymawszy raz impuls
we wlasciwym kierunku, bedzie nadal obra-
cat sie .w tym kierunku. Chociaz rozwiaza-
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nie .takie wydaje. si¢ bardzo proste, jed-
nak posiada te wadg, ze silnik moze nie uru-
chomi¢ si¢ w pewnych okreslonych pozy-
cjach, ktore wprawdzie mie zdarzaja si¢ w
ruchu normalnym, ale z ktéremi jednak
mimo to trzeba si¢ liczy¢. W celu wyklu-
czenia wspomnianego przypadku stosuje
si¢ wedlug wynalazku bieguny pomocnicze,
spelniajace zadanie wystepéw wirnika.
Bieguny takie zapewniajg niezawodny roz-
ruch wirnika z kazdego jego polozenia.
Fig. 40 przedstawia schemat takiego urza-
dzenia. Wirnik 3, nie posiadajacy wyste-
poéw, moze jednak byé wyposazony w dwa
wystepy, umieszczone symetrycznie. Wia-
§ciwe cewki stojanowe oznaczono cyframi
I 1l, a cewki biegunéw pomocniczych li-
terami A i B, Jezeli np. silnik ma si¢ obra-
caé w prawo, wowczas wzbudza si¢ jedno-
czeénie cewka stojanowa I oraz cewka po-
mocnicza B lub cewka I i cewka pomocni-
cza A. Przy biegu silnika w lewo wzbudza-
ja si¢ jednoczesnie cewki I/ i B wzglednie
cewki I i A. '
Cewki pomocnicze A i B mozna przyla-
czyé réwnolegle do cewek stojanowych [
i I1, jak to uwidocznia fig. 38, albo tez cewki
te moga by¢ polaczone szeregowo (fig. 39)
z cewkami stojanowemi [ i /1. Przy réwnole-
glem zalaczeniu cewek pomocniczych wyma-
gana jest wigksza liczba kontaktéw przela:
czajacych, niz przy szeregowem polaczeniu
tych cewek z cewkami stojanowemi. Po za-
mknigciu obwodu baterji wedlug fig. 38 na-
stepuje nasamprzéd wzbudzenie sig cewek
II, B, a mianowicie: ziemia, kontakty nkl,
ul, cewka stojanowa II wzglednie poprzez
kontakt u4, cewka pomocnicza B, baterja i
ziemia. Po samoczynnem przestawieniu si¢
kontaktu nkl, nastepuje wzbudzenie si¢
cewek I, A wedlug obwodu: ziemia, kontak-
ty nkil, u2, cewka stojanowa I wzglednie
poprzez kontakt u3, cewka pomocnicza A,
baterja i ziemia. Przestawiajac kontakty
ul — 4, spowoduje si¢ zmian¢ kierunku
obrotu silnika, g¢dyz w tym przypadku prad

nijpierw otrzyma cewka stojanowa [ we-
dltug obwodu: ziemia, kontakty nk2, u?,
cewka stojanowa I wzglednie cewka po-
mocnicza B, baterja i ziemia. Po samoczyn-
nem przestawieniu si¢ kontaktu nk2 prad
otrzyma zkolei cewka stojanowa II jedno-
czesnie z cewka pomocnicza A, a mianowi-
cie tworzy si¢ obwod nastepujacy: ziemia,
kontakty nk2, ul, cewka stojanowa II
wzglednie cewka pomocnicza A, baterja i
ziemia. Przed przestawieniem komtaktow
przelaczajacych wirnik obracal sie w kie-
runku przeciwnym do kierunku ruchu wska-
zowek zegara, a wigc w lewo, natomiast
po przestawieniu kontaktéw ul — 4 silnik
ten zacznie obracaé si¢ w prawo, to jest w
kierunku ruchu wskazéwek zegara.

Jezeli cewki pomocnicze beda polaczone
szeregowo z cewkami stojanowemi, wéw-
czas zgodnie z fig. 39 powstana nastepujace
przebiegi pradu: Przy przedstawionem ana
rysunku polozeniu poszczegélnych kontak-
tow, w razie wlaczenia pradu, prad ten o-
trzymuje nasamprzéd cewka stojanowa I/
wedlug obwodu: ziemia, cewka pomocnicza
B, kontakt przetacznikowy u2, kontakt ksiu-
kowy nk4, cewka stojanowa II, baterja i
ziemia. Po samoczynnem otwarciu si¢ kon-
taktu ksiukowego nk4 i zamknigciu sie kon-
taktu nk3 wzbudza si¢ nastepnie cewka
stojanowa I w obwodzie nastgpujacym: zie-
mia, cewka pomocnicza A, kontakt prze-
tacznikowy ul, kontakt ksiukowy nk3, cew-
ka stojanowa I, baterja i ziemia. Chcac
zmienié teraz kierunek ruchu silnika, nalezy
przestawi¢ kontakty ul, u2, wskutek czego
zamiast kontaktéw ksiukowych nk3 i nk4
zaczynaja dziataé kontakty nkl i nk2. Przy
wlaczeniu pradu wzbudza sie teraz nasam-
przéod cewka stojanowa I, a nie jak po-
przednio cewka II; obwédd jest nastepujacy:
ziemia, cewka pomocnicza B, kontakt prze-
lacznikowy u2, kontakt ksiukowy nk1, cewka
stojanowa I, baterja i ziemia. Po samoczyn-
nem otwarciu si¢ kontaktu nk! i zamknie-
ciu si¢ kontaktu nk2 wzbudza sie zkolei cew-
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ka Il wedtug obwodu: ziemia, cewka po-
mocnicza A, kontakty ul, nk2, cewka sto-
janowa II, baterja i ziemia. Oporniki i kon-
densatory, wlaczone w uklad potaczen, stu-
28 gléwnie do gaszenia iskier, wystepuja-
cych na kontaktach przy przerywaniu pra-
du. Do zatrzymywania silnika stuzy kon-
takt zatrzymujacy h, po ktérego zamknie-
ciu cewka I jest stale wegbudzona, hamujac
skutecznie ruch silnika.

" Na fig. 41 — 47 przedstawiono urzadze-
nia, umozliwiajace uruchomianie w jednym
lub w drugim kierunku tréjbiegunowych
wzglednie wielobiegunowych elektromoto-
rycenych urzadzer napedowych przy zasto-
sowaniu jednego tylko urzadzenia kontak-
towego w polaczeniu z wyprzedzaniem
wzbudzania. Kazde dwa sasiadujace ze so-
ba tuki kontaktowe pokrywajg si¢ wza-
jemnie symetrycznie wzgledem biegunéw
magnesnicy, przyczem ich kat pokrycia Wi
jest dobrany tak, aby przy obydwéch kie-
runkach ruchu silnika uzyskiwalo si¢ rowne
katy wyprzedzania. Uzyskuje si¢ to dzieki
temu, Ze urzadzeniu kontaktowemu (nk)
nadaje sie, niezbedne dla ruchu wyprzedze-
nie i pokrycie katowe, wskutek czego silnik
posiada w kazdem swem polozeniu dosta-
tecznie wielki moment obrotowy, a zatem

daje si¢ uruchomiaé bez zarzutu. Zmieniajac

kolejno§é wzbudzania sie elektromagneséw,
uzyskuje sie zmiane kierunku obrotu silni-
ka. Krzywa III' (fig. 41) przedstawia tuk,
w ktorego obrebie cewka stojanowa III jest
wzbudzona. Cewka ta traci juz prad przed
ustawieniem si¢ wirnika przed s$rodkiem
bieguna, to jest jej rozmagnesowanie jest
wyprzedzone o pewien kat w3. Kolejnosé
wzbudzania sie biegunéw stojana, decydu-
jaca o kierunku obrotu silnika, widoczna
jest z fig. 41, przedstawiajacej bieg w pra-
wo, i z fig. 42, przedstawiajaicej bieg w le-
wo. Odpowiednie schematy polgczen uwi-
doczniaja fig. 43 i 44, przyczem na fig. 44
podany jest zasadmiczo ten sam uktad po-
taczer, jak na fig. 43, a ponadto podano

jeszcze: schemat prostego przetgoznika.
Jezeli odpowiednio do fig. 43 przetacznik
jest nastawiony na ruch w prawo, wéwczas
prad otrzymuje nasamprzéd cewka stojano-
wa [ wedtug obwodu: ziemia, kontakty I‘,
ul, cewka stojanowa I, baterja i ziemia.
Wirnik, obréciwszy sie o pewien kat, wia-
czy cewke stojanowsa /I do obwodu: ziemia,
kontakty II', u2, cewka stojanowa II, ba-
terja i ziemia. Po dalszem obréceniu sie
wirnika nastepuje wzbudzenie sie cewki sto-
janowej III w obwodzie: ziemia, kontakty
III', u3, cewka stojanowa I1I, baterja i zie-
mia, i t. d. Jezeli teraz przestawi sie prze-
tacznik w celu uruchomienia silnika w kie-
runku przeciwnym, wéwczas prad otrzyma
nasamprzéd cewka stojanowa 111, jak na-
stepuje: ziemia, kontakty I' ul, cewka sto-
janowa III, baterja i ziemia. Wirnik, obré-
ciwszy si¢ o pewien kat w kierunku prze-
ciwnym, zamknie kontakt III°, dzieki cze-
mu wzbudzi si¢ cewka II wedtug obwodu:
ziemia, kontakty III‘, u3, cewka stojanowa
11, baterja i ziemia. Przy dalszym obrocie
wirnika zamknie si¢ kontakt II°, wskutek
czego wzbudzi si¢ cewka stojanowa I, jak
nastepuje: ziemia, kontakty II‘, u2, cewka
stojanowa I, baterja i ziemia. Oporniki i
kondensatory, przedstawione na fig. 431 44,
stuzg gléwnie do gaszenia iskier, powstaijg-
cych na kontaktach przetacznikowych.

Na fig. 45 — 47 przedstawiono przy-
ktad wykonania silnika elektrycznego, zdol-
nego do rozruchu wprzéd i wstecz przy
zastosowaniu jednego tylko urzadzenia
kontaktowego, przyczem stojan tego silnika
sklada si¢ z 6-ciu elektromagneséw nieru-
chomych. Elektromagnesy, umieszczone na-
przeciw siebie, sa polaczone ze soba szere-
gowo. Kolejnoéé wzbudzania sie tych elek-
tromagneséw oraz ich rozmieszczenie jest
widoczne z dwéch schematéw wedlug fig.
45 i 46. Uktad potgczen wedhig fig. 47 pra-
cuje w sposéb zupelnie podobny, jak uklad
wedtug fig. 43.

W celu niezawodnego - zatrzymywania
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silnika, stosuje si¢ urzadzenia, przedstawio-
ne na fig. 48. Wirnik porusza uklad sprezyn
kontaktowych kw! —3, ktéry za posred-
nictwem kontaktu h2 wzbudza uzwojenie
tego. bieguna, przed ktérym wirnik winien
zatrzyma¢ si¢. Z kontaktem h2 jest polaczo-
ny mechanicznie dalszy kontakt przytrzy-
mujacy hl. Kontakt ten stuzy do zamykania
obwodu przekaznika U, uruchomiajacego
kontakty przetacznikowe u. Jezeli chodzi
o zatrzymanie silnika, wéwczas zwiera sie
nasamprzéd kontakty przytrzymujace hl i
h2, wskutek czego z jednej strony maste-
puje wlaczenie si¢ pary elektromagneséw,
przed ktéra wirnik winien zatrzymaé sie, a
z drugiej — wlaczenie si¢ przekaznika prze-
tacznikowego U. Przekaznik ten przestawia
kontakty ul i u3, zmuszajac wirnik do zmia-
ny kierunku swego obrotu, wskutek czego
zmniejsza si¢ znacznie liczba obrotéw wir-
nika, a zatem' dzialanie' wlaczonego biegu-
na zatrzymujacego staje si¢ skuteczniejsze.

Kontakt zatrzymujacy h2 moze byé wy-
konany réwniez jako kontakt przetaczniko-
wy, pomyslany tak, aby przestawial sie
poiniej od kontaktu hl, dzieki czemu be-
dzie pozbawial mapiecia kontaktow nk.
Dzigki temu wirnik tylko w ciagu bardzo
krotkiego czasu bedzie zmuszany do zmiany
swego kierunku ruchu, mnatomiast pézniej
pozostanie wlaczone tylko uzwoleme przy-
trzymujace. - -

Fig. 49 przedstawia uklad porla,czen, za-
wierajacy uzwojenia pomocnicze, shuzace
do niezawodnego zatrzymywania urzadze-
ria napedowego, napedzajacego wybierak
wedtug fig. 1. ‘ :

Wszystkie szczegély, nie majace bezpo-
$redniego zwigzku z ukladem polaczenia.
zostaly pominiete ze wzgledu na przejrzy-
sto§é rysunku. -

Cyframi I i II' oznaczono uzwojenia
pomocnicze, umieszczone na nieruchomych
elektromagnesach Mo I i Mo II wedtug fig.
11. Litera d oznacza urzadzenie kontakto-
we, uruchomiane zapomoca obracajacych

si¢ cze¢éci silnika. Prébny przebieg laczenia,
zmierzajacy do zatrzymania wybieraka od-
bywa si¢ mniej wigcej w sposob nastepu-
jacy.-

Gdy ramig.c wybxeraka zajmie wy'cmek
kontaktowy, do ktérego jest przylozony po-
tencjal, wowczas powstaje obwoéd. nastepu-
jacy: zyla ¢, uzwojenie P przekaznika pré-
bujacego, urzadzenie kontaktowe d, uzwoje-
nie pomocnicze I’ i ziemia. Uzwojenie po-
mocnicze I° nie stuzy ani:.do uruchomiania,
ani do zatrzymywania silnika i jest obliczo-
ne tak, aby w czasie wzbudzenia powodo-
walo pewne opézZnienie w zanikaniu pola
magnetycznego elektromagnesu napedzaja-
cego Mo l. Wzbudzony przekaznik prébu-
jacy -P zamyka swdj wlasny kontakt P, a
zatem pozbawia pradu uzwojenie pomocni-
cze I'. Gdyby w czasie przesuwania sig¢ ra-
mienia ¢ kontakt d zajmowal polozenie,
zaznaczone linjami kropkowanemi, woéw-
czas wzbudzitaby si¢ cewka pomocnicza II°,
a zatem wirnik zatrzymalby si¢ przed
cewka stojanowa Mo II wedtug fig. 11. - -

- Zaleznie od przekladni miedzy silni-
kiem a przyrzadem nastawniczym  urza-
dzenie moze byé¢ wykonane tak, aby pré-
bowanie moglo odbywaé si¢ tylko wtedy,
gdy kontakt d jest polaczony z uzwoje-
niem pomocniczem I°, wobec ¢zego w tym
przypadku staje sie zbedne -stosowanie

- uzwojenia- pomocniczego II‘ na blegu.me

stojanowym Mo ll. :

Na fig. 50 przedstawiono rozmieszcze-
nie tukéw kontaktowych, natomiast fig. 51
podaje schemat potaczemia cewek stojane-
wych. 3

Cewki stojanowe oznaczono cyframi /,
II'i I11. Kontakty nk1™=/7i nk2'-, stero-
wane zapomoca urzadzenia mapedowego,
skladaja si¢ np. ze sprezyn kontaktowych,
uruchomianych tarcza ksiukowa, -wobec
czego istnieja - niejako dwa ukltady kon-
taktow, z ktérych kazdy jest sterowany
jedna =z tarcz ksiukowych. Kontakt 1a
wzglednie 2a jest wykonany - jako “prze-




lacznik i- moze byé uruchomiony np. zapo-
mocy przekaznika impulsowego, nieprzed-
stawionego na rysunku. Gdy kontakt 2a
jest zamkniety, wéwczas przy wlaczeniu
urzadzenia napedowego prad otrzymuje
nasamprzéd cewka II wedlug obwodu: zie-
mia, kontakt @, kontakt ksiukowy nk2”,
cewka II, baterja i.ziemia, natomiast przy
zamknieciu kontaktu Ia prad otrzymuje
cewka III jak nastepuje: ziemia, kontakt a,
kontakt ksiukowy nk1”’, ceyka III, ba-
terja i ziemia. Wirnik porusza si¢ zatem
od cewki /I do cewki IIl. Przy tym obro-
cie nastgepuje zamknigcie sie kontaktu
ksiukowego -nk2’, wobec czego cewka [
otrzyma prad, gdy kontakt 2a zostanie po-
nownie zamkniety. Jezeli nastepnie zosta-
nie znéw zamknigty kontakt fa, wéwczas
cewka II otrzyma prad wedlug obwodu:
ziemia, kontakty fa, nk1”, cewka II, ba-
terja i ziemia. i t. d. -

Kontakty ksiukowe nk2/—/7/, moga byé
uzywane jeszcze przy zatrzymywaniu sil-
nika, a mianowicie gdy chodzi o to, aby wir-
nik zatrzymywal sie stale przed zgdanym
biegunem. W tym celu mozna zastosowaé
kontakt Al. Kontakt ten, uruchomiony za-
pomoca nieprzedstawionego na rysunku
przekaznika zatrzymujacego, tak dlugo u-
trzymuje pod pradem odpowiednig cewke
stojana, dopéki nie zatrzyma sie przed nia
wirnik silnika. Przy przedstawionym na
rysunku pofozeniu kontaktéw wirnik sil-
nika zatrzymalby sie¢ np. (w razie za-
mknigcia kontaktu h1) przed cewksy 2, ja-
ko otrzymujaca prad w obwodzie: ziemia,
kontakty h1, nk2’T , cewka 11, baterja i zie-
mia. :

Momenty zamykania si¢ obydwéch grup
kontaktow ksiukowych nkl i nk2 sa wi-
doczne z fig. 50.. Czas, w ciagu ktérego
kontakty ksiukowe pozostaja - zamkniete,
odpowiada lukom zakreskowanym. Kieru-
nek obrotu urzadzenia napedowego zazna-
czono strzatky. Stosownie do opisanego po-
wyZej sposobu pracy urzadzenia napedo-

wego eewka I/ jest wlaczona -tak- diugo,
jak dlugo kontakt przesuwa sie po tuku
zakreskowanym II,. Przy silnikach tréj-
biegunowych sg stosowane tylko duze cew-
ki I, II, III, natomiast przy silnikach
szesciobiegunowych uzywa si¢ jeszcze . ce-
wek I, II i 111, przedstawionych na rysun-
ku w nieco mniejszych rozmiarach.

Kontakty ksiukowe -moga byé oczy-
wiscie wykonané réwniez w inny sposdb,
np. jako kontakty slizgowe. -

W przykladzie wykonania urzadzenia
napedowego wedlug fig. 52, zastosowane-
go do napedzania wybieraka, przyrzady po-
mocnicze (sterowane przyrzadem laczenio-
wym, dajacym impulsy przelaczajace) po-
siadaja postaé przekaznika AI, wlaczane-
go jednoczesnie z silnikiem. Czas wzbudza-
nia si¢ przekaznika A7 jest dobrany tak, ze
przekaznik ten zamyka swéj kontakt af
mniej wigcej w tym momencie, kiedy wirnik
silnika znajduje si¢ mniej wiecej w poto-
wie drogi miedzy jednym a drugim biegu-
nem. Skokowe sterowanie urzadzenia nape-
dowego odbywa si¢ wedlug fig. 52 mniej
wiecej w ten sposéb: wybierak grupowy za-
wiera nieprzedstawiony ma rysunku prze-
kaznik A, ktéry uruchomia impulsami swéj
kontakt a np. w zaleznosci od impulséw,
wysylanych z wybieraka numeréw. Przy za-
mknietym kontakcie a prad plynie w obwo-
dzie: ziemia, @, przewéd a, kontakt kolek-
tora DL, cewka I, baterja i ziemia, Wirnik
silnika uruchomia sie wskutek wzbudzenia
cewki stojanowej I. Mniej wiecej w poto-
wie drogi miedzy cewkami stojanowemi za-
myka si¢ kontakt al przekaznika pomocni-
czego Al, ktéry wlacza wtedy cewke sto-
janowa II, wskutek czego wirnik silnika za-
trzymuje sig, pozostajac w tym stanie do-
poty, dopéki kontakt impulsowy a nie zo-
stanie otwarty. Gdy to nastapi, obydwie
cewki stojana traca prad. Przy ponownem
zamknieciu kontaktu a prad otrzymuije te-
raz cewka I/ wedlug obwodu: ziemia, kon-
takt a, przewéd a, kontakt kolektora DL,



ktory zostal przestawiony w czasie ruchu
wirnika przy wzbudzeniu cewki I, cewka I/,
baterja i ziemia. Wirnik rozpoczyna teraz
ruch w kierunku od cewki I do cewki I,
przyczem znéw mniej wigcej w polowie tej
drogi zamyka si¢ kontakt al pomocniczego
przekaznika A1, wlaczajac cewke I. Wir-
nik silnika zatrzymuje sie wskutek tego
przed cewka II az do chwili ponownego
otwarcia si¢ kontaktu a. Proces ten powta-
rza si¢ dopéty, dopéki przekaznik A uru-
chomia konlakt @. Opéznienie wzbudzania
si¢ przekaznika Al daje si¢ uzyskaé w zna-
ay skadinad sposéb, np. przy pomocy uzwo-
jenia zwartego albo tez przez nadanie jego
uzwojeniu odpowiednich wymiaré6w w sto-
sunku do uzwojen stojanowych I i II.

Na fig. 53 i 54 przedstawiono przyklad
wykonania urzadzenia napedowego, wedtug
ktorego urzadzenie to moze byé uruchomio-
ne skokowo dzieki zastosowaniu wirnika
pomocniczego Hi. Istota tego sterowania
jest takie wspoldzialanie wirnika gléwnego
z wirnikiem pomocniczym (Ha' i Hil i Hill),
wykonanym jako kolektor, aby przy kazdej
kraiicowej pozycji wirnika obydwie cewki
stojanowe I i II byly wzbudzone. Kontakty
Hil i Hill sa poruszane zapomoca wirni-
ka pomocniczego Hi, natomiast kontakty
Ha' — zapomoca wirnika gléwnego Ha.
Sterowanie poszczegolnych skokéw silnika
odbywa si¢ wedlug tego przykladu wykona-
nia w sposéb nastepujacy. Warunkiem ste-
rowania poszczegdlnych skokéw jest okre-
sowe zamykanie kontaktéw u. Gdy kontak-
ty u sg otwarte, woéwczas po zamknieciu
kontaktu a ruch silnika jest ciagly, ponie-
waz kontakt kolektora Ha' wlacza naprze-
mian cewki stojanowe I i I1.

- Przy zamknietym kontakcie a cewka
stojanowa [ otrzymuje wzbudzénie w obwo-
dzie¢: ziemia, kontakt a, kontakt kolektora
Hd', cewka I, baterja i ziemia. Cewka [
przyciaga do siebie wirnik pomocniczy Hi,
sprzezony luzno z wirnikiem gléwnym za-
pomoca sprezyny F ' i opierajacy sie o

trzpieri oporowy S, wystajacy z wirnika
gléwnego. W pewnem polozeniu wirnika
glownego Ha wzgledem cewki I kontakt ko-
lektora Ha’ wlacza cewke stojanowa I,
dzigki czemu wirnik gléwny zostaje dopro-
wadzony niezawodnie przed cewke I, a-na-
wet po przekrecaniu o kilka stopni poza
$rodek bieguna I otrzymuje dalszy obrét. Po
otwarciu si¢ kontaktu sprezyna F przekre-
ca wirnik pomocniczy Hi mniej wiecej o kat
45° w tym sgmym kierunku, a wigc az do
trzpienia oporowego S. W polozeniu tem
wirnik pomocniczy zamyka przygotowawczo
kontakt Hill, wskutek czego przy ponow-
nem zamknigciu kontaktu a zostaje wzbu-
dzona cewka I wedlug obwodu: ziemia,
kontakt a, kontakt kolektora Ha’, cewka 11,
baterja i ziemia, przyczem réwnolegle do
kontaktu Ha' leza zamkniete kontakty u i
Hill. Cewka II przycigga dzieki temu wir-
nik gléwny i pomocniczy. Przy pewnem po-
fozeniu wirnika gléwnego przed cewka II
kontakt Ha' wlacza cewke I. Poniewaz wir-
nik pomocniczy Hi, ze wzgledu na swa
mniejsza mas¢ w stosunku masy do wirnika
glownego, jest przytrzymywany przed
wzbudzona, obecnie cewka I/, a zatem kon-
takt Hill jest jeszcze zamkniety, gdy kon-
takt Ha' zostal juz przestawiony na cewke
I, przeto w tym momencie wzbudzaja sie
znowu obydwie cewki, przyczem cewki te
pozostajg wzbudzone dopéty, dopoki nie na-
stapi ponowne otwarcie si¢ kontaktu a.
Kontakty Hil i 1] dzialaja zatem stale w
ten sposéb, ze podirzymuja wzbudzenie
wlaczonej cewki stojanowej, w przeciwnym
bowiem razie w przypadku przestawienia
kontaktu Ha' cewki te stracilyby swoje
wzbudzenie.

W przykladzie wykonania wedlug fig.
55 i 56 kontakty pomocnicze, ktérych zada-
niem jest podtrzymywanie wzbudzenia ce-
wek stojanowych przy przestawianiu kon-
taktow kolektora, nie sa uruchomiane zapo-
moca obracajacego si¢ wirnika pomocnicze-
go, lecz zapomoca wirnika, ktéry znajduje




si¢ pod dzialaniem pola stojana i jest po-
dobny do kotwicy przekaznika. Kazda z ce-
wek stojanowych I i 11 uruchomia tego ro-
dzaju kontakt pomocniczy.

W celu uzyskania ruchu skokowego na-
lezy przestawi¢ mnasamprzéd kontakt u.
Przy zamknigtym kontakcie a (fig. 55) i przy
polozeniu pozostatych kontaktow tak, jak na
rysunku, wzbudza si¢ nasamprzod cewka
stojanowa I wedlug obwodu: ziemia, kon-
takt a, kontakt ksiukowy, cewka stojanowa
I, baterja i ziemia. Jednoczesnie nastepuje
zamknigcie sie kontaktu pomocniczego Hi I,
wirnik za$ obraca sie teraz w kierunku, za-
znaczonym strzatka, to jest w kierunku cew-
ki stojanowej I. Gdy wirnik znajdzie sie
przed ta cewka, wowczas zatrzymuje sig po-
mimo to, ze kontakt ksiukowy wiaczyl juz
cewke II. Pochodzi to stad, ze kontakt Hi
jest zamkniety. Prad przytrzymujacy ma
przebieg nastepujacy: ziemia, kontakty a, u,
Hil, uzwojenie stojanowe I, baterja i zie-
mia. Gdy wirnik zatrzyma sie przy koricu
swego pierwszego skoku, wowczas obydwa
uzwojenia stojanowe I i I] wzbudzaja sie,
poniewaz przestawiony kontakt ksiukowy
wlacza réwniez cewke II do obwodu: zie-
mia, kontakt a, przestawiony kontakt ksiu-
kowy, cewka 11, baterja i ziemia. Po otwar-
ciu sie kontaktu @, otwieraja sie réwniez
kontakty Hil i Hill (kontakt Hill zostal
zamknigty przy wzbudzaniu si¢ cewki 7).
Jezeli teraz przy zjawieniu si¢ nastepnego
impulsu pradu kontakt a zostanie ponownie
zamkniety, wowczas cewka /I otrzyma prad
z obwodu: ziemia, kontakt a, przestawiony
kontakt ksiukowy, cewka II, baterja i zie-
mia. Jednoczesénie ze wzbudzaniem sie cew-
ki Il zamyka si¢ réwniez kontakt Hill.
Wirnik rozpoczyna ruch i w pewnem swem
potozeniu przed cewka I/ wlacza cewke 7
za posrednictwem kontaktu ksiukowego.
Cewka II pozostaje jednak w stanie wzbu-
dzonym za posrednictwem swego wlasnego
kontaletu Hi 11, a mianowicie jest ona wzbu-
dzona w obwodzie: ziemia, kontakty a, u,
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Hill, cewka II, baterja i ziemia. Po rez-
magnesowanitt si¢ przekaznika A obydwie
cewki i II traca ponownie prad, proces zas
powtarza si¢ od poczgtku. Oczywiscie kon-
takt u pozostaje zamknigty w czasie catego
czasu trwania impulsu pradu. Opisane wla-
$nie sterowanie skokowe daje si¢ z korzy-
$cia, zastosowaé réwniez przy silnikach tro;-
i wielobiegunowych.

Na fig. 57 — 59 podano uktady potaczen
silnikéw do uruchomiania wybierakéw. No-
wos¢ polega na tem, ze w celu uzyskania ru-
chu samoczynnego, np. w czasie wybierania
wolnego, nieruchome elektromagnesy urza-
dzenia napedowego sa sterowane zapomoca
nadajnika impulséw pradowych i zapomo-
ca $rodkéw taczacych, uruchomionych za-
pomoca, ruchomych- czeéci urzadzenia nape-
dowego. Jako nadajnika impulséw pradu
korzystnie jest uzyé przekaznika J, stero-
wanego- zapomoca urzadzenia przerywaja-
cego U. Dzieki temu uzyskuje si¢ te korzysé,
ze ma sie¢ moznoéé zachowania dotychcza-
sowych przekaznikéw i zabezpieczen prob-
nych, istniejacych przy zwyklych wybiera-
kach, Urzadzenie wedlug fig. 58 jest pomy-
$lane tak, ze przy wybieraniu dziesi¢tnem
jest uziemione tylko urzadzenie kolektoro-
we DL, natomiast przy wolnem wybieraniu
zaréwno to urzadzenie, jak réwniez i kon-
takt, sterowany zapomocy przekaZnika im-
pulséw J, jest przylaczony do ziemi. Oby-
dwa urzgdzenia kontaktowe (DL i i) pracu-
ja razem. Silnik porusza si¢ w sposéb naste-
pujacy. W pozycji kontaktéw DL i I, przed-
stawionej na rysunku, jest wlaczona tylko
cewka stojanowa I. Silnik rozpoczyna zatem
ruch. Kontakt kolektora DL przestawia sie
i wlacza cewke I1. Obydwie cewki sa teraz
wzbudzone, a mianowicie cewka I wedlug
obwodu: ziemia, kontakt i, uzwojenie sto-
jana ‘I, baterja i ziemia; obwéd zas cewki
II jest mastepujacy: ziemia, przestawiony
kontakt kolektora DL, uzwojenie II, bate-
rja i ziemia. Wobec jednoczesnego wzbudze-
nia sie¢ obydwéch cewek stojanowych silnik



zatrzymuje sie. W tym momencie wzbudza
si¢ przekaznik J, ktory przetacza kontakt i,
wskutek czego cewka stojanowa I traci
prad. Silnik, bedac teraz pod dziataniem je-
dynie cewki II, obraca si¢ dalej dopéty,
dopoéki nie nastapi ponowne wlaczenie cew-
ki I za posrednictwem kontaktu kolektora
DL, ktéry powrécit do swego polozenia
wyjsciowego, natomiast uzwojenie /I pozo-
staje wzbudzone nadal za posrednictwem
przestawionego kontaktu i. Silnik zatrzy-
muje si¢ ponownie wobec wzbudzenia sig
obydwéch cewek stojanowych. Gdy kon-
takt i zostanie nastepnie przesunigty do po-
tozenia wyjsciowego, woéwczas cewka sto-
jana II straci prad ponownie, proces za$
zacznie si¢ od poczatku. Najlepiej jest, aby
okresy, w czasie ktérych przekaznik J jest
wzbudzony i rozmagnesowany, byly sobie
réwne. Kontakty DL i I sa zablokowane
kondensatorami C i opornikami W w celu
gaszenia iskier, pojawiajgcych sie¢ przy
przerywaniu pradu.

. Wedtug uktadu 57 przekaznik impulso-
wy J jest sterowany zapomoca kontaktu
kolektora DL, a nie zapomoca specjalnego
urzadzenia przerywajacego. Uklad taki,
dzieki niewprowadzeniu specjalnego urza-
dzenia przerywajacego, wprowadza znaczne
ulepszenie do urzadzen wedlug fig. 8 i 8a.
Skokowy ruch wirnika silnikowego odbywa
si¢ w tym przypadku w sposéb nastepuja-
cy. Po wlaczeniu urzadzenia i przy pozycji
kontaktéw i i DL, uwidocznionej na fig. 57,
wzbudza si¢ masamprzod cewka I wedlug
obwodu: ziemia, kontakt DL, cewka I, bate-
rja i ziemia. Wirnik obraca sie i przestawia
kontakt kolektora DL, wobec czego prze-
kaznik J wzbudza si¢ w obwodzie: ziemia,
przestawiony kontakt DL, przekaznik J,
cewka stojanowa II, baterja i ziemia. W
czasie wzbudzania si¢ przekainika J oby-
dwie cewki pozostajg pod pradem, a za-
tem silnik zatrzymuje si¢. Przejscie prze-
kaznika J w stan czynny powoduje prze-
stawienie si¢ kontaktu i, ktéry wylacza
cewke I; jest wigc wzbudzona tylko cewka

Il w obwodzie: ziemia, przestawiony kon-
takt i, cewka II, baterja i ziemia. Dzieki
temu wirnik obraca si¢ dalej, przestawia-
jac nastepnie kontakt DL, przekaznik J roz-
magnesowuje sig, przyczem w czasie tego
rozmagnesowywania si¢ obydwie cewki
znéw otrzymujg prad, a mianowicie cewka
I wedtug obwodu: ziemia, kontakt DL, cew-
ka I, baterja i ziemia, a cewka /I wedtug
obwodu: ziemia, przestawiony kontakt i,
cewka II, baterja i ziemia. Silnik zatrzy-
muje sig ponownie, aby nastgpnie ruszyé,
gdy kontakt i powréci do polozenia wyj-
$ciowego, to jest gdy cewka II ponownie
zostanie pozbawiona pradu. Proces ten po-
wtarza sie dopéty, dopéki baterja jest przy-
taczona do silnika.

Podczas gdy wedlug omawianego do-
tychczas przykiadu wykomania przyrzad
taczeniowy, ktéry dawat impulsy do prze-
laczenia obwodéw (np. przekaznik J we-
dtug fig. 57 i 58 lub przekaznik A wedlug
fig. 53), oddzialywal kazdorazowo na oby-
dwie cewki stojanowe, mozna, jak to wy-
nika z fig. 64 i 65, zastosowaé rowniez ta-
kie urzadzenie, aby przyrzad 1aczeniowy,
dajacy impulsy do przelaczenia obwodow,
oddzialywal na jedna tylko cewke stojano-
wa, np. tylko na cewke /1. W tym przypad-
ku przekladnia miedzy silnikiem a przy-
rzadem laczeniowym winna byé dobrama
tak, aby dwom skokom wirnika odpowiadat
jeden skok przyrzadu taczeniowego, wobec
czego przy sterowaniu poszczegélnych sko-
kéw np. wybieraka linjowego powstala-
by ewentualnoéé nastepujaca (zob. fig. 65).
Wybierak linjowy, osiagnawszy zadana
dekade, powoduje wzbudzenie si¢ przekaz-
nika przelacznikowego U, ktéry na kontak-
cie a przelacza np. uzwojenie II. Kontakt
impulsowy a wlacza uzwojenie /I, poczem
to ostatnie przyciaga wirnik silnika, ktéry
na kontakcie kolektora wlacza uzwojenie I.
Uzwojenie I nie moze jednak przyciagnaé
wirnika, poniewaz uzwojenie II jest jeszcze
wzbudzone na kontakcie a. Dopiero po roz-
magnesowaniu si¢ przekaznika A uzwoje-




nie II traci prad, wobec czego uzwojenie /
moze przyciagnaé teraz wirnik, co usku-
tecznia w czasie przerwy miedzy dwoma
impulsami sgsiedniemi. Zatem jednemu im-
pulsowi pradu odpowiada jeden skok wy-
bieraka, czyli dwa skoki silnika. Pray ta-
kiem. urzadzeniu szczegélna korzys$é stano-
wi moznosé zaoszczedzenia drugiego wir-
nika i drugiego kontaktu kolektorowego.

Cewke stojanowa, ktoéra przy poszcze-
golnych skokach silnika jest sterowana wy-
lacznie zapomoca ruchomej czesci urzadze-
nia napedowego (kontaktu d), korzystnie
jest wlaczyé do prébnego obwodu wybiera-
ka, jak to bedzie blizej wyjasnione przy
omawianiu przykladéw nastepnych.

Szczegolnie korzystnym okazal sig przy-
tem silnik wedtug fig. 60, ktérego wirnik
posiada cztery bieguny, mnatomiast stojan
sktada si¢ z dwéch elektromagnesow nie-
ruchomych, preesunietych wzgledem siebie
o taki kat, aby cewka stojanowa I przypa-
dala mmiej wigcej w srodku miedzy dwoma
biegunami wirnika (1 i 2) wéwczas, gdy in-
ny biegun wirnika 3 bedzie znajdowal sie
wlasnie przed cewka stojanowa I, a wiec
katowe rozstawienie elektromagnesow be-
dzie wynosilo mniej wiecej 113°. Przektad-
nia miedzy wirnikiem a ramionami kon-
taktowemi jest dobrana tak, ze przesunie-
ciu si¢ bieguna I wirnika do cewki stojano-
wej I odpowiada pol skoku ramion kontak-
towych wybieraka, podczas gdy w czasie
drugiej polowy skoku, to jest w czasie dal-
szego przesuwania sie bieguna 2 wirnika do
cewki stojanowej Il ramiona wybieraka
przesuwaja si¢ z pozycji posredniej az do
nastepnego wycinka kontaktowego. Azeby
od jednego wycinka kontaktowego dojs¢ do
drugiego, trzeba zatem kazda cewke (/i 1l)
wzbudzié¢ jeden raz, albo innemi stowy sil-
nik winien uskuteczni¢ dwa skoki pojedyr-
cze.

Fig. 61 — 63 przedstawiaja przyklad u-
kladu polaczenia, przyczem z fig. 61 wyni-
ka sposob, w jaki uzyskuje sie ciagly i sko-
kowy ruch silnika wedtug fig. 60, z fig. zas

62 — sposob zatrzymywania silnika przy
prébowaniu pewnego Zadanege przewodu,
wreszcie fig. 63 podaje przyklad uktadu do
skokowego ruchu wirnika, np. do uruche-
miania wybieraka linjowego.

Wedlug fig. 61 i 65 ruch ciagly uzysku-
je sie przez okresowe przestawianie kon-
taktu kolektora d, a ruch skokowy — przez
przestawianie kontaktu u, przyczem kon-
takt u jest uruchomiany zapomoca kon-
taktu a odpowiedniego przekaznika impul-
sowego. .

Zatrzymywanie silnika odbywa wsie
przez wlaczanie cewki (II) do obwodu po-
przez opornik Wi. Wiaczanie to uskutecznia
przekaznik prébujacy zapomoca swej ko-
twicy p. Gdy po zatrzymaniu silnika silnik
ten winien poruszaé si¢ nastepnie rtichem
skokowym, malezy przelaczyé komtakt u,
to znaczy odlaczyé uziemienie od kontaktu
kolektora d i przylaczyé je do kontaktu a.

.Kontakt ten, uruchomiany okresowo, bedzie

wzbudzal naprzemian to jedna, to druga
cewke stojanowa. Jak to wynika z pezykia-
dow wykonania wedbug fig. 61 i 62, w cza-
sie ruchu skokowego w obwodzie prébnym
znajduje si¢ tylko cewka stojanowa (I1), to
jest ta cewka, ktéra w czasie ruchy skoko-
wego jest sterowana wylacznie zapomoca
kontaktu kolektora d, natomiast cewka I
jest wlaczana kazdorazowo tylko do tego
obwodu, po ktérym plynie impuls pradowy,
sluzacy do przelaczania obwodow.

Na fig. 66 przedsiawiono schemat urza-
dzenia Yaczacego, pracujacego jako drugi
lub trzeci wybierak grupowy. W urzadzeniu
tem przyrzady laczeniowe (sterowane za-
pomeca, ruchomych czesci urzadzenia na-
pedowego i oddzialywajace na ‘elektroma-
gnesy nieruchome) pozostajg wylaczone w
czasie samoczynnego ruchu ramion wybie-
raka (wolny wybér), natomiast na elektro-
magnesy oddzialywa wtedy przyrzad, wy-
twarzajacy impulsy pradowe.

Zaklada sie, ze do urzadzenia wedtug
fig. 66, pracujacego jako drugi wybierak
grupowy, przylaczyl si¢ wstepny, pierwszy
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wybierak grupowy. W tym przypadku po-
wstaje obwéd mnastepujacy: uziemienie,
przedluzone poprzez pierwszy wybierak
grupowy, zyla c, kontakt 2w, uzwojenie /
przekaznika V, drugiego wybieraka grupo-
wego, baterja i ziemia. W obwodzie tym
wzbudza si¢ przekaznik V, ktéry na kon-
takcie 11v przylacza przekaznik A do zy-
ly a (przekaznik ten otrzymuje impulsy
pradowe, przekazywane poprzez obwéd
wybieraka wstepnego), na kontakcie 5v
przygotowuje obwéd uzwojenia II przekaz-
nika V i uzwojenia I przekaznika C oraz na
kontakcie 22v przylacza wirnik, ktéry uru-
chomia kontakty 16mo i 17mo, bedac sam
sterowany zapomoca ruchomych czesci sil-
nika (kontakty 16mo i 17mo odpowiadaja
kontaktom kolektora, oznaczonym po-
przednio litera d wzglednie literami DL).
Jezeli abonent wywolujacy wysle teraz

serje impulséw pradowych, przeznaczonych.

do mastawienia drugiego wybieraka grupo-
wego, wowczas przekaznik A otrzymuje od-
powiedniq liczb¢ impulséw pradowych,
wzbudzajac si¢ tylez razy. Przy kazdem
wzbudzeniu sie przekaznik A zamyka kon-
takt 4a, tworzac obwéd nastepujacy: zie-
mia, baterja, uzwojenie I przekaznika C,
uzwojenie Il przekaznika V, kontakty 4a,
5v, 63 i ziemia. W obwodzie tym wzbudza
si¢ przekaznik C, ktéry zamykajac swoéj
kontakt Ic, zamyka obwéd swojego uzwoje-
nia I, przyczem uzwojenie to pozostaje
wzbudzone w czasie trwania przebiegu la-
czenia. Przekaznik V wykonany jest jako
dzialajacy z opéznieniem i dlatego w czasie,
nastepujacego po tem krétkotrwalego prze-
rwania styku kontaktu 4a utrzymuje swoje
kontakty w pozycji roboczej. Dzieki za-
mknigtiu si¢ kontaktu 9c¢ uziemienie tego
kontaktu zostalo przylaczone poprzez kon-
takt 22v do kontaktu 17mo, a wiec i do u-
zwojenia silnikowego Mo I1. Rozruch silni-
ka nie jest jednak narazie mozliwy, gdyz
oprocz wskazanego tylko co obwodu uzwo-
jenia Mo II zostal zamkniety jeszcze obwéd

drugiego uzwojenia Mol tegoz silnika, a
mianowicie: ziemia, kontakty 9¢, 22v, 17mo,
26¢, 27s, 29a, 25s, ramie d w polozeniu ze-
rowem, uzwojenie Mo I, baterja i ziemia.
Obwéd ten zostanie przerwany, gdy po
przejéciu pierwszego impulsu otworzy sie
kontakt 29a, a zatem powstanie wzbudzo-
ne tylko uzwojenie Mo /1, wobec czego sil-
nik nastawi rami¢ d na najblizszy kontakt
11. Kontakt 11 zamknie znéw obwody
wzbudzajace obydwéch uzwojenr silnika,
dzigki czemu ramiona wybieraka grupowe-
go zatrzymuja sie¢ narazie na tym kontak-

cie. Mianowicie uzwojenie Mol zostanie

wzbudzone poprzez kontakt 16mo, a uzwo-
jenia Mo Il — poprzez kontakt 16mo, ra-
mi¢ d w polozeniu 11 i kontakty 28a, 27s,
26¢. Nadchodzacy teraz drugi impuls powo-
duje otwarcie si¢ kontaktu 28a, ktory prze-
rywa obwéd uzwojenia Mo I1, wskutek cze-
go silnik uruchomia si¢ i przelacza ramiona
wy'bieraka grupowego poza pierwsza grupe
przewodéw. Gdy ramiona wybieraka grupo-
wego osiagna kontakt koricowy tej grupy
przewodéw, to jest kontakt 10, woéwczas
(przed rozmagnesowaniem sie przekaznika
A z koficem drugiego impulsu, a wiec kiedy
kontakt 29a jest jeszcze zamknigty) ramig
d drugiego wybieraka grupowego wlaczy
ponownie cbydwa uzwojenia silnika, wsku-
tek czego powstanie stojace pole magne-
tyczne biegunéw stojanowych, czyli silnik
wraz ze swemi ramionami kontaktowemi za-
trzyma sie. Obwody obydwéch uzwojen sil-
nikowych maja przebieg nastepujacy: 1)
ziemia, kontakty 9c, 22v, 17mo, uzwojenie
silnika Mo II, baterja i ziemia; 2) ziemia,
kontakty 9¢, 22v, 17mo, 26¢, 27s, 29a, kon-
takt 10, rami¢ d wybieraka grupowego, u-
zwojenie silnika Mo I, baterja i ziemia. Sko-
ro teraz po przejsciu drugiego impulsu pra-
du zostanie zamknigty kontakt 28a, wow-
czas ramiona wybieraka posuwaja si¢ o je-
den kontakt naprzéd, tak ze ramie d przesu-
wa si¢ na kontakt 2/ w tym samym zespole
kontaktéw. Az do nadejscia nastepnego im-




pulsu niemozliwy jest dalszy ruch silnika,
poniewaz w tym przypadku obydwa uzwo-
jenia silnika sa wzbudzone jednoczesnie,
jak nastepuje: 1) ziemia, kontakty 9¢, 22v,
16mo, uzwojenie Mo I, baterja i ziemia, o-
raz 2) ziemia, kontakty 9¢, 22v, 16mo, ra-
mie d wybieraka grupowego, kontakt 21,
kontakty 28a, 27s, 26c, uzwojenie Mo ll,
baterja i ziemia. Nadchodzi teraz trzeci im-
puls pradu. Impuls ten wzbudza przekaznik
A, ktory otwiera kontakt 28a, odryglowujac
silnik ponownie, wskutek czego silnik ten
uruchomia sie i przelacza ramiona a, b, ¢, d
poza druga grupa przewodéw. Ramiona te
zatrzymaija si¢ znéow, gdy ramie d wybiera-
ka grupowego osiggnie koricowy kontakt
drugiej grupy przewodéw, a mianowicie
kontakt 20 (jezeli kontakt 29a jest jeszcze
zamkniety) lub kontakt poczatkowy 31 naj-
blizszej grupy przewodéw (jezeli kontakt
28a jest juz zamkniety). Przyjmuje sig, ze
serja impulséw, nadana w celu nastawienia
wybieraka grupowego, sklada sie z trzech
impulséw pradowych, a zatem po przejsciu
tej serji ramiona ustawia si¢ ma kontakcie
poczatkowym 31 trzeciej grupy przewodow.

Poniewaz kontakt 4a pozostaje otwarty
teraz mieco dluzej, przeto przekaznik V
rozmagnesowuje sie, otwierajac swoj kon-
takt 5v oraz wszystkie inne swoje kontakty.
Przekaznik ten nie wzbudzi si¢ juz w czasie
dalszego uskuteczniania si¢ polaczenia.
Wskutek otwarcia sie kontaktu 22v naste-
puje odlaczenie si¢ uziemienia (przy kon-
takcie 9¢) od kontaktow 17mo i 16mo, kté-
re, jak wynika z poprzedniego, powodowalo
bieg silnika przy wybieraniu grupowem.
Jednoczesnie kontakt uziemiony 9c¢ zosta-
je przylaczony poprzez kontakty 20p i 21v
do sprezyny kontaktowej, uruchomiajacej
kontakty 78a i 19a. Na kontakcie 11v naste-
puje odliaczenie si¢ przekaznika A impulso-
wego od zyly a oraz przylaczenie sig, na
kontakcie 10v do obwodu przerywacza RU.
Przekaznik A otrzymuje teraz impulsy w
obwodzie nastepujacym: ziemia, przery-

wacz przekagnikowy RU, kontakty 13c, 12p,
10v, uzwojenie przekaznika A, baterja i zie-
mia. Kazde zatem wzbudzenie si¢ przekaz-
nika A bedzie powodowalo zamkniecie si¢
kontakte 18a, a rozmagnesowania si¢ —
zamkniecie si¢ kontaktu 19¢. Dzieki temu
beda naprzemian wlaczane uzwojenia silai-
kowe Mol i Mo lI, ktére beda wzbudzane,
jak nastepujace: ziemia, kontakty 9c, 21v,
opornik Wi, kontakty 20p, 19a, uzwojenie
Mo II, baterja i ziemia, wzglednie kontakt
18a, uzwojenie Mo I, baterja i ziemia. Sil-
nik bedzie zatem nastawial (w takt drgan
przerywacza) ramiona a, b, ¢, d wybieraka
grupowego na okreslone kontakty wybranej
grupy przewodéw. Po znalezieniu wolnego
przewodu, prowadzacego do urzadzenia na-
stepnego, zostanie zamknigty nastepujacy
obwéd probny: ziemia, kentakty 9¢, 21v, 33v,
uzwojenia II i I przekainika P, kontakt
31c, rami¢ ¢ wybieraka grupowego, zyla ¢,
baterja w nastepnem urzadweniu polacze-
niowem i ziemia. Przekaznik P wzbudza sie
w tym obwodzie i, otwierajac kontakt 20p,
zatrzymuje wybierak. Przekaznik P zwiera
na kontakcie 32p swe wysokoomowe 1u-
zwojenie II, wskutek czego oznacza stan
zajetosci nastepnego wybranego urzadze-
nia polaczeniowego, ponadto, otwierajac
kontakt 12p, zapobiega dalszemu oddziaty-
waniu przerywacza RU na przekagnik A.
Wreszcie, zamykajac kontakty 14p i 15p,
przelacza zyly méwnicze a, b do nastepne-
go urzadzenia potaczeniowego. Jezeli nie-
ma wolnego przewodu, prowadzgcego do
nastepnego urzadzemia polaczeniowego, to
znaczy, jezeli przekaZznik P nie wzbudza
si¢ w czasie przelaczania sie ramion we-
wnatrz wybranej grupy przewodéw, wow-
czas nastepuje ponowne zamknigcie si¢ ob-
wodéw obydwéch uzwojen silnikowych Mo I
i Moll, gdy ramie d wybieraka grupowego
osiagnie koricowy kontakt wybranej grupy
przewodéw, a wiec np. kontakt 20. Obwo-
dy te maja przebiegi nastepujace: 1) zie-
mia, kontakty 9c¢, 21v, opornik Wi, kon-
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terja:i ziemia, natomiast uzwojenie Mo I:
ziemia, kontakty 18p, 15m, 29v, 27u, ramie
d w polozeniu O, kontakty 40c, 324, uzwo~
jenie Mo I, baterja i ziemia. .

Zatem po pierwszym impulsie pradu ra-
mioha wybieraka linjowego osiagnely kon-
takt poczatkowy grupy 1. Jezeli teraz na
przekaznik A dziala drugi impuls serji im-
pulséw, wowczas dzieki otwarciu sie kon-
taktu 32e, nastepuje przerwanie si¢ opisa-
nego obwodu uzwojenia Mo I. Poniewaz te-
raz wlgczone jest tylko uzwojenie Mo ll,
przeto silnik uruchomia sie i przelgcza ra-
miona wybieraka linjowego. Wskutek prze-
miennego zamykania sie¢ kontaktéw 21 mol
i 22 mol w spos6b, opisany poprzednio, na-
stepuje przemienne wlaczenie si¢ uzwojen
Mo I i Mo Il. Kiedy w czasie trwania dru-
giego impulsu pradu ramiona wybieraka
linjowego dosiegna kontaktu 19, woéwczas
ramiona te zatrzymaija si¢ na tym kontak-
cie, poniewaz w tem polozeniu obydwa u-
zwojenia silnika zostana znéw jednoczesnie
wzbudzone. Obwody te majg przebiegi ma-
stepujace:

uzwojenie Mo I: ziemia, kontakty 18p,
15m, 29v, 26e, 21mo, uzwojenie Mol, ba-
terja i ziemia;

uzwojenie Mo Il: ziemia, kontakty 18p,
15m, 29v, 27u, ramie d wybieraka linjowe-

go wi polozeniu 19, kontakty 33c, 28a, uzwo-.

jenie Mo I1, baterja i ziemia.

Pod koniec drugiego impulsu przekaz-
nik A rozmagnesuje si¢ i otwiera kontakt
28a, powodujac przerwanie si¢ opisanego
obwodu uzwojenia Mo Il. Silnik rusza i
przelacza ramiona wybieraka linjowego na
nastepny kontakt 70. Dalsze przelaczanie
ramion jest narazie niemozliwe, poniewaz
na kontakcie 10 nastapilo jednoczesne za-
mknigcie si¢ obydwéch uzwojeri silnikowych,
a mianowicie - pierwszy obwéd uzwojenia
Mo I poprzez rami¢ d w polozeniu 10, kon-
takty 40c, 32a, obwéd zas uzwojenia Mo I/
poprzez kontakt 22mo. Trzeci impuls pra-
du wzbudza przekaznik A, ktéry, otwiera-

jac kontakt 32a, przerywa obwéd uzwoje-
nia Mo I, wskutek czego silnik uruchomia
si¢ ponownie i przelacza dalej ramiona wy-
bieraka. Kiedy ramiona te jeszcze przed u-
staniem trzeciego impulsu osiagng kontakt
29, wowczas Zzatrzymaja si¢ one na tym
kontakcie, poniewaz obydwa uzwojenia sil-
nika zostana ponownie wlaczone, a miano-
wicie uzwojenie Mol za posrednictwem
kontaktu 2I/mo, a uzwojenie Mo Il za po-
$rednictwem ramienia d w polozeniu 29 i
kontaktow 33c, 28a. Po przejsciu trzeciego
impulsu pradu otwiera si¢ kontakt 28a, po-
wodujac dalszy bieg silnika, ktéry przela-
cza ramiona wybieraka linjowego na naj-
blizszy kontakt 20. Tu znowu nastepuje
wlaczenie si¢ obydwéch uzwojen silnika, a
ramiona wybieraka linjowego zatrzymuijg
si¢ na tym kontakcie 20. Zaklada sie, ze
pierwsza serja impulséw pradu, dostarczo-
na do wybieraka linjowego sklada si¢ z
trzech impulséw pradu. W tym przypadku
po ukoriczeniu si¢ tej serji ramiona wybie-
raka linjowego pozostaja na kontakcie 20
jako na wyjéciowym kontakcie trzeciej gru-
py kontaktéw wybieraka linjowego. Wkrot-
ce po ostatnim impulsie pierwszej serji im-
pulséw pradu rozmagnesowuje si¢ przekaz-
nik V, poniewaz kontakt /3a pozostaje te-
raz otwarty w ciggu dluzszego czasu. Na-
stepuje zatem zamkniecie sie kontaktu 4v,
a wiec zamknigcie si¢ obwodu uzwojenia 1
przekaznika E poprzez obwéd: ziemia, kon-
takt 20u, uzwojenie I przekaznika E, kon-
takt 2w (zamkniety, gdy ramiona wybiera-
ka linjowego opuscily swe polozenie spo-
czynkowe), kontakt 4v, opornik Wi2, bate-
rja i ziemia. Przekaznik E (o opoéznionem
rozmagnesowywaniu si¢) wzbudza sie i
migdzy innemi zamyka kontakt 6e, przygo-
towujac dla swego drugiego uzwojenia E I1,
oraz dla przekaznika U obwéd, ktéry be-
dzie dzialal w czasie przesylania drugiej
serji impulséw pradu. Przy pojawieniu si¢
pierwszego impulsu drugiej serji impulséw
pradu zamyka si¢ kontakt 13a, ktéry wla-
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cza obwdd przekaznika V. Powstaje teraz
nastepujacy obwéd drugiego uzwojenia
przekaznika U i drugiego uzwojenia prze-
kaznika E: ziemia, uzwojenie I/ przekazni-
ka E, uzwojenie II przekaznika U, kontak-
ty 7v, 6e, 5¢c, opornik Wi2, baterja i ziemia.
W obwodzie tym przekaznik E utrzymuje
si¢ w stanie wzbudzonym niezaleinie od
stanu swego uzwojenia I oraz wzbudza sie
przekaznik. U za posrednictwem swego
uzwojenia /1. Przekaznik U zamyka na kon-
takcie 8u swoj obwéd bocznikowy, przy-
‘czem obwéd ten pozostaje zamkniety w
czasie trwania catkowitego taczenia. Obwod
ten ma przebieg nastepujgcy: ziemia, kon-
takt 8u, uzwojenie I przekaznika U, kontakt
5c, opornik Wi2, baterja i ziemia. Przekaz-
nik U zamyka jeszcze swéj kontakt 23u.
Uziemienie zostaje przytaczone teraz za
posrednictwem uzwojenia II przekaznika V
i kontaktow 13a, 15m i 18p do kontaktow
21mo i 22mo, uruchomianych zapomoca wir-
nika silnika, a nastepnie do kontaktow 100
i 200. Te kontakty znajduja sie pod dzia-
laniem wirnikéw pomocniczych, uruchomia-
nych zapomoca uzwojeri silnika (obracaja-
ce sig wirniki pomocnicze lub uzwojenia sil-
nika wykonane sa, jako przekazniki). Uzwo-
jenie M I zamyka kontakt 100, a uzwojenie
II kontakt 200, wskutek czego kazdy im-
puls drugiej serji, dzialajacej na wybierak
linjowy, powoduje przelaczenie si¢ ramion
wybieraka linjowego tylko o jeden kontakt
w wybranej grupie kontaktéw. Szczegoto-
wy opis dziatania tych dwéch wirnikow
pomocniczych mozna tu pominaé, poniewaz
urzadzenie to przedstawione jest i wyja-
$nione dokladnie na fig. 53 — 56. Impulsy
drugiej serji nastawiaja zatem, dzieki wie-
lokrotnemu otwieraniu i zamykaniu sie kon-
taktu 13a, ramiona wybieraka linjowego na
pewien okreslony kentakt obranej grupy
kontaktéw. Po drugiej serji impulséw kon-
takt 13a pozostaje otwarty mnieco dluzej,
wskutek czego przekaznik V rozmagneso-
wuje sie¢ ponownie i, otwierajac swéj kon-

takt 7v, przerywa obwéd uzwojenta I
przekaznika U i uzwojenia II przekaznika
E. Przekainik E rozmagnesowuje sie na-
stepnie, natomiast przekaznik U, jak juz
wspomniano wyzej, utrzymuje si¢ nadal za
posrednictwem swego kontaktu 8u, w sta-
nie wzbudzonym w czasie trwania laczenia.
Kentakt 38v laczy obydwa uzwojenia I i 11
przekaznika probujacego P z uziemionym
kontaktem 19u. Odbywa si¢ zatem w zna-
ny sposéb sprawdzanie, czy zgdany abo-
nent jest wolny. Jezeli abonent ten jest wol-
ny, wéwczas wzbudza sie przekaznik P, kto-
ry, zamykajac kontakty 35p, 36p, przyla-
cza Zzyly méwnicze do abonenta zadanego.
Nastepnie przekaznik P zamyka kontakt
37p, ktory, zwierajac wysokoomowe uzwoje-
nie przekaznika P, uniemozliwia zajecie o-
siagnietego abomenta przez abonenmta inne-
go. Dalej przekaznik P otwiera kontakt 10p,
co uniemozliwia w tym przypadku wzbu-
dzenie si¢ przekaznika M (poniewaz prze-
kaznik E jest wykonany jako przekaznik o
op6znionem rozmagnesowywaniu si¢, przeto
kontakt 9e opadnie dopiero po dluzszym
czasie po otwarciu si¢ kontaktu 7v). Na-
stepnie przekaznik P, otwierajac kontakt
18p, odlacza uziemienie od kontaktéw 27/mo
i 22mo oraz od wirnikéw pomocaiczych 100
i 200. Teraz w znany spos6b wysyla sie prad
przyzewowy do abonenta zadanego. Prze-
bieg tego pradu nie bedzie blizej opisany.
Pomija si¢ réwniez przebiegi laczenia, za-
chodzace przy zglaszaniu sie abonenta wy-
wolanego, jako mie majace znaczenia przy
objasnieniu przedmiotu wynalazku.
Zwalnianie wybieraka linjowego odby-
wa si¢ w ten sposéb, ze przekaznik C roz-
magnesowuje si¢ po oddaniu sygnalu za-
koriczenia przez abonenta wywolujacego.
Przekaznik C, otwierajac kontakt 5¢, prze-
rywa obwéd bocznikowy przekaznika U,
ktory zwalnia wtedy wszystkie swoje kon-
takty, nastepnie, otwierajgc kontakt 19u,
odlacza uziemienie od zyly blokujacej ¢, a
zatem przerywa obwéd przekaznika prdbu-
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jacego P. Przekainik V otrzymuje teraz
obwéd nastepujacy: ziemia, komtakty 18p,
15m, e, 12w, (zwarty, gdy ramiona wy-
bieraka linjowego opuscily swe polozenie
spoczynkowe) uzwojenia II i I przekaznika
V, komtakt 11u, opornik Wi2, baterja i zie-
mia. Przekaznik V zamyka swéj kontakt
29v, wskutek czego za posérednictwem kon-
taktow 26e, 29v, 15m, 18¢ zostaje uziemio-
ry wirnik, uruchomiajacy kontakty 22mo i
21mo i sterowany zapomocs silnika w ten
sposdb, ze silnik ten wlacza teraz naprze-
mian uzwojenia wzbudzajace Mol i Mo il,
a zatem przesuwa ramiona wybieraka linjo-
wego az do polozenia spoczynkowego. Po
osiagnieciu tego kontaktu spoczynkowego,
to jest kontaktu 101, silnik zatrzymuje sieg,
gdyz obydwa uzwojenia Mol i Moll sa
jednoczesnie wzbudzone. Obwéd uzwoje-
nia Mo I ma przebieg nastepujacy: ziemia,
kontakty 18p, 15m, 29v, 25e, 21mo, wzwo-
jenie Mo I, baterja i ziemia, a uzwojenie
Mo I — ziemia, kontakty 18p, 15m, 29v,
27u, rami¢ d w polozeniu 701, kontakt 34c,
azwojenie Mo II, baterja i ziemia. Ponie-
waz kontakt 12w zostal otwarty, gdy ramio-
na wybieraka osiggnely polozenie spoczyn+
kowe, przeto nastapilo przerwanie sie ob-
‘wadu przekaznika V, ktéry, rozmagnesowu-
jac sig, otwiera po krétkim czasie kontakt
29v, a zatem odlacza uziemienie od silnika.
Wszystkie wiec narzady taczace powracaja
do potozenia spoczynkowego.

Nalezy teraz opisaé¢ polaczenie, przy
ktérem wywoluje si¢ abomenta, dysponu-
jacego kilkoma przewodami. Nastawienie
na okreslong grupe przewodow odbywa sie
w ten sam sposob, jak juz opisano poprzed-
ato. Jezeli teraz, w celu nastawienia wy-
bieraka linjowego, wysle sie druga serje im-
pulséw pradu, wéwczas tak, jak poprzed-
" nio, wzbudza si¢ przekaznik V, ktéry, za-
mykajac swoj kontakt 7v, zamknie obwod,
ktéry zostat przygotowany uprzedmio na
zamknietym kontakcie 6e, a mianowicie:
ziemia, uzwojenie /I przekaznika E, uzwo-

jenie Il przekaznika U, kontakty 7v, 6e, 5c,
opornik Wi2, baterja i ziemia. Zaklada sie,
Ze po ukoriczeniu sie tej serji impulséw pra-
du ramiona wybieraka linjowego ustawiaja
si¢ tak, Ze ramie d wybieraka linjowego
znajdzie si¢ na kontakcie x, polagczonym z
nastepnemi kontaktami yz. W krétkim cza-
sie po przejéciu ostatniego impulsu drugiej
serji rozmagnesowuje sie przekaznik V.
Przekazn'k V zamyka kontakt 38v, co
umozliwia dokonanie préby na zajetosé
przewodu potaczeniowego za posrednic-
twem ramienia ¢ wybieraka linjowego i kon-
taktu, odpowiadajacego kontaktowi «x.
Przyjmuje sig, ze przewody polaczeniowe,
przylaczone do kontaktéw x, y, sa zajete,
natomiast. wolny jest przewédd polaczenio-
wy, przylaczony do kontaktu z. Przekaz-
nik P nie wzbudza sie zatem, gdy ramiona
wybieraka linjowego zetkna si¢ z kontak-
tem x. Przekaznik E, rozmagnesowujac sig
w kroétkim czasie po otwarciu si¢ kontak-
tu 7v, zamyka swéj kontakt 9e, a zatem
i obwéd przekaznika n, polaczonego row-
nolegle z uzwojeniem. [ mprzekaénika U.
Obwéd ten ma przebieg nastepujacy: zie-
mia, kontakty 8u, 9e, uzwojenie I i I1 prze-
kaznika M, kontakty 10p, 5c, opornik Wi2,
baterja i ziemia. Przekaznik M wzbudza
si¢ i zamyka swe kontakty 16m i 17m, a
otwiera kontakty 39m i 15m. Na kontak-
cie 17m wzbudza sie¢ przekaznik E wedlug
obwodu: ziemia, kontakty 18p, 17m, opor-
vik Wi3, ramie¢ d wybieraka linjowego,
kontakt x, uzwojenie [ przekaznika E,
kontakty 2w, 4v, opormik Wi2, baterja i
ziemia. Przekaznik E otwiera kontakty
9c, 26e, a zamyka kontakty 24e i 25e.
Wskutek zamkniecia kontaktow 24e i 25e
uziemienie zostaje doprowadzone (za po-
$rednictwem kontaktéw 16m, 17m i 18p)
do wirnika, a jednoczesnie, poniewaz kon-
takt 23u jest zamkniety, uziemienie to zo-
staje doprowadzone do kontaktéow, uru-
chomionych zapomoca wirnikéw pomoc-
niczych 100 i 200. Przy pomocy wirnikow



pomocniczych 100 i 200, ktorych dzialanie
zostale obszernie oméwione przy opisywa-
niu fig. 53 — 56, odbywa si¢ zatem prze-
laczenie ramion wybieraka linjowego na
najblizszy kontakt y. Otwarcie si¢ kontak-
tu 9e powoduje przerywanie si¢ obwodu
przekaznika M, ktéry rozmagnesowuje sie
z pewnem opé6zZnieniem, poniewaz jego
uzwojenie I jest zwarte. Teraz odbywa si¢
prébowanie zajetosci przewodu polaczenio-
wego. Prébowanie to jest uskuteczniane

‘poprzez ramie ¢ i kontakt, odpowiadajacy

kontaktowi y. Poniewaz przyjeto, ze prze-
wod polaczeniowy, przylaczony do kontak-
tu y, jest réwniez zajety, przeto przekaz-
nik P nie wzbudza si¢ w obwodzie: ziemia,
kontakty 79u, 38v, 39m i t. d. Wskutek
otwarcia si¢ kontaktéw 16m i 17m naste-
puje jednak jednoczesne przerwanie sie
obwodu przekaznika E, przebiegajacego
poprzez rami¢ d wybieraka linjowego i po-
przez kontakt y. Przekaznik E zwalnia po
pewnym czasie wszystkie swoje kontakty
i miedzy innemi na kontakcie 9e zamyka
ponownie obwéd przekaznika M. Nastepu-
je teraz ponownie zamkniecie si¢ kontak-
tow 17m i 16m, co z jednej strony powo-
duje przetaczenie si¢ ramion wybieraka
linjowego na kontakt nastepny, a z dru-
giej — wzbudzenie sie przekaznika E.
Przekaznik E zamyka kontakty 24e i 25e,
wekutek czego ramiona wybieraka linjowe-
go osiggaja kontakt z, do ktérego, jak
przyjeto, jest przylaczony wolny przewéd
polaczeniowy. Nastepnie po rozmagneso-
waniu si¢ przekaznika M i zamknieciu sie
kontaktu 39m wzbudza sie przekaznik pro-
bujacy P. Przekaznik P, otwierajac swéj
kontakt 10p, nie dopuszcza do dalszego
oddzialywania na przekaznik M, wskutek
czedo wybierak zatrzymuje si¢ w tem po-
tozeniu. Kontakty wielokrotne umieszcza
sie zazwyczaj wewnatrz jednej grupy
przewodow.

Wedlug wynalazku w bardzo prosty
sposab uzyskuje sie moznosé wykorzysta-

nia réwniez kosicowych kontakiow grupy
przewodéw (a wiec komtaktow, stuzacych
do grupowego nastawiania wybieraka lin-
jowego) jako |kontaktéw wielokrotnych.
Tak np. niech kontakt r, nalezacy do ze-
spolu kontaktow, po ktérych przebiega ra-
mie d wybieraka linjowego, bedzie kontak-
tem, nalezacym do kontaktéw, polozonych
na koricu grup przewodéw (19, 29, 39... 69)
poprzez ktére, jak opisano wyzej, odbywa
si¢ kierowanie grupowem nastawianiem
wybieraka linjowego. Kontakt ten mo#na
wedlug wynalazku wyzyskaé w taki spo-
s6b, jak kontakt wielokrotny, laczac go z
pozostalemi kontaktami wielokrotnemi za-
pomoca kontaktu przekaznika M. - Kiedy
wybierak linjowy przesunie swe ramie d
na kontakt r, wéwczas przekaznik M
wzbudzi sig, otwierajac kontakt 3fm i za-
mykajac kontakt 30m. Kontakt r zostamie
polaczony wskutek tego z szeregiem kon-
taktow wielokrotnych x, y, z. Jezeli prze-
wéd, przylaczony do kontaktu r, jest za-
jety, wowczas przekaznik E wzbudza sie
w obwodzie, przechodzacym poprzez ramig
d w potozeniu r, kontakt 30m i t. d. Prze-
kaznik ten, jak opisywano, powoduje prze-
laczanie si¢ ramion kontaktowych na naj-
blizszy kontakt szeregu kontaktéw wielo-
krotnych, a wiec na kontakt x.

Pozostate czynnosci laczenia, jak
sprawdzanie, wyzwalanie polaczenia i t.
d., odpowiadaja czynnosciom, opisanym
poprzednio.

Zastrzezenia patentowe. -

1. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe, nadajace sie do aparatéw w ukla-
dach do sygnalizowania na odleglosé, np.
do wybierakéw, aparatéw do przekazywa-
nia na odlegloéé pozycyj wskazéwek, na-
dajnikéw impulséw lub podobnych przy-
rzadéw, znamienne tem, ze nieruchome
elektromagnesy wzbudzajace (14, 15, fig.
3) napedzaja wirnik (16, fig. 3), ktory



uruchomia kontakty (33, 34, 25, 26, tig. 3),
powodujace przemienne wlaczanie sig
elektromagneséw wzbudzajacych.

2. ' Eléktromotoryczne urzadzenie na-
pedowe  wedlug zastrz. 1, znamienne tem,
ze silnik wyposazony jest w urzadzenia
(kontakt 9p1), ktére w celu zatrzymania
go wytwarzajg zapomoca nieruchomych
elektromagneséw stojace pole elektroma-
gnetyczne, oddzialywujace na wirnik.

3. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienne
tem, ze wirnik (76, fig 3) jest wykonany
jako wirnik nieuzwojony, ktéry steruje
zaréwno narzady laczace (33, 34, fig. 3),
sluzace do uzyskiwania ruchu jednostajne-
go, jak i narzady taczace (25, 26, fig. 3),
stuzace do uzyskiwania ruchu skokowego,
albo tez steruje wylacznie narzady lacza-
ce, przeznaczone do uzyskiwania jednego
z tych rodzajow ruchéw.

4, Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 3, znamienne tem,
ze wirnik (16, fig. 3) jest wykonany w
ksztatcie dwuteowki i jest zaopatrzony w
wystepy (17, fig. 3), powodujace obrét wir-
nika w' jednym tylko kierunku, przyczem
ze wzgledu na zwiekszenie si¢ wskutek te-
go momentu pociggowego, w celu zwiek-
szenia dzialania hamujacego przy zatrzy-
mywaniu * wirnika, wspomniane wystepy
(17, fig. 3) sa zaopatrzone w wyciecia (36).

5. Elektromotoryczne ‘urzadzenie na-
pedowe wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienne
tem, ze posiada wirnik gléwny (35, fig. 4)
i wirnik pomocniczy (36, fig. 4), przyczem
wirnik pomocniczy, wskutek swego ruchu
wzglednego w stosunku do ruchu wirnika
gléwnego, powoduje przelaczanie z jedno-
stajnego ruchu obrotowego na skokowy
ruch obrotowy.

6. Elektromotoryczne urzgdzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 5, znamienne tem,
ze wirnik pomocniczy posiada mniejszy
moment bezwladnosci niz wirnik gléwny.

1. Elektromotoryczne urzadzenie na-

pedowe wedlug zastrz. 5, znamienne ten,
Ze zarowno wirnik giéwny, jak i pomocni-
czy sa zaopatrzone w .osobne urzadzenie
nastawcze (40/41a, 39, 42a, fig. 6), ktore
zaleznie od rodzaju ruchu (ruch skokowy
lub jednostajny) steruja niezaleznie od
siebie wzbudzajace uzwojenia silnika.

8. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienne
tem, ze w celu zapewnienia wirnikowi nie-
zawodnego rozruchu wirnik ten jest za-
opatrzony w urzadzenie zapadkowe (49, 50,
fig. 7).

9. Uklad polaczen wybierakéw w
uktadach do sygnalizowania na odlegtosé
o napedzie elektromotorycznym wedlug
zastrz. 1 lub 2, znamienne ‘tem, ze wzbu-
dzajace uzwojenia silnikowe (Mo I, Mo 1l)
sa sterowane w zaleznosci od zamierzone-
go ruchu wybierajacego albo zapomoca
narzadéw laczacych (DL), uruchomianych
zapomoca, obracajacych sie czesci silnika,
albo tez zapomoca narzadéw laczacych
(ES), uruchomianych zgodnie z impulsami
wybierajacemi.

10. Uktad polaczern wedlug zastrz. 9
w zastosowaniu do wybierakéw, obstugu-
jacych kilka przewodéw i uruchomianych
w jednym tylko kierunku, znamienny tem,
ze w przypadkuy, gdy wybierak przebiega po
kontaktach (HR, ZR), oddzielajacych od
siebie poszczegélne grupy przewodéw,
wzbudzajace uzwojenia silnikowe sa stero-
wane zapomoca narzadéw laczacych (15a,
16a), przestawianych zgodnie z impulsami
wybierajacemi, natomiast w przypadku,
gdy wybierak przebiega po kontaktach po-
szczegolnych przewodéw danej grupy
przewod6w, wspomniane uzwojenia sa ste-
rowane zapomoca narzadéw laczacych
(DL), ktére sa uruchomiane zapomoca
obracajacych sie czesci silnika.

11. Uklad potaczerr wedlug zastrz. 9,
znamienny tem, e przy ruchu wybieraja-
cym, kierowanym zapomoca urzadzenia
prébujacego (9p1, fig. 11), wzbudzajace
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uzwojenia silnikowe sg sterowane wy-
lacznie zapomoca narzadéw lgczacych
(DL), uruchomianych zapomoca wirnika.

12. Uktad potaczen wedlug zastrz. 9
w zastosowaniu do wybierakéw linjowych,
znamienny tem, ze w celu osiggania po-
szczegdlnych przewodéw wzbudzajace u-
zwojenia silnikowe sg sterowane wylacznie
zapomoca, narzadéw laczacych (ES), prze-
stawianych zgodnie z impulsami wybiera-
jacemi.

13. Uklad potaczern wybierakéw w
ukladach do sygnalizowania na odleglosé,
a w szczegblnosci w ukladach telefonicz-
nych o napedzie elektromotorycznym we-
dtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tem, ze
przydzielone wybierakowi urzadzenie proé-
bujace sklada si¢ z dwéch przekaznikéw,
z ktoérych jeden (przekaznik prébujacy
P1) zatrzymuje silnik w przypadku, gdy
wybierak stanie na przewodzie, ktéry ma
byé uzyty, natomiast drugi (P2) rozlacza
obwéd silnikowy zapomoca otwarcia kon-
taktu.

14. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 1, znamienne tem,
ze ze wzgledu na zatrzymywanie silnik
jest wyposazony w urzadzenie mecha-
niczne, jak np. w zapadke, zachwytujaca
o kolo zebate, lub w hamulec.

15. Wybierak w ukladach do sygnali-
zowania na odleglosé, a zwlaszcza w ukla-
dach telefonicznych o urzadzeniu napedo-
wem wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tem, ze jest wykonany w ten sposéb, iz
cze$ci obracajace sie¢ oddzialywaja na
urzadzenia do przenoszenia energji, ktére
ramionom wybieraka nadaja ruch prosto-
linijny. :

16. Wybierak wedtug zastrz. 15, zna-
mienny tem, ze urzadzenie do przenoszenia
energji jest wykonane w ksztalcie wrzecio-
na (2, fig. 12), nadajacego ramionom wy-
bieraka ruch prostolinijny.

. 17. - Wybierak wedlug zastrz. 15, zna-
mienny tem, Ze obracajace sie czesci urza-

dzenia napedowego s§ sztywno polaczone
z urzadzeniami do przenoszenia energji.

18. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe, stuzace do napedzania aparatéow
w ukladach do sygnalizowania na odle-
glos¢ wedlug zastrz. 1 znamienne tem, ze
stojan silnika zawiera cewki wzbudzajace,
zasilane pradem zmiennym, lub tetnigcym
pradem stalym, przyczem cewki te stuza
do obracania wirnika nieuzwojonego.

19. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 18 znamienne tem,
ze stojan wirnika zawiera jeszcze uzwoje-
nia pomocnicze (I‘, II', III', na fig. 19),
sluzace do zatrzymywania wirnika.

20. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 19, znamienne tem,
Ze uzwojenia pomocnicze sa umieszczone
na osobnych biegunach pomocniczych, od-
dzialywajacych na wirnik, przyczem cewki
te sa wlaczane kolejno zapomoca narzadéw
taczacych, osadzonych na osi wirnika.

21. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wybierakéw w ukladach do sygna-
lizowania na odleglos¢, a w szczegélno-
sci w ukladach telefonicznych wedlug
zastrz. 1, znamienne tem, Ze jest wyposazo-
ne w uzwojenia zwarte (np. w pierscienie
miedziane, krazki metalowe, zwoje prze-
wodow 12, fig. 22), ktore oddzialywaia
na pola magnetyczne, wytwarzane w uzwo-
jeniach wzbudzajacych. :

22. Elektromotoryczne urzadzenia na-
pedowe wedlug zastrz. 21, znamienne tem,
Ze uzwojenie zwarte daje sie - wylaczaé
(kontakt v, fig. 24). :

-23. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 21, znamienne tem,
ze jego uzwojenia wzbudzajace maja re-
gulowana liczbe amperozwojow. :

24. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienne
tem, ze z wirnikiem silntka sa polaczone
narzady, przelaczajgce uzwojenia nieru-
chomych elektromagneséw wzbudzajacych,
przyczem narzady-te pracuja tak, iz przed



wylaczeniem jednego elektromagnesu na-
stepuje wilaczenie nastepnego - elektroma-
gnesu, umieszczonego za elektromagnesem
poprzednim w kierunku ruchu silnika.

.25. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 24, znamienne tem,
ze¢ narzady laczace pracuja w ten sposéb,
iz -odlaczenie elektromagnesu wzbudzajace-
go hastepuje juz, zanim srodek powierzch-
ni bieguna wirnika stanie przed $rodkiem
bieguna elektromagnesu wzbudzajacego.

26. - Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 24, znamienne tem,
ze 'posiada specjalne urzadzenie przela-
czajace, przy pomocy ktérego mozna zmie-
nia¢ kolejnosé ‘wzbudzania si¢ nierucho-
mych elektromagneséw wzbudzajacych, a
zatem' mozna zmienia¢ kierunek ruchu sil-
nika.

27. Urzadzeme wedlug zastrz. 26,
znamienne tem, ze dla kazdego kierunku
ruchu posiada osobne 'narzady Iaczace,
znajdujace sie pod dzialaniem obracaja-
cych sie czesci silnika i powodujace stero-
wanie  nieruchomych elektromagneséw
wzbudzajacych.

* 28. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienne
tem, ze jest wyposazone w nieruchome bie-
guny ‘pomocnicze, stuzace do nadawania
wirnikowi - wlasciwego kierunku ruchu,
przyczem wirnik jest wykonany syme-
trycznie wzgledem swej osi podtuzne;j.

29.  Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedlug zastrz. 28, znamienne tem,
ze w celu umozliwienia zmian kierunku o-
brotu  silnika, uzwojenia biegunéw po-
mocniczych sa laczone z uzwojeniami bie-
gunéw glownych zapomoca, przelaczni-
kéw.

30. Uklad potaczen elektromotorycz-
nych urzadzeri napedowych wedlug zastrz.
1, znamienny tem, ze posiada jedno lub kil-

ka uzwojeri pomocniczych, umieszczonych

na . rdzeniach elektromagneséw napedo-
wych i wiaczonych do tego obwodu, za po-

$rednictwem ktérego przesylany jest prad
zatrzymujacy.

31. Uklad polaczen wedlug zastrz. 30,
znamienny tem, ze tylko jeden z elektro-
magneséw nieruchomych (uzwojeri stojana)
urzadzenia napedowego jest zaopatrzony
W uzwojenie pomocnicze.

32. Uklad polaczen elektromotorycz-

nych urzadzed napedowych wedlug zastrz.

1 lub 2, znamienny tem, ze przewidziane
sg przyrzady pomocnicze (przekaznk Af),
ktore, bedac sterowane zapomoca narzadn
laczacego (A), powodujacego przesuwanie
si¢ ramion kontaktowych, stuza do wzbu-
dzania cewek stojanowych. silnika, dzigki
czemu cewki te nie sa wlaczane zapomoca
ruchomych czesci silnika, stanowiacych
urzadzenie napedowe.

33. ‘Uklad polaczern wedlug zastrz.
32, znamienny tem, Ze wspomniane przy-
rzady pomocnicze uruchomiaja kontakty
(al, fig. 52), laczace ze soba korice uzwo-
jeri cewek wzbudzajacych, prowadzacych
do kontaktéw kolektora (DL).

34. Uklad polaczen elektromotorycz-
nych urzadzen napedowych wedlug zastrz.
1 lub 2, znamienny tem, Ze przewidziane
sa kontakty, uzaleznione od wigczonych
cewek wzbudzajacych i1 utrzymujace te
cewki w stanie wzbudzenia az do ukoricze-
nia sie impulsu pradu przelaczajacego.

35. Uklad potaczern wedlug zastrz. 34,
znamienny tem, zZe przewidziany jest wirnik
pomocniczy, ktéry powoduje utrzymywa-
nie si¢ cewek stojanowych w stanie wzbu-
dzonym.

36. Elektromotoryczne urzadzenie na-
pedowe wedltug zastrz. 1, znamienne tem,
ze silnik wyposazony jest w czterobiegu-
nowy wirnik oraz w dwa nieruchome elek-
tromagnesy wzbudzajgce (cewki stojano-
we), osadzone w ten sposéb, iz w chwili,
gdy jeden biegun wirnika znajduje sie
przed jedna z cewek, druga cewka zajmuje
polozenie pomiedzy dwoma b1egunam1 wit-

nika.

-



37. Uktad polaczer - elektromotorycz-
nych urzadzen napedowych wedlug zastrz.
1 lub 2, znamienny tem, ze do wykonywa-
nia samoczynnego ruchu (np. w czasie wy-
bierania wolnego) stuzy przyrzad do wy-
twarzania impulsow (J), ktéry- lacznie z
przyrzadem ltaczacym (K), znajdujacym
si¢ pod dziataniem ruchomych czesci urza-
dzenia napedowego, steruje nieruchome

elektromagnesy (cewki stojanowe) urza-
dzenia napedowego.
38. Uktad polaczen -wedlug zastrz.

37, znamienny tem, ze w obwod kazdego
uzwojenia stojana jest wlaczony jeden
kontakt przyrzadu do wytwarzania impul-
séw i jeden kontakt narzadu taczacego, ste-
rowanego zapomoca urzadzenia napedowe-
go.

39. Uklad potaczen wedlug zastrz.
37, znamienny tem, ze w obwéd przyrzadu
do wytwarzania impulsow s3 wlaczone
kontakty, sterowane zapomoca ruchomej
czesci urzadzenia napedowego.

40. Uklad potaczen wedlug zastrz.
37, znamienny tem, ze napedzany zapomo-

cg urzadzenia napgdowego wybierak lin-
jowy wykonany jest w ten sposéb, iz za
posrednictwem tej samej czesci zespolu
kontaktowego odbywa si¢ nastawianie na
wybrana grupe przewodéw oraz sterowanie
przyrzagdu do wytwarzania  impulséw
(EM), uzytego przy nastawianiu wybiera-
ka na polaczenia wielokrotne.

41. Uklad polaczen wedlug zastrz.
40, znamienny tem, ze przyrzad do wytwa-
rzania impulséw sktada si¢ z dwoch prze-
kaznikow, 2z ktorych jeden (E) w czasie
wybierania pojedyrczego przewodu, ktére
odbywa sie w zaleznosci od nadajnika im-
pulséw abonenta wywolujacego, przyla-
cza kontakt impulsowy do nieruchomych
elektromagneséw urzadzenia napedowego,
drugi (M) natomiast okresla okres prébo-
wania w wybieraku linjowym w czasie wy-
bierania wolnego.

Siemens & Halske A.-G.
Zastepca: inz. dypl. M. Zoch,

rzecznik patentowy.
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