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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for the volume-controlled portioning of cleaning fluid, comprising a housing (2)
and a piston unit (9) slidingly arranged in the housing (2), which displaces a cleaning fluid out of a chamber (3) into an out-flow
channel (8). In order to provide an improved generic device, which permits an exact portioning at a reduced temperature dependency
and in a quick-as-possible cleaning sequence, according to the invention, the piston unit (9) comprises a piston body (6) and at least
one valve unit (5) which is arranged on the piston body (6) and guarantees a filling of the chamber (3) with the cleaning fluid in the
return movement of the piston unit (9).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum volumengesteuerten Portionieren von Reinigungsfluid, mit
einem Gehduse (2) und einer in dem Gehiuse (2) verschiebbar angeordneten Kolbeneinheit (9), welche ein Reinigungsfluid aus einer
Kammer (3) in einen Ausflusskanal (8) verdringt. Um eine verbesserte gattungsgemédhe Vorrichtung anzubieten, welche eine exakte
Portionierung bei einer verringerten Temperaturabhéingigkeit sowie in einer méoglichst schnellen Reinigungsabfolge erlaubt wird er-
findungsgemih vorgeschlagen, dass die Kolbeneinheit (9) einen Kolbenkérper (6) und wenigstens eine Ventileinrichtung(5) umfasst,
welche am Kolbenkorper (6) angeordnet ist und in der Riicklaufbewegung der Kolbeneinheit (9) eine Befiillung der Kammer (3) mit
dem Reinigungsfluid gewéhrleistet.
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Vorrichtung zum volumengesteuerten Portionieren wvon Reini-

gungsfluid

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum volumengesteuerten
Portionieren beziehungsweise Dosieren von Reinigungsfluid fir
eine in einem Kraftfahrzeug eingebaute Reinigungsanlage,
insbesondere zur Verwendung fiir Reinigung von optischen oder
optoelektronischen Apparaten, insbesondere Kameras zur Er-
fassung von Fahrzeugumgebung bei teil- oder vollautonomen
Fahrzeugsteuerungssystemen. Derartige Vorrichtungen dienen zur
gezielten, stoRartigen Abgabe von definiert festgelegten Mengen
eines insbesondre wassrigen Reinigungsfluids, wodurch eine
besonders sparsame Verwendung des Reinigungsfluids erreicht

wird.

Zu diesem Zweck wird in den gattungsgemédflen Vorrichtungen das
Reinigungsfluid aus einer Kammer mit einem druckdifferenzbe-
tatigten Kolben verdrangt, wobei das Volumen der durch den Kolben
begrenzten Kammer konstruktiv das Dosiervolumen beziehungsweise
die Portion von Reinigungsfluid definiert, welche bei einem
Reinigungsvorgang beziehungsweise Sequenz oder Stoll durch eine

oder mehrere nachgeschalteten Disen abgegeben werden soll.

Derartige Vorrichtungen sind beispielsweise aus

WO 2017194062 Al bekannt. Darin wird bei Aktivierung einer der
Vorrichtung vorgelagerten Fordereinrichtung - beispielsweise
einer Pumpe, der Fluiddruck vor dem Kolben erhdht, so dass dieser
aufgrund der entstandenen Druckdifferenz in die Kammer ver-
schoben und das Reinigungsfluid aus der Kammer in eine nach-
geschaltete hydraulische Leitung zu einer Spriithdiise verdrangt.
Nach Abschaltung der Fordereinrichtung fallt der Druck vor dem
Kolben und dieser wird in seine Ausgangslage zurick verschoben.
Dabei wird die Kammer durch eine definierte interne Undichtigkeit

- beispielsweise einen schmalen Spalt zwischen dem Kolben und der
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Mantelfliche oder das Uberstromen einer Radialdichtung des

Kolbens wieder mit dem Reinigungsfluid beftllt.

Der Riicklauf kann dadurch vergleichsweise lange dauern, wodurch
eine schnelle Abfolge von Reinigungsvorgangen nicht oder nur mit
reduzierten Portionen mdglich ist. Des Weiteren kdnnen solche
Vorrichtungen, beispielsweise durch temperaturbedingte un-
terschiedliche Volumen- oder Harteanderungen von Einzelkom-
ponenten, in ihrer Wirkungsweise und Prazision negativ be-

einflusst werden.

Insbesondere bei Verwendung von nachgeschalteten Diisen mit sehr
geringem Wasserdurchfluss verhinderten zudem interne Undich-
tigkeiten eine exakte Volumendosierung. Durch die Undichtig-
keiten durchstrdmen iberschiissige Mengen von Reinigungsfluid die
Vorrichtung, wodurch das konstruktiv festgelegte Dosiervolumen

Uberschritten und der Verbrauch erhdéht wird.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine verbesserte gattungsgemdBe Vorrichtung anzubieten, welche
eine exakte Portionierung bei einer verringerten Temperatur-
abhangigkeit sowie in einer mdglichst schnellen Reinigungs-

abfolge erlaubt.

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit Merkmalen nach dem
Hauptanspruch geldst. Weiterbildungen und weitere Ausfiih-
rungsbeispiele der Erfindung ergeben sich aus den Unteran-

sprichen und der nachfolgenden Beschreibung und Figuren.

Die Erfindung sieht vor, dass die Kolbeneinheit einen Kol-
benkdrper o6und Ventileinrichtung umfasst, welche am Kolben-
kérper angeordnet ist und in der Ricklaufbewegung der Kol-

beneinheit eine Befillung der Kammer mit dem Reinigungsfluid
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gewdhrleistet. Dadurch wird im Ricklauf eine rasche Wieder-
befiillung der zur Portionierung verwendeten Kammer ermdglicht
und im Vorlauf die Prazision sowie der Wirkungsgrad durch

Vermeidung von Undichtigkeiten verbessert.

Die Erfindung sieht weiter vor, dass die Ventileinrichtung einen
Ventilkorper aufweist, welcher relativ zum Kolbenkdrper entlang
der Mittelachse begrenzt verschiebbar angeordnet ist. Dadurch
wird eine einfache, zuverladssige sowie zwangsweise Ventilan-
steuerung durch die Ansteuerung der Pumpe zur Reinigungsflu-
idversorgung und der daran gekoppelten Position der Kolben-
einheit ermdéglicht, eine gesonderte Ventilsteuerung ist nicht

erforderlich.

Fiir einen besonders platzsparenden, kostenglinstigen Aufbau sowie
sichere und effizienten Funktionsweise umfasst der Ventilkdrper
gemall der bevorzugten Ausfihrungsform einen ersten Ventilkopf
mit einem ersten SchlielRkoOrper zum Verschlielen des Zuflusskanal
und einen daran gekoppelten zweiten Ventilkopf mit einem zweiten

SchlieRkoOrper zum VerschlielBen des Ausflusskanals auf.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der
erste Ventilkopf 11 eine Dichtfl&che aufweist, welche bei Anlage
des Kolbenkdrpers am Ventilkopf den Axialdurchbruch hydraulisch
abdichtet, wodurch interne Undichtigkeiten im Vorlauf vermieden

und Prazision sowie Wirkungsgrad gesteigert werden

Die Erfindung sieht weiter vor, dass flir eine schnelle sowie
temperaturunabhangige Befiillung der Kammer mit Reinigungsfluid
der KolbenkOrper wenigstens einen Axialdurchbruch aufweist,
welcher geméall der bevorzugten Ausfiithrungsform fir eine effektive

platzsparende Bauweise vom Ventilkorper durchragt ist.

Um einen schnelle und ungehinderte Befiillung der Kammer beim
Ricklauf der Kolbeneinheit ist gemal der bevorzugten Weiter-

bildung der Erfindung ein Federelement vorgesehen, welches den
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Ventilkorper entgegen der Betatigungsrichtung vorspannt und

dadurch einen ungehinderten Durchfluss ermdglicht.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sieht ferner vor,
dass der Axialdurchbruch stets mit der Kammer hydraulisch
verbunden ist, insbesondere mittels am Kolbenkdrper vorgesehenen
Verbindungskanadlen. Dadurch werden interne hydraulische Wi-
derstande verringert und Schaltgeschwindigkeit der Venti-

leinrichtung erhoht.

Die Erfindung sieht ebenfalls vor, dass fiir eine kostenglinstige
und effiziente Riickversetzung der Kolbeneinheit in dem Geh&ause
eine Druckfeder angeordnet ist, welche die Kolbeneinheit
entgegen der Betatigungsrichtung vorspannt und bei Vorlauf-

bewegung durch die Kolbeneinheit komprimiert wird.

Um den Wirkungsgrad der Vorrichtung weiter zu erhdhen, sieht die
bevorzugte Ausfithrungsform der Erfindung weiter vor, dass in
Flussrichtung nach dem Ausflusskanal ein normal geschlossenes,
insbesondere druckgesteuertes Riickschlagventil angeordnet ist,
welches ein Ansaugen von Reinigungsfluid in die Kammer durch den

Ausflusskanal verhindert.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand von einem
Ausfiihrungsbeispiel ndher erlautert. Hierbei zeigen in

Schnittdarstellung:

Fig.la eine erfindungsgemale Ausfihrungsform der Vorrichtungmit

der Kolbeneinheit in einer unbetdtigten Ausgangslage.

Fig.lb vergroBRerte Detailansicht der Ventileinrichtung in der

Konstellation gemafR Fig.la.

Fig.2a die Ausfihrungsform gemall Fig.l nach Verdrangung einer
festgelegten Portion der Reinigungsfluids, mit der Kolbeneinheit

in ihrer betatigten Endlage.
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Fig.2b vergroBRerte Detailansicht der Ventileinrichtung in der

Konstellation gemal Fig.2a.

Fig.1l

Eine erfindungsgemdle Vorrichtung 1 ist im Wesentlichen ro-

tationssymmetrisch um eine Mittelachse A gestaltet und verfigt
iber ein in etwa hiilsenfdérmiges Gehduse 2 mit einem Hohlraum 16,
welcher mit einem Reinigungsfluid befiillbar ist sowie einer darin
entlang der Mittelachse A bewegbaren Kolbeneinheit 9, weiche in

dem Hohlraum 16 eine Kammer 3 begrenzt.

Ein in den Hohlraum 16 miindender Zuflusskanal 7 ist hydraulisch
mit einer hier nicht gezeigten Fdrdereinrichtung verbunden und

dient zur Druckbefiillung des Hohlraums 16 mit Reinigungsfluid.

Die Kolbeneinheit 9 ist durch ein Dichtelement 28 radial gegen
die Mantelfldche 4 des Hohlraums 16 abgedichtet. Bei einer
Erhéhung des Drucks in dem Zuflusskanal 7 entsteht in BReta-
tigungsrichtung B vor der Kolbeneinheit 9 ein Uberdruck im
Vergleich zum Druck in der nach der Kolbeneinheit 9 angeordneten
Kammer 3. Durch diese Druckdifferenz wird die Kolbeneinheit 9
aus der gezeigten unbetadtigten Ausgangslage in eine Vorlauf-
bewegung versetzt und in Betatigungsrichtung B bis zum Anschlag,
in ihre betatigte Endlage gemalB Fig.2a verschoben. Dabei
verdrangt die Kolbeneinheit 9 eine konstruktiv festgelegte
Portion von Reinigungsfluid aus der Kammer 3 durch einen
Ausflusskanal 8 zu einer nachgeschalteten, nicht gezeigten
Sprithdiise. Wahrend der Vorlaufbewegung wird das mit der Kol-
beneinheit 9 durch den Ausflusskanal 8 verdrangte Volumen aus

dem Zuflusskanal 7 in den Hohlraum 16 nachgefiillt.

Des Weiteren wird in der Vorlaufbewegung durch die Kolben-
einheit 9 eine Druckfeder 19 komprimiert, welche die Kolben-

einheit 9 stets entgegen der Betadtigungsrichtung B vorspannt und
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als Ruckholfeder zum Ruckversetzen der Kolbeneinheit in die

Ausgangslage dient.

Dem Ausflusskanal 8 Riickschlagventil 20 nachgeschaltet,
welches ein RickflieBen von Reinigungsfluid aus den hier nicht
gezeigten hydraulischen Leitungen durch den Ausflusskanal 8
zurick in den Hohlraum 16 verhindert. Das Riickschlagventil 20
ist ein normal geschlossenes sowie druckbetdtigt ausgebildet und
umfasst im gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine schlauchfdormige
elastische Membrane 27, welche {iber eine Querbohrung 26 auf-
gezogen ist, in die der Ausflusskanal 8 mindet. Beim Heraus-
fordern von Reinigungsfluid aus der Kammer 3 durch den Aus-
flusskanal 8 erhdoht sich der Fluiddruck vor der Membrane 27,
wodurch sie sich ausdehnt und einen Spalt zum DurchflieBen fir

das Reinigungsfluid freigibt.

Innerhalb der Erfindung kann das Rickschlagventil auch anders
aufgebaut sein, bspw. kann die Membrane zur Verringerung des
Widerstandes geschlitzt ausgebildet oder ein mit Federelement

vorgespannter SchlieBkdrper kann verwendet werden.

Die Kolbeneinheit 9 verfiigt iUber eine Ventileinrichtung 5,
welche zum einen hydraulischen Axialdurchbruch 15 durch die
Kolbeneinheit 9 wahlweise sperrt oder freigibt sowie zum Ab-
dichten beziehungsweise Absperren des Zuflusskanals 7 sowie des

Abflusskanals 8 eingerichtet ist.

In der gezeigten bevorzugten Ausfihrungsform weist die Kol-
beneinheit 9 einen Kolbenkdrper 6 mit einem durchgehenden,
radial mittig angeordneten Axialdurchbruch 15 auf, welcher einen
Durchfluss von Reinigungsfluid durch die Kolbeneinheit 9
hindurch ermdéglicht und von einem kombinierten Ventilkorper 10

der Ventileinrichtung 5 durchragt ist.

Der Ventilkorper 10 verfiigt zuflussseitig lUber einen ersten
Ventilkopf 11 und ausflussseitig Uber einen zweiten Ventil-

kopf 13, welche mittels eines stangenfdrmigen Koppelelements 23
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aneinander gekoppelt beziehungsweise miteinander verbunden

sind.

Das Koppelelement 23 verlauft durch den Axialdurchbruch 15 und
ist in seiner axialen Lange derart ausgelegt, dass der Ven-
tilkdérper 10 relativ zum KolbenkOrper 6 axial geringfigig
verschiebbar ist. Eine Dichtfldche 18 am ersten Ventilkopf 11
und ein radialer Kragen 25 am zweiten Ventilkopf 13 bilden dabei
Anschlage fir den Kolbenkdrper 6 zur Begrenzung der Axial-

verschiebung des Ventilkorpers 10.

In seinem Querschnitt ist das Koppelelement 23 derart ausgelegt,
dass ein Durchfluss von Reinigungsfluid durch den Axial-

durchbruch 15 entlang des Koppelelements 23 mdglich ist.

Der erste Ventilkopf 11 weist einen schirmartigen Schliel3-
korper 12 auf, der an seiner dem Kolbenkdrper 6 zugewandten iiber
eine Dichtfldche 18 verfiigt. In der unbetdtigten Ausgangslage
der Kolbeneinheit 9 wird der SchlieBkoérper 12 durch die
Druckfeder 19 vom Kolbenkdrper 6 gegen die Mindung des Zu-
flusskanals 7 gepresst und verschlieBt diese abdichtend. Weil
der KolbenkOrper 6 zugleich gegen die Dichtfldche 18 gepresst
ist, wird dadurch der Axialdurchbruch 15 ebenfalls abdichtend

verschlossen.

Fig.2

In der Fig. 2 ist die Ausfihrungsform der Vorrichtung 1 gemal
Fig.l mit der Kolbeneinheit 9 in ihrer betadtigten Endlage
dargestellt

Ausgehend von der unbetatigten Ausgangslage nach Fig.1l wird durch
Aktivierung einer nicht gezeigten Pumpe der Druck im Zu-
flusskanal 7 erhéht. Dieser Druck presst den Ventilkopf 12 mit
der Dichtflache 18 gegen den KolbenkOrper 6, so dass der
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Axialdurchbruch 15 dicht verschlossen bleibt. Im Hohlraum 16
baut sich im Zuflussbereich ein Uberdruck auf, welcher auf die
gesamte Querschnittfldche der Kolbeneinheit 9 wirkt, diese
entgegen die Federkraft der Druckfeder 19 in Vorlaufbewegung in
die Betatigungsrichtung B versetzt und dadurch den Reini-

gungsfluid aus der Kammer 3 in den Ausflusskanal verdrangt.

Der Ventilkdrper 10 weist auf der Ausflussseite den Ventil-
kopf 13 auf, welcher zum VerschlieRBen des Ausflusskanals 8
vorgesehen ist. Zu diesem Zweck ist am Ventilkopf 12 ein
elastischer SchlielBkorper 14 angeordnet, welcher mit einem
Ventilsitz 29 kooperiert. Im gezeigten Ausfithrungsbeispiel ist
der SchlieBkorper 14 als ein O-Ring vorgesehen, wobei innerhalb
der Erfindung weitere Ausfihrungen mit aquivalenten Wirkung

selbstverstandlich zuldssig sind.

Fiir ein zuverldssiges Einfadeln und Zentrieren im Ausfluss-
kanal 8 verfigt der Ventilkopf 13 iber eine im Wesentlichen

konische Spitze.

In der Vorlaufbewegung legt sich zundchst der SchlieBkérper 14
am Ventilsitz 29 an, wodurch die Bewegung des Ventilkorpers 10
gestoppt und der Ausflusskanal 8 gegeniber der Kammer 3 ver-
schlossen werden. Der Kolbenkdrper 6 verschiebt sich jedoch noch
geringfigig weiter in Betdtigungsrichtung B relativ zum Ven-
tilkorper 10, bis er an einem Kragen 25 am Ventilkopf 13 an-
schlagt. Dabei wird der Ventilkopf 12 vom Kolbenkdrper 6 ab-
gehoben und der Axialdurchbruch 15 dadurch fiir eine Durch-
stromung mit Reinigungsfluid freigegeben. Verbindungskanale 30
gewdhrleisten eine hydraulische Verbindung zwischen der Kammer 3
und dem Axialdurchbruch 15 wenn der Kolbenkdrper 6 am Kragen 25

des Ventilkopfes 13 angeschlagen liegt.

Solange die Pumpe lauft und der hydraulische Druck von der
Zzuflussseite auf die Kolbeneinheit 9 aufrechterkalten wird,

bleibt der Ausflusskanal 8 verschlossen. Nach dem Abschalten der
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Pumpe wird die Kolbeneinheit 9 durch die Druckfeder 19 in die
Ricklaufbewegung versetzt, dabei wird die Kammer 3 durch den

Axialdurchbruch 15 wieder beftullt.

Um den Axialdurchbruch 15 in der Riicklaufbewegung stets offen zu
halten damit die Befillung der Kammer 3 erfolgen kann, ist in der
Kolbeneinheit 9 zwischen dem Kolbenkdrper 6 und dem Ventil-
korper 10 ein Federelement 17 angeordnet, welches den Ven-
tilkoérper 10 gegenilber dem Kolbenkdrper 6 entgegen der Beta-
tigungsrichtung B vorspannt. Das Federelement 17 ist dabei
derart schwach ausgelegt, dass es den Ventilkdrper 10 in der
Vorlaufbewegung bei einer aktivierten Pumpe nicht gegen den
zuflussseitig wirkenden Pumpendruck gegeniiber dem Kolbenkdr-
per 6 verschieben kann und lediglich nach Abschaltung der Pumpe
in der Ricklaufbewegung der Kolbeneinheit 9 den Ventilkopf 12

beabstandet zum Kolbenkdrper 6 halt.
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Vorrichtung
Gehause

Kammer
Mantelflache
Ventileinrichtung
Kolbenkorper
Zuflusskanal
Ausflusskanal
Kolbeneinheit
Ventilkérper
Erster Ventilkopf
Erster SchlielRkorper
Zweiter Ventilkopf
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Axialdurchbruch
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Federelement
Dichtfléache
Druckfeder
Rickschlagventil
Zulaufstutzen
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Rastelement
Kragen
Querbohrung
Membrane
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Mittelachse
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum volumengesteuerten Portionieren von
Reinigungsfluid, mit einem Gehduse (2), einem in dem Gehduse (2)
angeordneten Hohlraum (16), welcher mit dem Reinigungsfluid
befiillbar ist, mit wenigstens einer in den Hohlraum (16)
mindenden Zuflusskanal (7) zum Zufithren von Reinigungsfluid in
den Hohlraum (16), mit wenigstens einer in den Hohlraum (16)
mindenden Ausflusskanal (8) zum Herausfdrdern von Reini-
gungsfluid aus dem Hohlraum (16), mit einer in dem Hohlraum (16)
entlang einer Mittelachse (A) versetzbaren Kolbeneinheit (9),
welche in dem Hohlraum (16) in eine Betdtigungsrichtung (B) eine
Kammer (3) begrenzt und aus einer unbetdtigten Ausgangslage
heraus durckdifferenzbetatigt in einer Vorlaufbewegung das
Reinigungsfluid aus der Kammer (3) in die Ausflusskanal (8)
verdrangt, und in einer Ricklaufbewegung in die unbetatigte
Ausgangslage zurickversetzt wird, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kolbeneinheit (9) einen Kolbenkdrper (6)und wenigstens eine
Ventileinrichtung (5) umfasst, welche am KolbenkOrper (6)
angeordnet ist und in der Riicklaufbewegung der Kolbeneinheit (9)
eine Beflillung der Kammer (3) mit dem Reinigungsfluid ge-

wahrleistet.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventileinrichtung (5) einen Ventilkérper (10) aufweist,
welcher relativ zum Kolbenkérper (6) entlang der Mittelachse (A)

begrenzt verschiebbar angeordnet ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass
der Ventilkorper (10) einen ersten Ventilkopf (11) mit einem
ersten SchlieRkorper (12) zum VerschlieBen des Zuflusska-

nals (7) und einen zweiten Ventilkopf (13) mit einem zweiten
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SchlieRkorper (14) zum VerschlielBen des Ausflusskanals (8)
aufweist, wobei die beiden Ventilkdopfe (11,13) aneinander

gekoppelt sind.

4. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der Anspriliche 2 oder 3
dadurch gekennzeichnet, dass die Kolbeneinheit (9) ein Fe-
derelement (17) aufweist, welches den Ventilkdrper (10) ent-

gegen der Betdtigungsrichtung (B) vorspannt.

5. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4
dadurch gekennzeichnet, dass der Kolbenkdrper (6) wenigstens
einen Axialdurchbruch (15) aufweist, welcher zum Befillen der

Kammer (3) mit Reinigungsfluid dient.

6. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der Anspriche 2 bis b
dadurch gekennzeichnet, dass der Axialdurchbruch (15) wvom

Ventilkérper (10) durchragt ist.

7. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der Anspriche 5 bis 6
dadurch gekennzeichnet, dass der Axialdurchbruch (15) stets mit

der Kammer (3) hydraulisch verbunden vorgesehen ist.

8. Vorrichtung (1) nach wenigstens einem der Anspriiche 5 bis 7
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Ventilkopf (11) eine
Dichtfldche (18) aufweist, welche bei Anlage des Kolbenkdr-
pers (6) am ersten Ventilkopf (11) den Axialdurchbruch (15)
hydraulisch abdichtet.

9. Vorrichtung (1) nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet, dass

in dem Gehduse (2) eine Druckfeder (19) angeordnet ist, welche
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die Kolbeneinheit (9) entgegen der BRetatigungsrichtung (B)
vorspannt und bei Vorlaufbewegung durch die Kolbeneinheit (9)

komprimiert wird.

10. Vorrichtung (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche
dadurch gekennzeichnet, dass in einer Reinigungsflu-
id-Forderrichtung nach der Ausflusskanal (8) ein normal ge-
schlossenes Riickschlagventil (20) angeordnet ist, welches beim
Herausfdordern von Reinigungsfluid aus der Kammer 3 druckdif-

ferenzgesteuert in einen gedffneten Zustand versetzt wird.
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