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zwhuczc sieci zasilanych przez transformatory z przelqczulnyml zaczepami

Patent. trwa od dma 6 lutego 1962 r.

Wynalazek niniejszy dotyczy ukladu do samo-
czynneJ regulacji napiecia sieci elektrycznej, za-
silanej przez transformatory z przelaczalnymi
zaczepami podczas obcigzenia, jak réwniez in-
nych ukladéw, w ktérych obwody elektryczne
sterowane sg w zaleznosci od zmian napiegcia
i rozplywu mocy.

W znanych ukladach regulaCJa napiecia obcig-
zz;mych sieci elektrycznych dokonywana jest za-
zwyczaj przez personel ruchowy przy pomocy
przelgczania przela,czmka zaczepéw transforma-
iora.

Sposéb taki nie zapewnia jednak operatyw-
nej regulacji napiecia w zaleznosci od zdolno-
éci przepustowej transformatoréow.

. Znane -automatyczne regulatory napiecia sg

*) ‘Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspol-
tworcami wynalazku sa inz. Stefan Kwiatkow-
ski, hdan Skonieczny i Jan Zelek.

bardzo skomplikowane i oparte na trudnodc-
stepnych aparatach wspolpracujacych pochodze-
nia zagranicznego, co utrudnia i podraza ich
eksploatacje. _

Zadaniem, wynikajacym z istotnej cechy wy-
nalazku, jest wykonanie prostego i taniego ukla-
du do regulacji napiecia sieci elektrycznych,
ktéry umozliwilby powszechno$§¢ stosowania go
w eksploatacji, p_fz'y czym zawieralby jedynie
aparature krajowa.

Uktad wedlug wynalazku cechuje ponadto nie-
wielki koszt montazu oraz mozliwo§é¢ zamonto-
wania go do istniejacych systeméw energetycz-
nych bez dodatkowego przebudowania obwodow
wtornych. Wedlug innej istotnej cechy wynalaz-
ku, uklad ten odznacza sie nieznacznym pobo-
rem mocy (okolo 4VA) oraz wyeliminowaniem
zasilenia pradem stalym, ktérym. nie wszyS‘pkie;
istniejgce rozdzielnie dysponuja. .

Zmniejszenie poboru mocy z kllkudzwmecm



VA do kilku ma te powazng zalete, ze przez
wprowadzanie do . eksploatacji coraz wigksze]
ilo$ei aparatury przekaZnikpwo-pomiarowej, mo-
ce zn 1qnowg przekazmko g:owych sa nie-
jednol ie catkowicie ‘wykorz¥stane.

Uklad wedlug wynalazku zostal wyposazony
w specjalny element blokujgcy, ktéry uniemo-
zliwia wykonanie przelgczenia ruchowego przez
przelgcznik transformatora w przypadku trwa-
nia zwarcia w sieci, zbyt duZego wahania sie
wartoSci napiecia i zaniku napiecia pomiarowe-
go, eliminujgc bledne zadzialanie regulatora w
przypadku ewentualnego uszkodzenia ktérego-
kolwiek z wspéldzialajacych elemenléw ukla-
du. Z chwilg ustgpienia przyczyny zaklécenia
ukladu nastepuje samoczynne eodblokowanie i
powr6t do normalnej pracy.

Dzieki wyzej wymienionym zaletom uklad do
regulacji napigcia sieci elektrycznej, bedacy
treécia niniejszego wynalazku, nadaje sie do za-
stosowania we wszystkich stacjach wyposazo-
nych w transformatory z przelacznikami zacze-

péw, pod obcigzeniem, a zwlaszcza w stacjach -

bez obslugi ruchowej.

Przyklad wykonania wynalazku uwidoczniony
jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
widok 'z przodu ukladu w postaci przyrzadu,
fig. 2 — widok z boku, fig. 3 — schemat idec-
wy a fig. 4 i 5 — schematy montazowe.

Zasada ukladu do regulacji napiecia wedlug
wynalazku jest objasniona ponizej.

Przy pomocy ukladu mostkowego, skladajgce-
go sie z oporéw 13, 17, 21, 22 poré6wnywane sg
dwa napigcia 26, 27 jako napiecie wzorcowe,
oraz drugie napiecie sieci, z przekaZnikéw na-
pigciowych — o napieciu wtérnym 100V, jako
napigcie regulowane. Przeptywajgcy prad przez
obie galezie mostka wytwarza na oporach 13,
17 spadki napiecia, wykorzystane jako napiecia
ujemne dla zasilania siatek wzmacniacza lam-
powego. W przypadku réwnowagi napie¢ wzor-
cowego i regulowanego wystepuje jednakowe
napiecie ujemne na obu siatkach, skutkiem cze-
go w zaleznos$ci od nastawienia wielko$ci opor-
nosci opornikéw 13, 17, ptynie przez lampe od-
powiedni co do wielko$ci prad, wynikajgcy
z charakterystyki tej lampy, przy czym prad ten
nie pobudza ukladu.

Z chwilag zmiany napiecia regulowanego zo-
staje zachwiana réwnowaga mostka powodujgc
zmiane napiecia siatek w taki sposéb, ze na jed-
nej z poléwek nastgpi wzrost napiecia ujemne-
go, natomiast na drugiej, jego spadek. Wskutek
wzrostu napiecia ujemnego zostaje dokonane za-
blokowanie lampy, za§ zmniejszenie napiecia

ujemnego powoduje zwiekszenié pradu anodo-
wego, ktorego zmiany sa proporcionalne  do

_ zmian napigcia regulowanego.

Po przekroczeniu nastawionej wartosci pradu
zostaje pobudzony jeden z przekaznikéw 6, 11

\w zalezno$ci od tego czy napiecie regulowane

jest pizsze czy tez wyzsze od wzorcowego.

Napiecie wzrocowe uzyskuje sie z magnetycz-
nego stabilizatora napiecia skladajacego sie =z
transformatora podstawowego 26, stanowigcego
uklad rezonansowy z pojemno$cia szeregowsy 4
oraz transformatora wyréwnawczego 27.

Stabilizator ten =zasilany jest z sieci pradu
zZzmiennego 220 V przez wylaczmk 28 i bezpiecz-
nik 24,
' Stabilizator zasila zarzenia lamp prostowni-
czych 14, 16 oraz lampe 15, obwody anodowe
tych lamp oraz wspélnie z transformatorkiem
wyréwnawczym 27 uklad pomiarowy.

Napiecia Zmienne wzorcowe i regulcwane wy=
prostowane jest w lampach 14, 16 i wygladzone
elektrolitami 29, 30. Uzyskane napiecie wzorco-

we z takiego stabilizatora odznacza sie duzg.

staloscig tak, Zze wahania napiecia sieci zasila-
jgcej w granicach 150 do 250 V praktycznie nie
powodujg jego zmian.

Nastawianie poziomu napiecia cdbywa sie
w ukladzie skladajacym sie z potencjometru 12
i przelgcznika 18 wraz z oporami 29. Uklad ten
gwarantuje plynng i skokowg regulaCJe napie-
cia w granieach * 15%.

Napigcie regulowane z przekladnikéw napie-
ciowych doprowadzane jest do ukladu przez bez-
piecznik 25.

W obwodzie tym znajduje sie uklad statyza-
cji regulatora, skladajgcy sie z przekladnika
pradowego 23 oraz oporu potencjometrycznego
5. Przekladnik pradowy 23 wspélpracujac z opo-
rem 5 powoduje spadek napiecia, kiéry sie do-

daje lub odejmuje — zaleznie od podlaczenia,.

do' napigcia regulowanego. Jest to prosty sposéb
statyzacji, spelniajgcy wymagane zadanie odno-
Snie regulacji napiecia w zaleznosci od mocy po-
zornej, plynacej przez transformator, w granicach
* 15% napiecia znamionowego. W obwodzie
anodowym lampy 15, ktéra w przykladzie wyko-
nania wynalazku jest lampg PCC 88, zasilanym
ze stabilizatora poprzez opornik 34 cgraniczaja-
cy prad anodowy i prostownik 9 zlozeny z diod
germanowych, zablokowanych oporami i- kon-
densatorem elektrolitycznym 10 wlaczona jest
cewka przekaZnika 8 blokujacego uklad, oraz
cewki przekaznikéw pomiarowych 6 i 1I.
Wszystkie te przekazniki, sy przekasnikami ty-

powymi, z tym, ze przekaZnik blokujgcy 8 po-
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xiada odpowiedni styk prielaczalny dla sygnali-
zacji dzialania blokady = przekasnika lampka
ayghalizacyjna 35.

Przekazniki pomiarowe 6 i 11 sterujg prze-
kaznikami pomocniczymi 1 i 3, ktérs przygoto-
wuja obwd6d sterowania przelacznikiem zacze-
péw i uruchamiajg przekazZnik czasowy 2. Styki
przekaZznik6w pomocniczych. 1, 3 s3 odpowied-
nio blokowane uniemozliwiajgc jednoczesne wy-
slanie impulséw na sterowanie ,wyZej” i »ni-
zej” przelacznikiem zaczepéw transformatora.

Programowy przekaznik czasowy 2 posiada styki

sterowane dwoma krzywkami, z ktorych jedng
mozna ustawi¢ dowolng zwloke czasowyg w gra- -

nicach 0—80 sekund, druga za$ sluzy do pod-

trzymywania przekaznika w -celu spmwadzéniav

go do ppzycji wyjSciowej.

Przekaznik 8 blokujgcy uktad pobudzony =
staje przy przekroczeniu nastawionej na jego

skali wartosci pragdu, wystepujacej na przyklad
w przypadku zwarcia w. sieci lub zbyt duzego
wahania sie napiecia, jak réwniez wskutek usz-
kodzenia jakiegokolwiek elementu wspélpracu-
jacego w ukladzie, przy czym z chwilg ustgpie-
nia zaklécenia uklad odblokowuje sie samo-
czynnie, :
Uktad do samoczynnej regulacji napiecia sie-
ci elektrycznych wedtug wynalazku, uwidocznio-
ny na fig. 1'i°2 umieszczony zostal na wspél-
nej podstawie o wymiarach 524 < 320 mm,
przy czym wysokos$é Jjego-wynosi 185 mm.
Uklad poza Wymxemonynu w opisie czedcia-
mi, zawiera ponadto podstawke 7 pod elektro-
lit 10 i diedy 9 plytke bakelitows 19, mostki do

pomiaru pradu 31, laczéwki 32, chassis 33 pod

aparature elektronowg, oraz op6r drutowy 34.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad do samoczynnej regulacji napiecia sie-
ci  elektrycznej, zwlaszcza sieci zasilanej

przez transformatory z przelgczalnymi zacze-
pami podczas obcigzenia, znamienny tym,
Zze zawiera mestek pomiarowy o charakte-
rystyce liniowej, skladajacy sie z opornikéw
(13,17,211 22), na ktérym poréwnvje sie na-
pigcia uzyskane ze stabilizatora napiecia z
napieciem regulowanym i wszelkie zmiany
napigcia zachodzace na wejsciu tego mostka
odwzorowane s na jego wyj$ciu, zapewnia-
jac odpowiednie ujemne napigcie potrzebne
do wysterowania podwéjnej triody (15), w
ktorej obwodach anodowych znajdujg sie
przekazmk1 ponuarowe (6, 11), zamykajace
- swoje styki w zaleznosci od zmilan wielkosci
napiecia -regulowanego, oraz praekaznik blo-
kmacy (8), umemozhma]ac& dzialanie prze-
-lgcznika zaczepéw w przypadku zwarcia sie-
ci, zaniku napiecia pomiarowegn lub tym
podobnych nieprawidtowosci i odblokowujacy
sie samoaynnie w przypadkach ustapienia
-zaklécen

2, Uklad wedlug zastrz 1 znaxmennv tym, ze
zamera magnetyczny stabilizator napiecia
wzorcowego, zasilany pradem zmiennym z
sieci 220 V o dopuszczalnych wahariach war-
toéci napigcia w gramcach 150 dn 250V, nie
wplywa:acych na pramdlowos, dziatania
urzadzenia. :

3. Uklad wedlug zastrz. t i 2, znamieimy tym,
Ze zawiera przekaznik czasowy (2) wspélpra-
cujacy z przekaZnikami (1 i 3), za pomoca
ktérego moina nastawi¢ dowolna zwloke
czasowy zadzialania tych przekaznikéw w
granicach od 0 do 60 sekund.

Zaklady Energctyczne
Okregu Wscnsdniego

Zastepca: mgr Jozef Kaminski
rzecznik patentowy
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Do opisu patentowego nr 47692
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