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(54) 파이프라인 처리 방식으로 동작하는 프리디코더 유니트 및 주 디코더 유니트를 구비한 마이
크로프로세서

요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

파이프라인  처리  방식으로  동작하는  프리디코더  유니트  및  주  디코더  유니트를  구비한 마이크로프로
세서

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명의 실시예를 나타내는 블럭 다이어그램.

제2도는 제1도에 도시된 PFU, PDU, BFF 및 MDU의 구성을 나타내는 블럭 다이어그램.

제3도는 제2도에 도시된 회로의 동작을 설명하기 위한 타이밍 챠트.

제4도는 본 발명의 다른 실시예에 따른 PFU을 나타내는 블럭 다이어그램.

제5도는 제4도에 도시된 회로의 동작을 설명하기 위한 타이밍 챠트.

제6a 및 6b도는 명령어의 두 예를 표시하는 포맷 다이어그램.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

100 : 마이크로프로세서                             110 : 버스 제어 유니트

124 : 큐 제어기                                         131 : 프리디코더

151 : 계열 제어기                                      190 : 시스템 버스

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  마이크로프로세서에  관한  것으로  특히  파이프라인형(pipelined)  마이크로프로세서의 명령
어 디코더 유니트의 개선에 관한 것이다.

파이프라인형  마이크로프로세서는  기본적으로  6개의  유니트,  즉,  명령어  인출(fetch)  동작  및 오퍼
랜드(operand)  데이타  판독/기록  동작을  수행하기  위해  버스  싸이클을  개시하는  버스  제어 유니트
(BUC)와,  명령어들을  예비인출(prefetch)하기  위해  BCU  명령어  인출  버스  싸이클을  요구하는  명령어 
예비인출  유니트(PFU)와,  PFU로부터의  명령어를  디코드하여  명령어  실행에  필요한  데이타  처리  정보 
및  오퍼랜드  데이타  억세스에  필요한  오퍼랜드  억세스  정보를  발생하는  명령어  디코더 유니트(IDU)
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와,  오퍼랜드  억세스  정보에  응답하여  유효(effective)  어드레스를  계산하는  유효  어드레스  발생기 
유니트(EAG)와,  유효  어드레스를  실(real)  어드레스로  번역하고  BCU에  오퍼랜드  데이타  억세스를 요
구하는  메모리  관리  유니트(MMU)와,  IDU로  부터의  데이타  처리  정보에  응답하여  명령어를  실행하는 
명령어  실행  유니트(EXU)와  같은  6개의  유니트로  구성된다.  이  유니트들은  소정의  파이프라인  처리 
방식으로 병렬로 동작한다.

근래들어,  소프트웨어  프로그래밍을  손쉽게  할  수  있는  마이크로프로세서가  요구된다.  이를  위해 풍
부한  명령어  포맷이  마련되고  또한  각  오퍼랜드에  지정될  수  있는  독립적인  어드레싱  모드가 지원된
다.  또한  어드레싱  모드로서는,  직접/간접  모드,  변위  모드,  인덱스  모드등과  같은  다수의  어드레싱 
모드가 마련된다.

그러나,  풍부한  명령어  포맷  및  어드레싱  모드의  지원으로  인해  명령어  디코딩  시간이  지연된다. 특
히,  IDU는  실행될  명령어를  디코드하여,  이  명령어의  오퍼랜드  어드레싱  모드  및  포맷에  의해 결정
된  디코딩  계열에  따라서  데이타  처리  정보와  오퍼랜드  억세스  정보를  발생시킨다.  그러므로  많은 
명령어  포맷  및  오퍼랜드  어드레싱  모드의  지원은  디코딩  계열을  결정하기  위해  실행될  명령어의 오
퍼랜드  어드레싱  모드  및  포맷의  디코딩  및  검출시간을  지연시킨다.  따라서,  데이타  처리  정보  및 
오퍼랜드  억세스  정보의  발생이  지연되어  파이프라인  처리  동작을  방해한다.  그러므로 마이크로프로
세서의 실행 효율이 저하된다.

그러므로, 본 발명의 목적은 명령어 디코딩 동작이 개선된 마이크로프로세서를 제공하는 것이다.

본  발명의  다른  목적은  명령어  디코딩  속도를  저하시키지  않고서도  풍부한  명령어  포맷과  오퍼랜드 
어드레싱 모드를 지원하는 마이크로프로세서를 제공하는 것이다.

본  발명에  따른  마이크로프로세서는  프리디코더  유니트로부터의  정보를  임시로  기억하는  버퍼를 프
리디코더와  주  디코더  유니트  사이에  설치함으로써  파이프라인  방식으로  동작하는  프리디코더 유니
트와 주 디코더 유니트에 의해 명령어 디코딩 동작이 실행된다.

프리디코더  유니트는  실행될  명령어의  동작  코드(이하,  “OP-코드”라  함)  필드와  어드레싱  필드를 
각각 수신하는 제1 및 제2프리디코더로 구성된다. 제1프리디코더는 OP-코드 필드를 선디코드
(predecode)하여,  처리될  오퍼랜드의  수와  OP-코드  필드의  바이트  수를  나타내는  OP-코드  정보를 발
생한다.  제2프리디코더는  어드레싱  필드를  선디코드하여  오퍼랜드에  지정된  어드레싱  모드와 오퍼랜
드의  바이트  수를  나타내는  어드레싱  모드  정보를  발생한다.  OP-코드  정보  및  어드레싱  모드  정보는 
일시적으로  버퍼에  기억된다.  또한  버퍼는  명령어의  OP-코드  및  어드레싱  필드를  기억하며,  또한 명
령어의  변위  데이타  및  즉시(immediate)  데이타를  기억한다.  주  디코더  유니트는  버퍼로  부터의 어
드레싱  모드  정보와  OP-코드  정보에  응답하여  실행될  디코딩  계열을  결정하며,  결정된  디코딩 계열
에  따라  데이타  처리  정보  및  오퍼랜드  억세스  정보를  발생하기  위하여  버퍼로  부터의  다른  정보에 
대해  디코딩  동작을  실행한다.  주  디코더  유니트의  디코딩  동작동안,  프리디코더  유니트는 제2오퍼
랜드 또는 다음에 실행될 명령에 대해 프리디코더 프리디코딩 동작을 실행한다.

본  발명은  다음과  같은  사실에  기초를  두고  있다.  즉,  명령어에  대한  디코딩  동작은  일반적으로 명
령어의  오퍼랜드  어드레싱  모드와  포맷을  검출하는  제1동작과,  이  제1동작  단계에서  검출된  결과에 
의해  결정되는  디코딩  계열에  응답하여  디코딩된  명령어  정보를  발생하는  제2동작으로  구성되며,  이 
제1동작단계와  제2동작단계를  파이프라인형  방식으로  동작하는  프리디코더와  주  디코더  유니트에 각
각  적용시키는  것이다.  그러므로  제1동작은  제2동작과  병렬로  실행되어,  프리디코더  유니트의  동작 
시간은  주  디코더  유니트의  동작  시간에  의해  무시된다.  그러므로  마이크로프로세서의  전체 파이프
라인 처리 동작은 프로그램 실행 효율을 높이는데 거의 장애가 없다.

이하, 첨부도면을 참조하여 본 발명을 상세히 설명한다.

제1도에  있어서,  본  발명의  일  실시예에  따른  마이크로프로세서(100)는  버스  제어 유니트(BCU)(11
0)를  포함하며,  상기  버스  제어  유니트는  메모리  및  주변  I/O  유니트(도시되지  않음)와  상호 접속되
는  시스템   버스(190)에  버스  싸이클을  개시시켜  명령어를  인출하여  오퍼랜드  데이타를  판독  및 기
록한다. 명령어 예비인출 유니트(PFU)(120)는 예비인출 어드레스 포인터(도시되지 않음)을 
포함하며,  상기  포인터의  내용을  포함하는  명령어  예비인출  요구를  버스(1201)를  통해  BCU(110)에 
발행한다.  BCU(110)로부터  예비인출된  명령어들은  명령  버스(1101)를  통해  PFU(120)로  전달되어 일
시적으로  그곳에  기억된다.  PFU(120)는  예비인출된  명령어의  오퍼랜드  및  OP-코드를  정렬하여 이들
을  버스(1202)로  출력시킨다.  버스(1202)상의  정보는  본  발명에  따라  제공된  프리디코더 유니트
(PDU)(130)에  공급된다.  PDU(130)는  OP-코드를  선디코드하여,  실행될  오퍼랜드의  수와  OP-코드의 바
이트 길이를 표시하는 OP-코드 정보를 발생한다.

또한,  PDU(130)는  오퍼랜드를  선디코드하여,  지정된  어드레스  모드와  오퍼랜드의  바이트  길이를 표
시하는  어드레싱  모드  정보를  발생한다.  OP-코드  정보  및  어드레싱  모드  정보는  버스(1302)에 전달
되어  버스(1202)의  다른  정보와  함께  버퍼(BFF)(140)에  일시적으로  기억된다.  BFF(140)의  내용은 버
스(1401)를  통해  주  디코더  유니트(MDU)(150)에  공급된다.  MDU(150)는  OP-코드  정보  및  어드레싱 모
드  정보에  응답하여  디코딩  계열을  결정하며,  이  결정된  디코딩  계열에  따라  디코딩  동작을 실행하
며,  오프랜드를  억세스하기  위한  오퍼랜드  억세스  정보(1502)와  필요한  명령을  실행하기  위한 데이
타  처리  정보(1501)를  발생한다.  오퍼랜드  억세스  정보(1502)는  오퍼랜드  데이타의  유효 어드레스
(1601)를  계산하여  발생하는  유효  어드레스  발생  유니트(EAG)(160)에  공급된다.  유효 어드레스
(1601)는  메모리  관리  유니트(MMU)(170)에  공급된  다음에  실  어드레스로  번역된다.  MMU(170)는 신호
(1702)를  통해  어드레스  번역  종료를  MDU(150)에  알리며,  실  어드레스를  공급함으로써  BCU(110)에 
오퍼랜드  억세스  요구를  발행한다.  MDU(150)로부터의  데이타  처리  정보(1501)는  실행  제어 유니트
(EXU)(180)에  공급되며,  이  실행  제어  유니트는  버스(1801)를  통해  BCU(110)로  또는  BCU로부터 오퍼
랜드  데이타를  수신  또는  전달하면서  필요한  명령  또는  데이타  처리를  실행한다.  상기  유니트들, 
즉,  BCU(110),  PFU(120),  PDU(130),  MDU(150),  EAG(160),  MMU(170)  및  EXU(180)는  파이프라인 방식
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으로 병렬동작한다.

제2도에는  PFU(120),  PDU(130),  BFF(140)  및  MDU(150)의  내부  블럭  구성이  도시되어  있다.  도면의 
복잡성을  피하기  위해  본  발명과  연관된  부분만을  도시한다.  BCU(110)로부터의  명령  버스(1101)는 
32-비트  길이(즉,  4-바이트  길이)를  가지며,  따라서  4바이트를  갖는  명령어  데이타기  하나의 예비인
출  동작에  의해  예비인출된  다음에  버스(1101)에  전달된다.  버스(1101)는  명령어  큐(queue)(121)의 
4개  포켓  (INSQ0  내지  INSQ3)(121-1  내지  121-4)에  공통으로  연결되며,  각  포켓은  4-바이트  메모리 
용량을  가진다.  버스(1101)로부터의  4-바이트  명령어  데이타는  큐  제어기(124)에  의해  발생된  큐 포
인터  정보(1241)에  의해  지정된  명령어  큐  포켓들(INSQ0-3)중  하나에  일시적으로  기억된다.  큐 포켓
들(INSQ0-3)은  그  순서대로  지정된다.  예를들면,  제1큐  포켓(INSQ0)이  처리되지  않은  명령어 데이타
를  기억할때,  버스(1101)상의  명령어  데이타는  제2큐  포켓(INSQ1)에  기억된다.  큐 포켓들(INSQ0-
3)의  내용은  16-바이트  길이의  명령어  데이타(122)로  묶여져  명령어  정렬자(123)에  공급된다.  상기 
정렬자(123)는  2-바이트  길이의  OP-코드  필드  출력  버스(126)와  2-바이트  길이의  어드레싱  필드 출
력  버스(127)  및,  4-바이트  길이의  데이타  출력  버스(124)를  포함한다.  OP-코드  필드  및  오퍼랜드 
필드를  포함하는  한  명령어의  총  바이트  길이는  일정하지  않고,  오퍼랜드의  어드레싱  모드  및 필요
한  데이타  처리  동작에  종속하여  몇몇  바이트로부터  수십  바이트  까지의  범위내에서  변화된다. 그러
므로,  명령어  정렬자(123)는  정렬자  제어기(125)로부터의  정렬  포인터  정보(1251)에  응답하여 버스
(122)의  명령어  데이타를  정렬시켜  실행될  명령어의  OP-코드  필드,  어드레싱  필드  및  변위  또는 즉
시  데이타를  버스(126,  127,  128)에  각각  전달된다.  이들  버스(126  내지  128)는  제1도에  도시된 버
스(1202)에 해당한다.

버스(126)상의  OP-코드  데이타와  버스(127)상의  어드레싱  필드  데이타는  PDU(130)의  OP-코드 필드
(OPF)  프리디코더(131)와  어드레싱  필드(AF)  프리디코더(132)에  각각  공급된다.  OP-코드  필드 데이
타에  응답하여,  OPF  프리디코더(131)는  처리될  오퍼랜드의  수와  OP-코드  필드의  바이트  길이를 나타
내는  OP-코드  정보(133)를  발생한다.  AF  프리디코더(132)는  어드레싱  필드에  응답하여  지정된 어드
레싱  모드와  오퍼랜드의  바이트  길이를  나타내는  어드레싱  모드  정보(134)를  발생한다.  이러한 정보
세트(133,  134)는  PFU(120)의  정렬자  제어기(125)와  큐  제어기(124)에  공급된다.  정보세트(133, 
134)에  응답하여,  정렬자  제어기(125)는  명령어  정렬자(123)에  의해  출력될  바이트  데이타의  수와 
위치를  제어하는  정렬  포인터  정보(1251)를  발생하며,  큐  제어기(124)는  버스(1101)로부터의  명령어 
데이타가  기억되는  큐  포멧(INSQ)을  제어하는  큐  포인터  정보(1241)를  발생한다.  OP-코드  정보(133) 
및  어드레싱  모드  정보(134)는  버퍼  레지스터(BFFR1  및  BFFR3)에  각각  일시적으로  기억된다. 정렬자
(123)로부터  출력된  OP-코드  필드  및  어드레싱  필드는  브랜치  버스(1261,  1271)를  통해 BFF(140)에
도  전달되어  BFFR2  및  BFFR4에  각각  일시적으로  기억된다.  정렬자(1231)로부터의  변위  데이타  또는 
즉시  데이타는  버스(128)를  통해  BFF(140)에  공급되어  일시적으로  BFFR5에  기억된다.  정보(133, 
134)를  위한  버스,  브랜치  버스(1261,  1271)  및,  버스(128)는  제1도에  도시된  버스(1302)에 대응한
다.

BFFR1  및  BFFR2에  기억된  데이타,  즉  OP-코드  정보(133)  및  어드레싱  모드  정보(134)는  MDU(150)의 
디코딩  계열  제어기(151)에  공급된다.  그러므로,  정보(133,  134)가  상기  언급된  내용을  가짐으로 제
어기(151)는  실행될  디코딩  계열을  즉시  결정하여  그  결정된  계열  정보(1511,  1512)를  발생한다. 계
열  정보(1511)는  BFFR2부터  OP-코드  필드  데이타를  수신하는  OPF  주  디코더(152)에  공급된다. 그러
므로,  디코더(152)는  명령어  실행에  필요한  데이타  처리  정보(1501)를  발생하여  그것을  EXU(180)에 
공급한다.  BFFR4로부터의  어드레싱  필드  데이타는  AF  주  디코드(153)에  공급되며,  BFFR5로부터의 변
위  또는  즉시  데이타는  오퍼랜드  억세스  정보  발생기(154)에  공급된다.  이들  유니트(153  및  154)는 
어드레싱  계열  정보(1512)에  따라  동작하여  오퍼랜드  억세스  정보(1502)를  발생하며,  이 정보(150
2)는 EAG(160)에 공급된다.

상술한  바와같이,  실행될  명령어의  전체  바이트  길이는  요구된  데이타  처리  동작과  처리될 오퍼랜드
에  지정된  어드레싱  모드에  의해  변한다.  서로  다른  정보  포맷을  나타내는  2가지  실시예가  제6a  및 
6b도에  도시되어  있다.  제6a도에  도시된  명령어는  변위  모드가  어드레싱  모드로서  지정되는 제1오퍼
랜드와,  변위  인덱스된  모드가  어드레싱  모드로서  지정되는  제2오퍼랜드를  가진  2-오퍼랜드 명령어
(500)이다.  부언하면,   이런  명령어(500)는  2-바이트  길이의  OP-코드  필드(501)와,  1-바이트  길이의 
제1오퍼랜드  어드레싱  모드(OPND1-AM)  필드(502)와,  4-바이트  길이의  변위  데이타(503)와,  1-바이트 
길이의  제2오퍼랜드(OPND2)  인덱스  필드(504),  1-바이트  길이의  AM  모드  필드(505)  및,  2-바이트 길
이의  변위  데이타(506)로  구성되어,  전체  11-바이트  길이를  갖는다.  제6b도에  도시된  명령어는  변위 
인덱스된  모드가  1오퍼랜드에  대한  어드레스  모드로서  지정되는  1-오퍼랜드  명령어(550)이다.  이런 
명령어(550)는  1-바이트  길이의  OP-코드  필드(510)와,  1-바이트  길이의  인덱스  필드(511)와, 1-바이
트  길이의  AM  필드(512)  및,  4-바이트  길이의  변위  데이타로  구성되어,  전체  7-바이트  길이를 갖는
다.

그다음,  제1,  2  및  6도와,  타이밍  챠트를  도시한  제3도를  참조로  이하에서  동작에  대해  기술한다. 
제6도에  도시한  명령어들(500  및  550)이  명령어  큐(121)내에  기억된다고  가정하자.  그러나,  명령어 
큐(121)가  전체  16-바이트  길이로  이루어지므로,  명령어(550)의  변위(513)의  하위  2-형  데이타는 아
직 큐(121)내에 기억되지 않는다.

앞선  명령문은  이미  PDU(130)에  전달되었으므로,  정렬자  제어기(125)는  명령어  정렬자(123)가 16-바
이트  명령문  데이타(122)의  제1  및  2바이트  데이타를  버스(126)로  출력시키고,  제3  및  4바이트 데이
타를  버스(127)로  출력시키도록  정렬  포인터  정보(1251)를  제어한다.  즉,  명령어(500)의  OP-코드 필
드(501)는  버스(126)로  출력되고,  변위  데이타(503)의  제1바이트와  OPND1-AM  필드(502)는  제3도에 
도시된  시스템  클럭의  제1클럭  ①동안에  버스(127)로  출력된다.  여기에  응답하여,  OPF 프리디코더
(131)는  OP-코드  정보(133)를  발생시키고,   AF  프리디코더(132)는  어드레싱  모드  정보(134)를 발생
시킨다.  OP-코드  정보(133)는  명령어(500)가  2-바이트  길이의  OP-코드  필드와  2개의  오퍼랜드를 가
짐을  나타낸다.  어드레싱  모드  정보(134)는  제1오퍼랜드가  변위  모드  어드레싱을  가지며,  변위 데이
타가  4-바이트  길이를  가짐을  나타낸다.  AF  프리디코더(132)에  공급된  변위(503)의  제1바이트는 무
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시된다.  이런  내용의  정보(133  및  134)에  응답하여,  정렬자  제어기(125)는  명령어  정렬자(123)가 
16-바이트  명령어  데이타(122)의  제4  내지  제7바이트를  다음  클럭  ②동안에  버스로  출력시키도록 포
인터  정보(1251)의  내용을  제어하고,  큐  제어기(124)는  새로운  명령어  데이타가  큐  포켓(INSQ0)의 
제1 내지 제3바이트 위치내에 기억될 수 있도록 포인터 정보(1241)의 내용을 제어한다.

클럭  ②의  개시에  응답하여,  PDU(130)로부터의  정보(133  및  134)와  필드  데이타(501  및  502)는 
BFF(140)의  대응  버퍼  레지스터  BFFR내에  기억된다.  한편으로,  명령어  정렬자(123)는  4-바이트 길이
의  변위  데이타(503)를  버스(128)로  출력시킨다.  이런  클럭  ②동안에,  MDU(150)는  계열 제어기(15
1)에  의해  결정된  디코딩  계열  정보에  따라  디코딩  동작을  실행한다.  따라서,  OPF  주  디코더(152)는 
2개의  오퍼랜드  데이타에  요구된  동작을  나타내는  데이타  처리  정보(1501)를  발생시키며,  AF  주 디
코더(153)는  변위(503)만  이  오퍼랜드  억세스  정보(1502)의  발생을  완료하도록  요구되는  상태로 억
세스  정보  발생  동작을  전진시킨다.  정렬자  제어기(125)는  명령어  정렬자(123)가  다음  클럭 ③동안
에  명령어  데이타(122)의  제9  및  10바이트를  버스(127)로  출력시키도록  포인터  정보(1251)의  내용을 
제어한다.  

클럭  ③이  발생할시에,  변위  데이타(503)는  BFFR5내에  기억되므로써,  MDU(150)는  제1오퍼랜드 데이
타에  대한  오퍼랜드  억세스  정보  (1502)의  발생을  완료하며,  이어서  정보(1502)가  EAG(160)에 전달
된다.  한편으로,  OPND2  인덱스  필드  데이타(504)  및  AM  필드  데이타(505)는  정렬자(123)로부터 버스
(127)로  출력된다.  그래서,  AF  프리디코더(132)는  제2오퍼랜드의  어드레싱  모드가  변위  인덱스 모드
이고 변위 데이타가 2-바이트 길이를 가짐을 나타내는 어드레싱 모드 정보(134)를 발생시킨다.

클럭  ④에서,  MDU(150)는  제2오퍼랜드  데이타에  대한  억세스  정보를  발생시키도록  개시하고,  명령어 
정렬자(123)는  변위  데이타(506)를  버스(128)로  출력시킨다.  다음  클럭  ⑤동안에,  변위 데이타(50
6)는  BFFR5을  통해  MDU(150)에  공급되어,  제2오퍼랜드  데이타에  대한  오퍼랜드  억세스  정보(1502)가 
발생되어  EAG(160)에  공급된다.  명령어  정렬자(123)가  변위  데이타(506)를  출력시킬시에, 명령어
(500)에  대한  정렬  동작은  완료된다.  그래서,  정렬자  제어기(125)는  포인터  정보(1251)를  제어시켜, 
명령문  정렬자(123)가  클럭  ⑤동안에  명령어  데이타(122)의  제12  및  제13바이트  데이타를 버스(12
6)로,  제14  및  제15바이트  데이타를  버스(127)상으로  출력시키게  한다.  따라서,  명령어(500)의 OP-
코드  필드(51)  및  인덱스  필드(511)는  OPF  프리디코더(131)에  공급되고,  AM  필드(512)  및 변위(51
3)의  제1바이트는  AF  프리디코더(132)에  공급된다.  OPF  프리디코더(131)로부터의  정보(133)는 OP-코
드  필드가  1-바이트  길이를  가지고,  오퍼랜드  데이타  수가  1임을  나타낸다.  따라서,  정렬자 제어기
(125)는  인덱스  필드(511)가  AF  프리디코더(132)에  공급되지  않음을  검출하고  이에  따라  명령어 정
렬자(123)가  다음  클럭  ⑥에서  필드(511  및  512)를  버스(127)로  출력시키게  하도록  포인터 정보
(1251)를  제어한다.  한편으로,  OPF  주  디코더(152)는  명령어(550)에  대한  데이타  처리  정보(1501)가 
발생되도록 클럭 ⑥동안에 디코딩 동작을 실행한다.

다음  클럭  ⑦이  발생할시에,  AF  프리디코더(132)로  부터의  어드레싱  모드  정보(134)  및  필드 데이타
(511  및  512)가  MDU(150)에  공급된다.  정보(134)는  변위  데이타(513)가  4-바이트  길이를  가짐을 나
타낸다.  게다가,  PFU(120)에  의한  명령어  예비인출  동작이  클럭  ③  내지  ⑥동안에  실행되었으므로, 
변위(513)의 2바이트 데이타는 큐 포켓(INSQ0)의 제1 및 2바이트 위치내에 이미 기억되었다. 
따라서,  변위(513)의  4바이트  데이타는  클럭  ⑦동안에  정렬자(123)로부터  출력됨으로써, 명령어

(550)의 오퍼랜드 데이타에 대한 오퍼랜드 억세스 정보는 다음 클럭 ⑧에서 발생된다.

따라서,  디코딩  계열  및  명령어  정렬자(123)에  대한  제어가  실행될  명령어의  포맷  및  오퍼랜드 어드
레싱  모드에  따라  변화되어도,  PDU(140)가  있으므로  해서  MDU(150)는  명령어  포맷  및  오퍼랜드 어드
레싱  모드를  디코딩하지  않아도  되고,  또한  정렬자(123)를  제어하지  않아도  된다.  더우기,  PDU(140) 
및 MDU(150)는 그 사이에 BFF(140)를 설치함으로써 파이프라인 방식으로 동작한다. 따라서, 
PDU(140)에  의한  동작은  전체  디코딩  동작에서  무시될  수  있다.  따라서,  고속  디코딩  동작이 실행된
다. 

상기  실시예에  있어서,  명령어(550)의  필드  데이타(511  및  512)는  클럭  ⑤  및  ⑥과  관련한  동작에서 
기술된  바와같이,  명령어  정렬자(123)로부터  두번  출력된다.  정렬자(123)로부터  필드  데이타(511  및 
512)를  단  한번만  출력시킴으로써  명령어(505)의  디코딩  동작이  완료될  수  있다면,  디코딩  속도는 
더욱  향상된다.  이를  위한  구성이  본  발명의  다른  실시예로서  제4도에  도시되어  있으며,  여기서 제2
도에 도시된 것과 동일한 구성 부분은 동일한 도면 부호로 표시하며, 더이상의 설명은 생략한다.

이  실시예에  있어서,  1-바이트  길이  OP-코드를  가진  명령어의  OP-코드의  제1의  3비트는  모두 “1”
이다.  특히,  패턴  검출기(400)가  명령어  버스(1101)에  연결되어  있는데,  이  검출기(400)는  각 바이
트  데이타의  제1의  3비트가  모두  “1”인지  여부를  검출한다.  제1의  3비트가  모두  “1”일시에, 검
출기(400)는  플래그  레지스터(401)의  대응  비트를  “1”로  세트시킨다.  한편으로,  그  3비트중의 최
소한  하나가  “0”인  경우에,  디코더(400)는  플래그  레지스터(401)의  대응  비트를  “0”으로 리세트
시킨다.  따라서,  플래그  레지스터(401)는  16-비트  구성으로  이루어진다.  레지스터(401)의  내용은 포
인터  정보(1251)를  또한  수신하는  플래그  정렬자(402)에  공급된다.  포인터  정보(1251)의  내용에 응
답하여,  정렬자(402)는  레지스터(401)중의  한  비트를  선택하여,  선택된  비트  데이타를  출력시킨다. 
환언하면,  플래그  정렬자(402)는  레지스터(401)중의  한  비트의  데이타를  출력시키는데,  이  한 비트
는  명령어  정렬자(123)에  의해  버스(126)의  제1바이트  버스(126-7)로  출력된  16-바이트 데이타(12
2)의 바이트 데이타의 위치에 대응한다.

예를들면,  명령어  정렬자(123)가  명령어  데이타(122)의  제12바이트  데이타를  버스(126-1)로 출력시
킬때,  플래그  정렬자(402)는  플래그  레지스터(402)의  제12비트  데이타를  출력시킨다.  버스(126)의 
제2바이트  버스(126-2)  및  버스(127)의  제1바이트  버스(127-1)는  멀티플렉서(MPX)(404)에  접속되고, 
버스(127)의  제1  및  2바이트  버스(127-1  및  127-2)는  멀티플랙서(MPX)(405)에  접속된다.  MPX(404  및 
405)로부터의  출력은  PDU(130)에  접속된  어드레싱  필드  출력  버스(127)로   묶여진다.  MPX(404  및 
405)는  플래그  정렬자(402)로부터의  데이타(403)에  의해  제어된다.  이  데이타(403)가  “1”을 취할
시에는,  MPX(404  및  405)는  버스(126-2  및  127-1)를  각각  선택한다.  데이타(403)가  “0”일  시에는, 
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MPX(404 및 405)는 버스(127-1 및 127-2)를 각각 선택한다.

본  실시예에  따른  동작  타이밍  챠트는  앞서의  실시예에  따른  제3도에  도시된  것과  비교되도록 제5도
에  도시된다.  명령어(500)의  OP-코드  필드  데이타(501)가  클럭  ①에서  버스(126)로  출력될시에는, 
OP-코드  필드(501)가  2-바이트  길이를  가지므로  플래그  정렬자(402)는  “0”의  데이타(403)를 출력
시킨다.  따라서,  변위  데이타(503)의  제1바이트와  AM  필드  데이타(502)가  버스(127)로  출력된다. 따
라서,  명령어(500)에  대한  정렬  동작  및  디코딩  동작은  두  실시예에서  동일하다.  한편으로, 명령어
(550)의  OP-코드  필드  데이타(510)가  클럭  ⑤에서  버스(126-1)로  출력될시에는,  플래그 정렬자(40
2)는  “1”의  데이타(403)를  출력시킨다.  따라서,  버스(126-2)상의  인덱스  필드  데이타(511)는 제1
바이트  데이타로서  MPX(404)를  통해  버스(127)로  전달되고,  버스(127-1)상의  AM  필드  데이타(512)는 
제2바이트  데이타로서  MPX(405)를  통해  버스(127)로  전달된다.  따라서  이런  필드  데이타(511  및 
512)는  AF  프리디코더(132)에  공급된다.  그  결과,  변위  데이타(513)는  클럭  ⑥에서 정렬자(123)로부
터  출력되고,  명령어(550)에  대한  디코딩  동작은  클럭  ⑦에서  완료된다.  따라서,  디코딩  속도는 더
욱 증진된다.

본  발명은  상기  실시예에  한정되지  않고,  본  발명의  사상과  영영으로부터  벗어남이  없이  변경이나 
수정이 가해질 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

실행될  명령어를  디코딩하여,  상기  명령어를  실행하기  위한  데이타  처리  정보와  상기  명령어의 오퍼
랜드  데이타를  억세스하는  오퍼랜드  억세스  정보를  발생시키는  명령어  디코더  유니트를  구비한 마이
크로프로세서에  있어서,  상기  명령어  디코더  유니트가,  상기  명령어의  동작  코드  필드와  어드레싱 
모든  필드  데이타를  수신하여,  상기  명령어  포맷에  관한  동작  코드  정보와  처리될  오퍼랜드 데이타
에  지정된  어드레싱  모드에  관한  어드레싱  모드  정보를  발생시키는  프리디코더  유니트와,  상기  동작 
코드  정보와  상기  어드레싱  모드  정보를  병렬로  수신하도록  접속되어,  상기  동작  코드  정보와  상기 
어드레싱  모드  정보를  일시  기억하여  병렬로  출력시키고,  또한  상기  명령어에  내포된  상기  데이타 
처리 정보와 상기 오퍼랜드 엑세스 정보를 상기 동작 코드 정보 및 상기 어드레싱 모드 정보와 병렬
로  발생시키기  위해  필요한  정보를  일시적으로  기억하여  출력시키도록  접속된  버퍼  수단  및  ;  상기 
버퍼  수단으로부터  병렬로  출력된  정보를  병렬로  수신하여  이  정보에  응답하여  상기  데이타  처리 정
보와  상기  오퍼랜드  억세스  정보를  발생시키며,  상기  프리디코더  유니트와  파이프라인  방식으로 동
작하는 주 디코더 유니트를 포함하는 것을 특징으로 하는 마이크로프로세서. 

청구항 2 

동작  코드  필드  데이타,  어드레싱  필드  데이타  및,  상수  필드  데이타를  포함하는  실행될  명령어를 
수신하는  입력  버스  및,  제1,  제2  및,  제3출력  버스를  구비하고,  상기  명령어의  상기  동작  필드 데
이타,  상기  어드레싱  필드  데이타  및,  상기  상수  필드  데이타를  상기  제1,  제2  및,  제3출력내로 각
각  출력시키도록  상기  명령어를  정렬시키는  명령어  정렬자와  ;  상기  제1출력  버스에  접속되어, 적어
도 1바이트 길이의 상기 동작 코드 필드 데이타와 처리될 많은 오퍼랜드 데이타를 나타내는 동작 코
드  명령어를  발생시키도록  상기  동작  코드  필드  데이타를  디코딩하는  제1디코더와  ;  상기  제2출력 
버스에  접속되어,  적어도  1바이트  길이의  상기  오퍼랜드  데이타와  상기  오퍼랜드  데이타에  지정된 
어드레싱  모드를  나타내는  어드레싱  모드  정보를  발생시키도록  상기  어드레싱  필드  데이타를 디코딩
하는 제2데이타와 ;  상기 제1,  제2  및,  제3출력 버스와,  상기 제1  및  제2디코더에 접속되어, 이들로
부터  공급된  정보를  일시적으로  기억하여  병렬로  출력시키는  버퍼  수단  및  ;  디코딩된  정보를 발생
시키는  상기  버퍼  수단으로부터  병렬로  출력된  정보를  병렬로  수신하도록  상기  버퍼  수단에 접속되
어,  그  정보에  응답하여  상기  명령어를  실행하고,  상기  제1  및  제2디코더와  파이프라인  방식으로 동
작하는 제3디코더를 포함하는 마이크로프로세서.

청구항 3 

제2항에  있어서,  1바이트  길이의  상기  동작  코드  필드  데이타를  검출하는  수단과,  상기  검출 수단으
로부터의  출력에  응답하여  상기  제1버스로부터  도출된  정보를  상기  제2버스에  전달하는  수단을  더 
포함하는 마이크로프로세서.

청구항 4 

제1항에  있어서,  상기  명령어를  상기  명령어  디코더  유니트에  공급하는  명령어  예비인출  유니트를 
더 포함하는 것을 특징으로 하는 마이크로프로세서.

청구항 5 

동작  코드  필드  데이타,  어드레싱  필드  데이타  및,  상수  필드  데이타를  포함하는  실행될  명령어가 
공급되는 입력 버스와, 정렬 정보가 공급되는 제어 버스 및, 제1, 제2 및, 제3출력 버스를 
구비하고,  상기 정렬 정보에 응답하여 상기 동작 코드 필드 데이타,  상기 어드레싱 필드 데이타 및, 
상기 상수 필드 데이타를 상기 제1,  제2  및,  제3출력 버스에 각각 출력시키도록 상기 명령어를 정렬
하는  명령어  정렬자와  ;  상기  제1  및  제2출력  버스에  접속되어,  적어도  1바이트  길이의  상기  동작 
코드  필드  데이타와  처리될  많은  오퍼랜드  데이타를  나타내는  동작  코드  정보와  적어도  1바이트 길
이의  상기  오퍼랜드  데이타와  상기  오퍼랜드  데이타에  지정된  어드레싱  모드를  나타내는  어드레싱 
모드  정보를  발생시키기  위해  상기  동작  코드  필드  데이타와  상기  어드레싱  필드  데이타를 디코딩하
는  프리디코더  유니트와  ;  상기  프리디코더  유니트에  접속되어,  상기  동작  코드  정보와  상기 어드레
싱  모드  정보에  응답하여  상기  명령어  정렬자가  상기  동작  코드  필드  데이타,  상기  어드레싱  필드 
데이타 및,  상기 상수 필드 데이타를 상기 제1,  제2  및,  제3출력 버스에 각각 출력시키게 하는 정렬 
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정보를  발생시키는  정렬자  제어기와  ;  상기  제1,  제2  및,  제3출력  버스와  상기  프리디코더  유니트에 
접속되어,  이들로부터  공급된  정보를  일시적으로  기억하여  병렬로  출력시키는  버퍼  및  ;  상기 버퍼
로부터  병렬로  출력된  정보를  병렬로  수신하도록  상기  버퍼에  접속되어,  상기  정보에  응답하여  상기 
명령어를  실행하는데  필요한  데이타  처리  정보와  상기  오퍼랜드  데이타를  억세스하는데  필요한 오퍼
랜드  억세스  정보를  발생시키고,  상기  프리디코더  유니트와  파이프라인  방식으로  동작하는  두 디코
더 유니트를 포함하는 마이크로프로세서. 
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