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Es wird ein Absorber fir thermische
Sonnenkollektoren in  Flachbauweise mit einem eine
absorbierende Oberflache aufweisenden mehreckigen
Trager und einer daran angebrachten
Rohrleitungsanordnung vorgeschlagen, die ur
Warmeabfuhr von einer Fllssigkeit durchstrdmt wird.
ErfindungsgemdB  weist die Rohrleitun erste
Anschlussdffnungen fiir einen Vor— und Ricklauf auf, die
auf einer Seitenkante des Trdgers im Bereich eines
Punktes angeordnet sind.
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Die Erfindung betrifft einen thermischen Sonnenkollektor
sowie einen Absorber flir einen thermischen Sonnenkollektor in
Flachbauweise mit einem eine absorbierende Oberfléache
aufweisenden mehreckigen Trager und einer daran angebrachten
Rohrleitungsanordnung, die zur Warmeabfuhr von einer

Flissigkeit durchstrdémt wird.

Absorber der einleitend bezeichneten Art sind in vielfaltigen
Ausfuhrungsformen bekannt geworden. UObliche Absorber weisen
eine Rohrleitungsanordnung auf, die ein Vorlauf-Sammelrohr
und ein Riucklauf-Sammelrohr auf gegenlberliegenden
Randbereichen eines Tragers des Absorbers besitzen. Bei der
Verrohrung dieser Ausfihrungsformen sind, um eine
gleichmaRige Durchstrémung des Absorbers zu gewahrleisten,
Vor- und Riucklauf-Leitungen im Allgemeinen an diagonal
gegeniiberliegenden Ecken des Absorbertragers angeschlossen,

so daR der Absorber diagonal durchstrdémt wird. Um die
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Absorber nicht der Witterung auszusetzen und den Wirkungsgrad
durch eine zusatzliche Isolation zu verbessern, werden sie in
einem Gehduse gekapselt, dass Uber der absorbierenden
Oberflache transparent ist. Die gesamte Anordnung wird als

Sonnenkollektor bezeichnet.

Far die Einbindung eines Kollektors mit einem diagonal
durchstrdmten Absorber in die Solaranlage ist es jedoch
notwendig eine Vorlaufleitung in einen Eckbereich des
Kollektors zu fihren und eine Ricklaufleitung in den diagonal
gegeniiberliegenden Eckbereich. Dies erfordert eine aufwendige
Leitungsfihrung. Fir den Fall, dass mehrere Kollektoren
miteinander verbunden werden, ist zwischen den Kollektoren
jeweils eine Verbindungsleitung zwischen einem oder beiden
Sammelrohren der Kollektoren notwendig, wobei eine
Ricklaufleitung in einem auRenliegenden Eckbereich des ersten
Kollektors und eine Vorlaufleitung in einem aufenliegenden
Eckbereich des letzten Kollektors gefihrt werden muss.

Durch die aufwendige Verrohrung zur Verbindung von mehreren
Sonnenkollektoren besteht dariber hinaus die Problematik,
dass die Durchstrdmung von nachgeordneten Sonnenkollektoren
sich gegebenenfalls verschlechtert. Auferdem sind derartige
Verrohrungen mit einer ausgedehnten Fihrung von
Einzelleitungen mit unerwinschten Warmeverlusten behaftet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, thermische
Sonnenkollektoren sowie Absorber flr thermische
Sonnenkollektoren bereit zu stellen, die sowohl beil einer
Einzelverrohrung als auch bei einer Anordnung von mehreren

Kollektoren eine einfache Verrohrung gewdhrleisten.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 bzw.
des Anspruchs 9 geldst.
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In den Unteransprichen sind vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung angegeben.

Die Erfindung geht von einem Absorber far thermische
Kollektoren in Flachbauweise mit einem eine absorbierende
Oberflache aufweisenden mehreckigen Trdger und einer daran
angebrachten Rohrleitungsanordnung aus, die zur Warmeabfuhr
von einer Flissigkeit durchstrdémt wird. Der Kern der
Erfindung liegt nun darin, dass die Rohrleitungsanordnung
erste Anschlussdffnungen fir einen Vor- und Ricklauf
aufweist, die auf einer Seitenkante des Trdgers im Bereich
eines Punktes angeordnet sind. Hierunter soll auch eine
Anordnung der ersten Anschlussdffnungen fallen, wenn diese
entlang einer Seitenkante in einem bezogen auf deren
Gesamtlange vergleichsweise kurzen Kantenabschnitt angeordnet
sind, dessen Lange z. B. 20 % der Gesamtlange der Seitenkante
betragt. Durch diese Vorgehensweise lasst sich die Fahrung
von Vor- und Ricklaufleitungen wesentlich vereinfachten, da
die Leitungen lediglich an einer Randseite zu einem Punkt
gefihrt werden miissen. Auf diese Weise konnen beispielsweise
Vor- und Ricklaufleitungen parallel gegebenenfalls innerhalb
einer gemeinsamen Isolationsummantlung zu dieser Stelle
gefihrt werden. Damit werden Warmeverluste beim Transport der

Flissigkeit zu einem Speicher reduziert.

Vorzugsweise sind in einer weiteren ARusfihrungsform die
ersten Anschlusséffnungen fir einen Vor- und Ricklauf in
einem Eckbereich des Tragers untergebracht. Durch diese
MaRnahme kann eine vorteilhafte Rohrfihrung der
Rohrleitungsanordnung am Trager des Absorbers erreicht

werden.

Um in besonders einfacher Weise mehrere Sonnenkollektoren mit
erfindungsgemafen Absorbern verbinden zu kénnen, wird
iberdies vorgeschlagen, dass an einer Seitenkante des
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Tragers, die der Seitenkante mit den ersten
Anschlussdffnungen gegeniberliegt, im Bereich eines Punktes
zweite Anschlussdéffnungen flir einen Vor- und Racklauf
angeordnet sind. In diesem Zusammenhang ist es auferdem von
Vorteil, wenn sich die zweiten Anschlussdéffnungen fir einen
Vor- und Ricklauf in einem Eckbereich des Tragers befinden.
Auf diese Weise kann die Verrohrung von mehreren miteinander
verbundenen Sonnenkollektoren, die einen derartigen Absorber
enthalten, darauf reduziert werden, dass der Montageabstand
zwischen zwel Kollektoren in einem Eckbereich uberbrickt
wird. Damit lassen sich Warmeverluste in'Leitungen, die die
Kollektoren untereinander verbinden, auf ein Minimum
reduzieren. Dies gilt insbesondere dann, wenn parallel
gefliihrte Verbindungsleitungen in einer Isolationsummantelung
untergebracht sind. Denn hierdurch wird die Kontaktoberflache
des Isloationsmaterials zur Umgebung im Vergleich zu getrennt

gefihrten Leitungen reduziert.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
umfasst die Rohrleitungsanordnung auf dem Trager ein Vorlauf-
Sammelrohr und ein RUcklauf-Sammelrohr, das im Bereich eines
Seitenrandes des Tragers, vorzugsweise parallel gefidhrt ist,
wobei zur Ausbildung der ersten Anschlussdffnungen an einer
Seitenkante in einem Winkel zu der Seitenkante, an welcher
das Vorlauf- und Riacklauf-Sammelrohr laufen, bei einem
rechteckigen oder quadratischen Trager senkrecht zu dieser
Seitenkante, das Rucklauf-Sammelrohr eine Anschlussdffnung
fir eine Rlicklaufleitung und das Vorlauf-Sammelrohr eine
Anschlussdéffnung far eine Vorlaufleitung besitzt. Damit wird
eine vorteilhafte Ausgangsbasis geschaffen, um weitere
Rohrleitungsabschnitte zwischen dem Vorlauf-Sammelrohr und
dem RuUcklauf-Sammelrohr anordnen zu konnen sowie das Vorlauf-
und Racklauf-Sammelrohr mit einer parallel gefihrten
Vorlaufleitung bzw. Racklaufleitung verbinden zu kdnnen.
Alternativ kénnen die Anschlufdffnungen des Ricklauf- und

Vorlauf-Sammelrohres auch an der gleichen Seitenkante



AT 003 769 U1

herausgefihrt werden, entlang welcher die beiden Rohre
verlaufen. Sofern weitere Anschlufdffnungen von Vorlauf- und
Riicklauf-Sammelrohr an dieser Seitenkante oder einer winklig
dazu angeordneten Seitenkante vorhanden sind, kann eine
solche Positionierung insbesondere Vorteile beim Aufbau von

gréferen Kollektorfeldern mit sich bringen.

AuRerdem vorteilhaft ist es, wenn zur Ausbildung der zweiten
Anschlussdffnungen das Vorlauf- und das Ricklauf-Sammelrohr
jeweils am gegeniiberliegenden Ende vorzugsweise auf der
gegeniberliegenden Seitenkante des Tragers jeweils eine
weitere Anschlussdffnung aufweisen. Damit wird die
Mbglichkeit geschaffen, in besonders einfacher Weise eine
grdRBere Anzahl von Sonnenkollektoren, die einen derartig
aufgebauten Absorber aufweisen, miteinander zu verbinden, in
dem lediglich alle Vorlauf- und Ricklauf-Sammelrohre der
Absorber miteinander verbunden werden. Hierzu ist es nur
erforderlich z. B. zweite Anschlussdéffnungen an einer oberen
rechten Ecke eines ersten Kollektors mit ersten
AnschluRdffnungen in der linken oberen Ecke eines daneben
angeordneten zweiten Kollektors zu verbinden. Das heifit, die
Verrohrung beschrankt sich auf einen kurzen Montageabstand
der exakt gegeniiberliegenden ersten und zweiten
AnschluRdffnungen. Durch eine derartige Anordnung kann eine
grdRere Zahl von Sonnenkollektoren mit entsprechenden
Absorbern mit geringstem Verrohrungsaufwand miteinander

verbunden werden.

In einer Uberdies bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
sind zwischen dem Vorlauf- und dem Ricklauf-Sammelrohr eines
jeden Absorbers eine oder mehrere Rohrschleifen angeordnet,
die sich in einer Richtung winklig, vorzugsweise senkrecht zu
den Rohren ein- oder mehrfach gewunden, dann z. B.

mianderfdrmig, auf dem Trager erstrecken.

Um sicherzustellen, daf alle Rohrschleifen zwischen einem
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Vorlauf- und Ricklauf-Sammelrohr im Wesentlichen gleichmdfig
mit Flissigkeit durchstrdémt werden, insbesondere, wenn
mehrere Sonnenkollektoren mit solchen Absorbern
hintereinander geschaltet werden, wird weiterhin
vorgeschlagen, dass das Vorlauf- und das Racklauf-Sammelrohr
im Vergleich zu den dazwischen angeschlossenen Rohrschleifen
derart ausgelegt sind, daf der Druckverlust der
durchstrdmenden Flissigkeit im Vorlauf- und Ricklauf-
Sammelrohr zum Druckverlust in den Rohrschleifen deutlich
geringer ist. Dies basiert auf der Erkenntnis, dass bei einer
solchen Dimensionierung der Absorber das jeweilige Vorlauf-
und Rucklauf-Sammelrohr auch von hintereinander geschalteten
Kollektoren hinsichtlich des Strdémungsverhaltens im
Wesentlichen vernachlassigt werden kann. Denn dann ist der
Druckverlust einer Flissigkeit, die das Vorlauf- und
Ricklauf-Sammelrohr durchstrdmt von Anschlussstelle zu
Anschlussstelle einer Rohrschleife so gering, dass parallel
dazwischen angeordnete Rohrschleifen unabhangig von der
Position entlang der Sammelrohre mit der gleichen Menge an
Flissigkeit versorgt werden. Erst bei einer grdReren Zahl an
hintereinander geschalteten Kollektoren mit erfindungsgemafen
Absorbern wird sich der Druckverlust in den Sammelrohren
bemerkbar machen. Bei der Ausleguné der Rohrleitungsanordnung
kédnnen die Sammelrohre auf die dazwischen angeordneten
Rohrschleifen so abgestimmt werden, daf die gleichmafige
Durchstrémung der Rohrschleifen bis zu einer vorgegebenen
zahl an hintereinander geschalteten Kollektoren in guter
Nahrung erfallt ist.

Die Vorgaben im Hinblick auf den Druckverlust in den
Sammelrohren und den dazwischen geschalteten Rohrschleifen
lassen sich insbesondere bei einem System, bei welchem die
Sammelrohre mit vergleichsweise geringer Geschwindigkeit
durchstrdmt werden, erfillen (System mit Low-Flow-
Kollektoren) .
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Mehrere Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den

Zeichnungen dargestellt und unter Angabe weiterer Vorteile

und Einzelheiten naher erldutert. Es zeigen

Fig. l1la - ¢

Fig. 2

Fig. 3

drei unterschiedliche
Rohrleitungsanordnungen fir einen
beispielsweise rechteckfdrmigen
Absorber, fir Sonnenkollektoren, bei
welchem die Sammelrohre fir
dazwischen liegende Rohrschléifen im
Bereich eines Seitenrandes eines
eine absorbierende Oberflache
aufweisenden Tragers des Absorbers
parallel gefihrt werden, in einer

schematischen Draufsicht,

eine Hintereinanderschaltung von 4
Kollektoren mit Absorbern gemaR Fig.
1c und

eine aus dem Stand der Technik
bekannte Rohrleitungsanorndnung far
einen rechteckfdérmigen Absorber in
einer schematischen Draufsicht.

In den Figuren la bis c sind drei unterschiedliche
Rohrleitungsanordnungen 1, 2, 3 fir einen Absorber fur
thermische Sonnenkollektoren in Flachbauweise mit einem eine
absorbierende Oberflache aufweisenden recheckfdrmigen Trager
4 dargestellt. Eine solche Anordnung wird regelmdfRig in einem

Gehause mit einer zur absorbierenden Oberfldche des Tragers

lichtdurchlassigen Wandung gekapselt, um einen in der Praxis
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zuverlassig funktionierenden witterungsbestdndigen

Sonnenkollektor zu erhalten.

Die Leitungsanordnungen 1, 2, 3 umfassen jeweils ein
Ricklauf-Sammelrohr 5 und ein Vorlauf-Sammelrohr 6, welche an
einer Seite des rechteckfdrmigen Trdgers 4 parallel gefihrt
sind. Das Rlicklauf-Sammelrohr 5 sowle das Vorlauf-Sammelrohr
6 jeder Rohrleitungsanorndnung 1, 2, 3 weist an
gegeniberliegenden Seitenkanten 7, 8, die sich senkrecht zu
der Seitenkante erstrecken, entlang welcher die

Sammelrohre 5, 6 verlaufen, jeweils eine AnschlufRdéffnung 9,
9a bzw. 10, 1l0a auf.

Die AnschluRdffnung 9 stellt beispielhaft eine
Anschlufméglichkeit flir eine Ricklaufleitung 18 dar, die
AnschluRdffnung 10 f£lir eine Vorlaufleitung 19 (vgl. hierzu
Fig. 2). Sofern mehrere Kollektoren mit derartigen Absorbern
in einem System betrieben werden, wird die AnschluBdffnung 9a
mit einer entsprechenden Anschluféffnung 9 fir den Racklauf
eines daneben liegenden Kollektors verbunden und die
Anschlufdffnung 10a des Kollektors mit der AnschluRdffnung 10
fir den Vorlauf des daneben liegenden Kollektors (siehe Fig.
2). Das heift, die Leitung fir den Vorlauf als auch fir den
Ricklauf wird gewissermafen im Randbereich an einer
Seitenkante des Tragers weitergefihrt und steht im
entsprechenden Eckbereich eines Kollektors fir den Anschlufs
einer weiteren "Verlangerungsleitung" als Vorlauf- und
Ricklaufleitung zum ndchsten Kollektor bereit.

Zwischen derart angeordneten Sammelrohren 5, 6 sind eine oder
mehrere Rohrschleifen 11, 12, 13, bei mehreren Rohrschleifen
12 gewissermaflen wie bei einer Parallelschaltung,

angeschlossen.

Beispielhaft besteht die Rohrschleife 11 aus einem einzigen
Bogen, der sich Uber die Flache des Tragers 4 des Absorbers
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erstreckt. In der Rohrleitungsanordnung 2 sind finf Schleifen
12 parallel geschaltet. In der Rohrleitungsanordnung 3
hingegen ist eine Schleife 13 maanderfdrmig auf den Trager 4
des Absorbers 4 gefihrt.

Um in mehreren parallel geschalteten Schleifen eines
absorbers oder sofern nur eine Schleife vorhanden ist bei
mehreren hintereinander geschalteten Absorbern eine
gleichmaRige Durchstrdmung der Schleifen mit Flissigkeit zu
erhalten, sind Sammelrohre 5, 6 im Vergleich zu den
Rohrschleifen derart auszubilden, daf der Druckabfall der
Flissigkeit in den Sammelrohren 5, 6 im Vergleich zu den

Rohrschleifen vernachldssigt werden kann.

Diese Bedingung ist umso leichter zu erfillen, je geringer
die Strémungsgeschwindigkeit der Flussigkeit in den
Zuleitungen sowie in den Sammelrohren im Vergleich in den

Rohrschleifen ist.

Fir Kollektorfelder bis zu vier Kollektoren seien
beispielhaft die folgenden Dimensionierungsdaten genannt:

Sofern jeder Kollektor beispielsweise eine Absorberfléache in
der GroRenordnung von 1,8 m? aufweist und auf jedem Kollektor
ein Maander im Sinne von Figur 1 c) angeordnet ist, kann der
Volumenstrom durch den Maander 18 bis 27 Liter pro Stunde
betragen. Bei einem Innendurchmesser des Maanders von 5 mm
ergibt sich eine strémungsgeschwindigkeit von 0,064 bis 0,096
m/sec im Maander. Sofern bei der Dimensionierung der
Solaranlage der Volumenstrom bezogen auf die Absorberfléache
10 bis 15 Liter pro m2/h betragen soll, sind diese Werte
unabhingig von der GrofRe des Kollektorfeldes. Die
Sstrémungsgeschwindigkeit durch das ‘jeweilige Vorlauf- und
Racklauf-Sammelrohr der Kollektoren ist vom Ort, d. h. von
der Abzweigung der Maander abhéngig. Bei einem Maander pro
Absorber erhdht sich die strdmungsgeschwindigkeit in den

10
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Sammelrohren des ersten Kollektors um einen Faktor, der sich

aus der Gesamtzahl der Kollektoren ergibt.

Um eine gleichmdRfRige Durchstrdmung jedes Maanders von
hintereinander geschalteten Kollektoren zu erhalten, muss der
Druckverlust in den Sammelrohren im Vergleich zum
Druckverlust in den Maandern vernachladssigbar klein sein.

Der Druckverlust ist proportional zur
strdmungsgeschwindigkeit und zur Rohrldnge sowie umgekehrt

proportional zum Rohrquerschnitt.

In Anbetracht dieser Gesetzmafigkeit ergeben sich bel einem
Innendurchmesser der Sammelrohre in der Gréfenordnung von

10 mm und der eines Maanders von 5 mm bereits akzeptable
Verhaltnisse fir eine Hintereinanderschaltung bis zu vier
Kollektoren. Entsprechend kann die Kalkulation jedoch auch
flir Felder bis zu 10 und mehr Kollektoren vorgenommen werden.

In Fig. 3 ist eine Rohrleitungsanordnung 14 dargestellt, die
aus dem Stand der Technik bekannt ist. Bei dieser
Rohrleitungsanordnung 14 ist das Ricklauf-Sammelrohr 5 und
das Vorlauf-Sammelrohr 6 entlang gegeniberliegender
Seitenkanten des Tragers 4 des Absorbers gefihrt. Die
Sammelrohre 5, 6 werden harfenartig mit
Rohrleitungsabschnitten 17 verbunden. Um eine gleichmafige
Durchstrdmung der dazwischen liegenden Rohrabschnitte 17 zu
erhalten, liegt die AnschluRdffnung 15 fir eine
Vorlaufleitung im diagonal gegenliberliegenden Eckbereich zur
AnschluRéffnung 16 flir eine Rucklaufleitung. Dies erfordert
sowohl fir die Verrohrung eines einzelnen Kollektors als auch
bei einer Verbindung von mehreren Kollektoren eine deutlich
aufwendigere Leitungsfihrung auflerhalb der Kollektoren.

1



AT 003 769 U1

Anspriche:

1. Absorber far thermische Sonnenkollektoren in
Flachbauweise mit einem eine absorbierende Oberflache
aufweisenden mehreckigen Triger und einer daran angebrachten
Rohrleitungsanordnung, die zur Warmeabfuhr von einer
Flissigkeit durchstrémt wird, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rohrleitungsanordnung (1, 2, 3) erste Anschlufdéffnungen
fiir einen Vor- und Ricklauf aufweist, die auf einer
Seitenkante des Tragers (4) im Bereich eines Punktes

angeordnet sind.

2. Absorber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die ersten AnschluRdffnungen (9, 10) fir einen Vor- und

Ricklauf in einem Eckbereich des Tragers (4) befinden.

3. Absorber nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass an einer Seitenkante des Tragers
(4), die der Seitenkante mit den ersten AnschluRdffnungen (9,
10) gegeniberliegt, zweite AnschluBdffnungen (9a, 10a) fur
einen Vor- und Racklauf im Bereich eines Punktes angeordnet

sind.

4. Absorber nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf
sich die zweiten AnschluRédffnungen flr einen Vor- und
Ricklauf in einem Eckbereich des Tréagers (4) befinden.

5. Absorber nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, daf die Rohrleitungsanordnung ein
Vorlauf-Sammelrohr und ein Ricklauf-Sammelrohr umfafBt, das im
Bereich eines Seitenrandes (4) des Trager geflihrt ist, wobei
zur Ausbildung der ersten AnschlufRdffnungen (9, 10) an einer
Seitenkante im Winkel zu der Seitenkante, an welcher das
Vorlauf- und das Ricklauf-Sammelrohr laufen, das Vorlauf-
sammelrohr (6) eine AnschluRéffnung (9) £fir eine
Vorlaufleitung und das Rucklauf-Sammelrohr (5) eine

12
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AnschluRéffnung (10) fir eine Riacklaufleitung besitzt.

6. Absorber nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Ausbildung der zweiten Anschlufdffnungen (9a, 10a) das
Vorlauf-Sammelrohr (6) und das Ricklauf-Sammelrohr (5)
jeweils am gegentberliegenden Ende auf vorzugsweise einer
gegeniiberliegenden Seitenkante des Tragers (4) jeweils eine
weitere AnschluRéffnung (9a, 10a) aufweisen.

7. Absorber nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Vorlauf-Sammelrohr (6) und dem Riacklauf-
Sammelrohr (5) eine oder mehrere Rohrschleifen (11, 12, 13)
angeschlossen sind, die sich in einer Richtung winklig,
vorzugsweise senkrecht zu den Rohren (5, 6) ein oder mehrfach

gewunden auf dem Trager (4) erstrecken.

8. Absorber nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Racklauf-Sammelrohr (5) und das
Vorlauf-Sammelrohr (6) im Vergleich zu den dazwischen
angeschlossenen Rohrschleifen (11, 12, 13) derart ausgelegt
ist, dass der Druckverlust der durchstrdmenden Flissigkeit im
Ricklauf-Sammelrohr (5) und Vorlauf-Sammelrohr (6) deutlich
geringer ist als in den Rohrschleifen (11, 12, 13).

9. Thermischer Sonnenkollektor mit einem Absorber gemaf

einem der vorhergehenden Anspriiche.

13
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