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ES 2829 123 T3

DESCRIPCION

Tren de transmision para un aerogenerador y procedimiento para colocar un cojinete principal de dicho tren de
transmision

Lo que se describe aqui se refiere, en general, a aerogeneradores y, mas concretamente, a un aparato de sujecion
para colocar y sujetar un cojinete principal de un aerogenerador durante un procedimiento de instalacion y/o
reparacion.

La energia edlica se considera una de las fuentes de energia actualmente disponibles mas limpias y respetuosas
con el medio ambiente, y los aerogeneradores han captado una mayor atencion a este respecto. Un aerogenerador
moderno generalmente incluye una torre, un generador, un multiplicador, una géndola y una o mas palas de rotor. La
gondola incluye un conjunto de rotor acoplado al multiplicador y al generador. El conjunto del rotor y el multiplicador
estan montados en una estructura de soporte de un elemento de bancada situado dentro de la gondola. Mas
especificamente, en muchos aerogeneradores, el multiplicador va montado en el elemento de bancada mediante
uno o0 mas soportes o brazos de torsién. La una o mas palas de rotor capturan energia cinética del viento utilizando
principios de perfil aerodinamico conocidos. Las palas de rotor transmiten la energia cinética en forma de energia
rotacional para hacer girar un eje que acopla las palas de rotor a un multiplicador o, si no se utiliza un multiplicador,
directamente al generador. Después, el generador convierte la energia mecanica en energia eléctrica que puede
utilizarse en una red de servicio.

Mas especificamente, la mayoria de los aerogeneradores disponibles en el merco utilizan trenes de transmision con
engranajes de multiples etapas para conectar las palas de la turbina a generadores eléctricos. El viento hace girar
las palas de rotor, las cuales hacen girar un eje de baja velocidad, es decir, el eje principal. El eje principal esta
acoplado a un eje de entrada del multiplicador, que tiene un eje de salida de mayor velocidad conectado al
generador. Por lo tanto, el tren de transmision con engranajes tiene como objetivo aumentar la velocidad del
movimiento mecanico. Ademas, el multiplicador y el generador estan soportados tipicamente por uno o mas
cojinetes y montados en el elemento de bancada mediante uno o mas brazos o soportes de torsion.

Con el tiempo, el eje principal y los cojinetes asociados pueden desgastarse y/o dafarse debido a cargas operativas
y fuerzas del viento que actdan sobre los componentes del aerogenerador. Desafortunadamente, la reparacion del
eje principal y los cojinetes principales a menudo requiere retirar el cabezal de la turbina de la parte superior de la
gondola y transportarlo a una instalacion de fabricacion, lo que puede llevar mucho tiempo y trabajo. Ademas,
cuando debe reemplazarse el eje principal, los cojinetes asociados deben volverse a instalar en el nuevo eje.

US2011/162174 describe un procedimiento en el cual un fluido a presién presiona una superficie de apoyo axial
contra un primer elemento de maquina en la direccion axial para fijar, de este modo, la posicion axial del primer
elemento de maquina.

US2011/188988 describe un conjunto de cojinete liso para montar una pala en un buje de un aerogenerador.

US 2010/098368 se refiere a una disposicion para soportar axialmente un eje de una maquina de trabajo. DE
102005061498 describe una herramienta hidraulica que facilita la extraccion durante el mantenimiento de un anillo
de cojinete pesado de un eje.

Por lo tanto, la técnica busca continuamente sistemas y procedimientos nuevos y perfeccionados para mejorar la
reparacion y/o sustitucion del eje principal y el cojinete principal, en particular, en la parte superior. Por consiguiente,
la presente descripcion va dirigida a un aparato de sujecion para sujetar un cojinete principal de un aerogenerador
durante un procedimiento de instalacion y/o reparacion y procedimientos de uso del mismo.

Varios aspectos y ventajas de la invencion se expondran en parte en la siguiente descripcion, o pueden quedar
claros a partir de la descripcién, o pueden derivarse al poner en practica la invencion.

En un aspecto, la presente descripcion va dirigida a un conjunto de tren de transmision para un aerogenerador de
acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende un aparato de sujecion para colocar un cojinete principal de un
aerogenerador. El cojinete principal puede incluir un cojinete de rodillos cénicos, un cojinete de rodillos esféricos, un
cojinete de bolas o cualquier otro tipo de cojinete adecuado. Ademas, el aparato de sujecion puede incluir un
componente de empuje dispuesto entre una brida principal de un eje principal del aerogenerador y una cubierta del
cojinete principal. Ademas, el aparato de sujecion puede incluir una placa separadora situada dentro de un espacio
entre la cubierta y el cojinete principal. Como tal, el componente de empuje puede configurarse para aplicar una
fuerza a la cubierta para empujar la placa separadora contra el cojinete principal de modo que se empuje el cojinete
principal y quede sujeto en posicién. En una realizacion, el componente de empuje incluye un elemento de empuje
encerrado por lo menos parcialmente dentro de una carcasa. En determinadas realizaciones, el elemento de empuje
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puede incluir un pistén, un elemento de fijaciéon elevador, o un tornillo, o cualquier otro elemento de empuje
adecuado capaz de aplicar la fuerza deseada a la cubierta del cojinete principal.

En otra realizacioén, la placa separadora puede incluir uno o mas elementos de colocaciéon para disponer la placa
separadora dentro del espacio. Por ejemplo, en varias realizaciones, los elementos de colocacion pueden incluir
pasadores, elementos de sujecion, esparragos o similares. En realizaciones adicionales, la placa separadora puede
incluir una forma arqueada correspondiente a un perfil del cojinete principal.

En otras realizaciones, la placa separadora puede incluir una cavidad configurada para recibir una parte de la
cubierta del cojinete principal. En otra realizacion, la placa separadora puede incluir, ademas, uno o mas elementos
de sujecion para sujetar la placa separadora dentro del espacio. Por ejemplo, lo(s) elementos(s) de sujecidon pueden
incluir imanes, tornillos de fijacion o similares. En realizaciones particulares, el(los) elemento(s) de sujecion puede(n)
estar dispuesto(s) dentro de la cavidad para sujetar la placa separadora a la cubierta del cojinete principal.

En otro aspecto, la presente descripcion va dirigida a un procedimiento para sujetar un cojinete principal de un
aerogenerador de acuerdo con la reivindicacion 11. El procedimiento incluye instalar un componente de empuje de
un aparato de sujecion entre una brida principal de un eje principal del aerogenerador y una cubierta del cojinete
principal. Ademas, el procedimiento puede incluir instalar una placa separadora del aparato de sujecion dentro de un
espacio entre la cubierta y el cojinete principal. El procedimiento también incluye aplicar una fuerza a la cubierta a
través del componente de empuje para empujar la placa separadora contra el cojinete principal de manera que se
empuje el cojinete principal y quede sujeto en posicion. Debe entenderse que el procedimiento puede incluir,
ademas, cualquiera de las caracteristicas y/o etapas adicionales que se describen aqui.

En todavia otro aspecto, la presente descripcion va dirigida a un conjunto de tren de transmision para un
aerogenerador. El conjunto de tren de transmision incluye un eje principal que tiene una brida principal, un conjunto
de cojinete principal que tiene un cojinete principal y una cubierta, y un aparato de sujecion para sujetar el cojinete
principal. El cojinete principal incluye una pista interior, una pista exterior y una pluralidad de elementos de rodadura
configurados entre las mismas. El aparato de sujecion incluye un componente de empuje dispuesto entre la brida
principal y la cubierta y una placa separadora colocada dentro de un espacio entre la cubierta y el cojinete principal.
Como tal, el componente de empuje esta configurado para aplicar una fuerza a la cubierta con el fin de empujar la
placa separadora contra el cojinete principal de manera que se empuje el cojinete principal y quede sujeto en
posicion. Debe entenderse que el conjunto de tren de transmisidon puede incluir, ademas, cualquiera de las
caracteristicas adicionales que se describen aqui.

Diversas caracteristicas, aspectos y ventajas de la presente invencion se describiran e iran soportadas, ademas, con
referencia a la siguiente descripcion y reivindicaciones adjuntas. Los dibujos adjuntos, que se incorporan y forman
parte de esta memoria, ilustran unas realizaciones de la invencion y, junto con la descripcion, sirven para explicar los
principios de la invencion.

En los dibujos:

La figura 1 ilustra una vista en perspectiva de una realizacion de un aerogenerador de acuerdo con la presente
descripcion;

La figura 2 ilustra una vista en perspectiva de una vista interna simplificada de una realizaciéon de una géndola de
un aerogenerador de acuerdo con la presente descripcion, que ilustra particularmente un conjunto de tren de
transmision que tiene una unidad de cojinete principal Unica;

La figura 3 ilustra una vista en seccion transversal de una realizacion de ciertos componentes del tren de
transmision de un aerogenerador de acuerdo con la presente descripcion, ilustrando particularmente un conjunto
de tren de transmisién que tiene una unidad de cojinete principal doble;

La figura 4 ilustra una vista en seccion transversal detallada de la realizacion de la figura 3;

La figura 5 ilustra una vista en seccion transversal parcial del eje principal y el cojinete principal con el aparato de
sujecion instalado en el mismo de acuerdo con la presente descripcion;

La figura 6 ilustra una vista detallada del aparato de sujecion de la figura 5;

La figura 7 ilustra una vista en perspectiva de una realizacion de la placa separadora del aparato de sujecion de
acuerdo con la presente descripcion; y

La figura 8 ilustra un diagrama de flujo de una realizacion de un procedimiento para colocar y sujetar el cojinete
principal del aerogenerador durante la instalacion y/o reparacion del mismo.

Se hara referencia ahora en detalle a unas realizaciones de la invencidon, uno o mas ejemplos de las cuales se
ilustran en los dibujos. Cada ejemplo se da a modo de explicacion de la invencion, no como limitacion de la
invencion. De hecho, resultara evidente para los expertos en la materia que pueden realizarse diversas
modificaciones y variaciones en la presente invencion sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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En general, la presente descripcion va dirigida a un aparato de sujecion para colocar un cojinete principal de un
aerogenerador. El aparato de sujecion incluye un componente de empuje dispuesto entre una brida principal de un
eje principal del aerogenerador y una cubierta del cojinete principal y una placa separadora situada dentro de un
espacio entre la cubierta y el cojinete principal. Por lo tanto, el componente de empuje esta configurado para aplicar
una fuerza a la cubierta para empujar la placa separadora contra el cojinete principal (por ejemplo, la pista exterior
del cojinete principal) para mantener el cojinete principal en posicién durante un procedimiento de instalacion y/o
reparacion.

Por tanto, la presente descripcion proporciona muchas ventajas que no estan presentes en la técnica anterior. Por
ejemplo, el sistema y el procedimiento de la presente descripcion proporcionan una alineacion facil y una instalacion
precisa de un cojinete principal nuevo o reparado. Ademas, el aparato de sujecion descrito aqui sujeta el cojinete
principal de modo que las reparaciones del cojinete o el eje principal pueden llevarse a cabo faciimente en la parte
superior de la torre o en la parte inferior de la torre. Tal como se utiliza aqui, el término "en la parte superior de la
torre" pretende ser representativo de cualquier ubicacion del aerogenerador que se encuentre por encima de la parte
superior de una torre de aerogenerador, por ejemplo, cualquier ubicaciéon dentro o fuera de la géndola mientras la
gondola esta acoplada a la parte superior de la torre del aerogenerador.

Haciendo referencia ahora a los dibujos, la figura 1 ilustra una vista en perspectiva de una realizacion de un
aerogenerador 10 de acuerdo con la presente descripcion. Tal como se muestra, el aerogenerador 10 generalmente
incluye una torre 12 que se extiende desde una superficie de soporte 14, una géndola 16 montada en la torre 12, y
un rotor 18 acoplado a la géndola 16. El rotor 18 incluye un buje giratorio 20 y por lo menos una pala de rotor 22
acoplada al buje 20 y que se extiende hacia fuera del mismo. Por ejemplo, en la realizacion ilustrada, el rotor 18
incluye tres palas de rotor 22. Sin embargo, en una realizacion alternativa, el rotor 18 puede incluir mas o menos de
tres palas de rotor 22. Cada pala de rotor 22 puede quedar separada alrededor del buje 20 para facilitar el giro del
rotor 18 para permitir que la energia cinética se transfiera del viento a energia mecanica utilizable y, posteriormente,
energia eléctrica. Por ejemplo, el buje 20 puede acoplarse de manera giratoria a un generador eléctrico 24 (figura 2)
dispuesto dentro de la géndola 16 para permitir la produccion de energia eléctrica. El aerogenerador 10 también
puede incluir un controlador del aerogenerador 26 centralizado dentro de la géndola 16. Sin embargo, en otras
realizaciones, el controlador 26 puede estar situado dentro de cualquier otro componente del aerogenerador 10 o en
una posicion fuera del aerogenerador 10. Ademas, el controlador 26 puede estar conectado comunicativamente a
cualquier nimero de componentes del aerogenerador 10 para controlar los componentes. Como tal, el controlador
26 puede incluir un ordenador u otra unidad de procesamiento adecuada. Asi, en varias realizaciones, el controlador
26 puede incluir instrucciones adecuadas legibles por ordenador que, cuando se implementan, configuran el
controlador 26 para realizar varias funciones diferentes, tales como recibir, transmitir y/o ejecutar sefiales de control
del aerogenerador.

Haciendo referencia a las figuras 2-4, se ilustran varias vistas del conjunto de tren de transmisién de un
aerogenerador, tal como el aerogenerador 10 de la figura 1. La figura 2 ilustra una vista interna simplificada de una
realizacién de la gondola 16 del aerogenerador 10 que se muestra en la figura 1, ilustrando, en particular,
determinados componentes del tren de transmisidon de un conjunto de tren de transmisién que tiene una unidad de
cojinete principal Unica. La figura 3 ilustra una vista en seccion transversal de una realizacion de varios componentes
del tren de transmision de un conjunto de tren de transmision de cojinete doble del aerogenerador 10 de acuerdo
con la presente descripcion. La figura 4 ilustra una vista en seccion transversal detallada de la realizacion de la
figura 3. Tal como se muestra en la figura 2, el generador 24 puede acoplarse al rotor 18 para producir energia
eléctrica a partir de la energia rotacional generada por el rotor 18. Ademas, tal como se muestra en las figuras 2 y 3,
el rotor 18 puede incluir un eje principal 34 que tiene un eje principal 35 que puede girar mediante un cojinete
principal 54 acoplado al buje 20 para girar con el mismo. El eje principal 34 puede estar acoplado de manera
giratoria, a su vez, a un eje de salida 36 del multiplicador del generador 24 a través de un multiplicador 30. Mas
especificamente, tal como se muestra en las figuras 3 y 4, el eje principal 34 va soportado tipicamente por uno o
mas cojinetes 54, 58. Por ejemplo, tal como se muestra, un extremo del eje 34 contra el viento puede estar
soportado por un primer cojinete 54 o cojinete o principal y un extremo del eje 34 a favor del viento puede estar
soportado por un segundo cojinete 58. Mas especificamente, tal como se muestra, el cojinete principal 54
generalmente corresponde a un cojinete de rodillos cénicos que tiene una pista interior 56, una pista exterior 55, y
una pluralidad de elementos de rodadura 57 dispuestos entre las mismas. En otras realizaciones, el cojinete
principal 54 puede ser cualquier cojinete adecuado ademas de cojinetes de rodillos cénicos, incluyendo, por ejemplo,
un cojinete de rodillos esféricos, un cojinete de bolas, o cualquier otro cojinete adecuado. Ademas, tal como se
muestra, el cojinete principal 54 puede fijarse en posicion mediante una cubierta de cojinete 60 que vaya montada
en el extremo a sotavento del eje 34, asi como un anillo de estanqueidad 59 configurado entre la cubierta 60 y el
cojinete principal 54. Por ejemplo, en ciertas realizaciones, el anillo de estanqueidad 59 puede corresponder a un
laberinto de estanqueidad que evite la fuga de fluidos del cojinete. Ademas, tal como se muestra, los cojinetes 54, 58
pueden montarse en el elemento de bancada 48 de la gondola 16 a través de uno o mas soportes de torsion 50.
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Volviendo a la figura 2, el multiplicador 30 puede incluir una carcasa de multiplicador 38 que vaya conectada al
elemento de bancada 48 por uno o mas brazos de torsion 50. Tal como se entiende generalmente, el eje principal 34
proporciona una alta entrada de par y una baja velocidad al multiplicador 30 en respuesta al giro de las palas del
rotor 22 y el buje 20. Asi, el multiplicador 30 convierte la alta entrada de par y baja velocidad en baja salida de par y
alta velocidad para accionar el eje de salida 36 del multiplicador y, por lo tanto, el generador 24.

Cada pala de rotor 22 también puede incluir un mecanismo de ajuste de inclinacion 32 configurado para hacer girar
cada pala de rotor 22 alrededor de su eje de inclinacion 28. Ademas, cada mecanismo de ajuste de inclinacion 32
puede incluir un motor de accionamiento de inclinacion 40 (por ejemplo, cualquier motor eléctrico, hidraulico o
neumatico adecuado), un multiplicador de accionamiento de inclinaciéon 42 y un pifion de accionamiento de
inclinacién 44. En tales realizaciones, el motor de accionamiento de inclinacién 40 puede ir acoplado al multiplicador
de accionamiento de inclinaciéon 42 de modo que el motor de accionamiento de inclinaciéon 40 aplique una fuerza
mecanica al multiplicador de accionamiento de inclinacién 42. De manera similar, el multiplicador de accionamiento
de inclinacion 42 puede ir acoplado al pifién de accionamiento de inclinacion 44 para girar con el mismo. El pifién de
accionamiento de inclinacion 44 puede estar acoplado, a su vez, para girar con un cojinete de inclinacion 46
acoplado entre el buje 20 y una pala de rotor 22 correspondiente de modo que el giro del pifion de accionamiento de
inclinacion 44 provoque le giro del cojinete de inclinacion 46. De este modo, en dichas realizaciones, el giro del
motor de accionamiento de inclinacién 40 acciona el multiplicador de accionamiento de inclinacion 42 y el pifidén de
accionamiento de inclinacion 44 haciendo girar, de este modo, el cojinete de inclinaciéon 46 y la pala de rotor 22
alrededor del eje de inclinacion 28. De manera similar, el aerogenerador 10 puede incluir uno o mas mecanismos de
accionamiento de guifiada 52 acoplados comunicativamente al controlador 26, estando configurado cada
mecanismo de accionamiento de guifiada 52 para variar el angulo de la géndola 16 respecto al viento (por ejemplo,
acoplando un cojinete de guifiada 53 del aerogenerador 10).

Haciendo referencia ahora a las figuras 5-7, se ilustran varias vistas de un aparato de sujecion 62 para colocar y
sujetar una pista exterior 55 del cojinete principal 54 del aerogenerador 10 durante la instalacion y/o reparacion del
cojinete principal 54. Por ejemplo, en el caso de que el cojinete principal 54 se dafie y necesite ser reemplazado, el
aparato de sujecion 62 puede utilizarse para sujetar y colocar un nuevo cojinete principal 54 después de que el
nuevo cojinete 54 se haya montado alrededor del eje principal 34. Mas especificamente, la figura 5 ilustra una vista
en seccion transversal parcial del eje principal 34 y la pista exterior 55 del cojinete principal 54 con el aparato de
sujecion 62 instalado en el mismo de acuerdo con la presente descripcion. La figura 6 ilustra una vista detallada del
aparato de sujecion 62 de la figura 5. La figura 7 ilustra una vista en perspectiva de una realizacion de la placa
separadora 66 del aparato de sujecion 62 de acuerdo con la presente descripcion.

Mas especificamente, tal como se muestra, el aparato de sujecion 62 incluye un componente de empuje 64 colocado
entre la brida principal 35 y la cubierta 60 del cojinete principal 54. Ademas, tal como se muestra, el aparato de
sujecion 62 incluye una placa separadora 66 colocada dentro de un espacio 68 entre la tapa 60 y el cojinete principal
54. Como tal, el componente de empuje 64 esta configurado para aplicar una fuerza a la tapa 60 para empujar la
placa separadora 66 contra la pista exterior 55 del cojinete principal 54 para que el cojinete principal 54 se inserte y
quede fijado en posicion durante la instalacion y/o reparaciéon del mismo.

Tal como se muestra particularmente en las figuras 5 y 6, el componente de empuje 64 incluye un elemento de
empuje 65 encerrado por lo menos parcialmente dentro de una carcasa 67. Ademas, en ciertas realizaciones, el
elemento de empuje 65 puede incluir un piston, un elemento de fijacion elevador, o un tornillo, o cualquier otro
elemento de empuje adecuado capaz de aplicar la fuerza deseada a la cubierta del cojinete principal 54. Por
ejemplo, tal como se muestra en la realizacién ilustrada, el elemento de empuje 65 corresponde a un pistdon
hidraulico accionado por un sistema hidraulico 69. Ademas de elementos hidraulicos, el elemento de empuje 65
puede ser accionado también por cualquier tipo adecuado de motor, bomba, energia eléctrica, y/o baterias o
combinaciones de los mismos.

Haciendo referencia ahora a la figura 7, la placa separadora 66 puede incluir uno o mas elementos de colocacion 70
para disponer la placa separadora 66 dentro del espacio 68. Por ejemplo, tal como se muestra, los elementos de
colocacién 70 son unos pasadores. En realizaciones adicionales, los elementos de colocaciéon 70 pueden
corresponder a elementos de sujecion, pernos o similares. Ademas, tal como se muestra, la placa separadora 66
puede incluir una forma arqueada correspondiente a un perfil de la pista exterior 55 del cojinete principal 54. Como
tal, la curvatura de la placa separadora 66 puede alinearse generalmente con la curvatura del cojinete principal. 54.

Ademas, tal como se muestra, la placa separadora 66 puede incluir una cavidad 72 configurada para recibir una
parte de la cubierta 60 del cojinete principal 54 cuando se sujeta dentro del espacio 68. En ofra realizacion, la placa
separadora 66 puede incluir, ademas, uno o mas elementos de sujecion 74 para sujetar la placa separadora 66
dentro del espacio 68. Mas especificamente, en ciertas realizaciones, el(los) elemento(s) de sujecion 74 puede(n)
incluir uno o mas imanes 76, uno o mas tornillos de fijacion 78, o similares, y/o combinaciones de los mismos.
Ademas, tal como se muestra, el(los) elemento(s) de fijacion 74 pueden estar situados en cualquier lugar adecuado
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en la placa separadora 66. Por ejemplo, tal como se muestra, un tornillo de fijacién 78 queda colocado dentro de la
cavidad 72 para sujetar la placa separadora 66 en la cubierta 60 del cojinete principal. Ademas, tal como se muestra,
en una superficie exterior de la placa separadora 66 hay situados una pluralidad de imanes 76 para sujetar
adicionalmente la placa 66 a la cubierta 60.

Haciendo referencia ahora a la figura 8, se ilustra un diagrama de flujo de una realizacién de un procedimiento 100
para sujetar el cojinete principal 54 del aerogenerador 10 durante la instalacion y/o reparacion del mismo. Tal como
se muestra en 102, el procedimiento 100 incluye instalar el componente de empuje 64 del aparato de sujecion 62
entre la brida principal 35 del eje principal 34 y la cubierta 60 del cojinete principal 54. Tal como se muestra en 104,
el procedimiento 100 incluye instalar la placa separadora 66 del aparato de sujecion 64 dentro de un espacio 68
entre la cubierta 60 y una pista exterior 55 del cojinete principal 54. Tal como se muestra en 106, el procedimiento
100 aplica una fuerza a la cubierta 60 a través del componente de empuje 64 para empujar asi la placa separadora
66 contra la pista exterior 55 del cojinete principal 54 de manera que se empuje el cojinete principal 54 y quede
sujeto en posicion.

En una realizacion, el procedimiento 100 también puede incluir colocar la placa separadora 66 a través de uno o
mas elementos de colocacion 70 (por ejemplo, pasadores) montados en la misma. Por ejemplo, en ciertas
realizaciones, los elementos de colocacion 70 pueden configurarse para encajar dentro de una ubicacion existente
en la cubierta 60. Alternativamente, puede prepararse una o mas ubicaciones en la cubierta 60 para recibir los
elementos de colocacion 70.

En otra realizacion, el procedimiento 100 puede incluir sujetar una parte de la cubierta 60 del cojinete principal 54 en
la cavidad 72 de la placa separadora 66 (figura 7). Ademas, tal como se ha mencionado, el procedimiento 100 puede
incluir sujetar la placa separadora 66 dentro del espacio 68 entre la cubierta 60 y la pista exterior 55 del cojinete
principal 54 mediante el(los) elemento(s) de sujecion 74.

Esta descripcion escrita utiliza ejemplos para describir la invencion, incluyendo el modo preferido, y también para
permitir que cualquier persona experta en la materia lleve a la practica la invencion, incluyendo la fabricacion y el
uso de cualquier dispositivo o sistema y la realizacion de cualquier procedimiento incorporado. El alcance patentable
de la invencion esta definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Conjunto de tren de transmision para un aerogenerador, que comprende:

un eje principal que comprende una brida principal;

un conjunto de cojinete principal que comprende un cojinete principal y una cubierta, comprendiendo el cojinete
principal una pista interior, una pista exterior, y una pluralidad de elementos de rodadura configurados entre los
mismos; y

un aparato de sujecion (62) para colocar el cojinete principal (54), comprendiendo el aparato de sujecion (62):

un componente de empuje (64) dispuesto entre la brida principal (35) del eje principal (34) y la cubierta (60)
del conjunto de cojinete principal vy,

una placa separadora (66) situada dentro de un espacio (68) entre la cubierta (60) y el cojinete principal (54),
en el que el componente de empuje (64) esta configurado para aplicar una fuerza a la cubierta (60) para
empujar la placa separadora (66) contra el cojinete principal (54) de manera que se empuje el cojinete
principal (54) y quede sujeto en posicion durante un procedimiento de instalaciéon y/o reparacion del cojinete
principal o el eje principal.

2. Conjunto de tren de transmisién de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el
componente de empuje (64) del aparato de sujecion comprende un elemento de empuje (65) encerrado por lo
menos parcialmente dentro de una carcasa (67), comprendiendo el elemento de empuje (65) por lo menos uno de
un pistén o un elemento de fijacion elevador.

3. Conjunto de tren de transmision de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por el hecho de que la placa
separadora (66) del aparato de sujecion comprende, ademas, uno o mas elementos de colocacion (70) para
disponer la placa separadora (66) dentro del espacio (68).

4. Conjunto de tren de transmisién de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que el uno o
mas elementos de colocacién (70) comprenden pasadores, elementos de sujecion, o esparragos.

5. Conjunto de tren de transmision de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el
hecho de que la placa separadora (66) del aparato de sujecién comprende una forma arqueada correspondiente a
un perfil del cojinete principal (54).

6. Conjunto de tren de transmisiéon de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el
hecho de que la placa separadora (66) del aparato de sujecién comprende una cavidad (72) configurada para recibir
una parte de la cubierta (60) del cojinete principal (54).

7. Conjunto de tren de transmision de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el
hecho de que la placa separadora (66) del aparato de sujecion comprende, ademas, uno o mas elementos de
sujecion (74) para sujetar la placa separadora (66) dentro del espacio (68).

8. Conjunto de tren de transmision de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por el hecho de que el uno o
mas elementos de sujecién (74) comprenden por lo menos uno de uno o mas imanes (76) o uno o mas tornillos de
fijacion (78).

9. Conjunto de tren de transmision de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 7 a 8, caracterizado por el
hecho de que el uno o mas elementos de sujecion (74) estan dispuestos dentro de la cavidad (72) para sujetar la
placa separadora (66) a la cubierta (60) del cojinete principal (54).

10. Conjunto de tren de transmision de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
el hecho de que los elementos de rodadura del conjunto de cojinete principal (54) comprenden por lo menos uno de
un cojinete de rodillos conicos, un cojinete de rodillos esféricos, o un cojinete de bolas.

11. Procedimiento (100) para colocar un cojinete principal (54) de un conjunto de tren de transmision de acuerdo con
la reivindicacion 1, comprendiendo el procedimiento (100):

instalar un componente de empuje (64) de un aparato de sujecién (62) entre una brida principal (35) de un eje
principal (34) del aerogenerador (10) y una cubierta (60) del cojinete principal (54);

instalar una placa separadora (66) del aparato de sujecion (62) dentro de un espacio (68) entre la cubierta (60) y
el cojinete principal (54); y,



10

15

ES 2829 123 T3

aplicar una fuerza a la cubierta (60) a través del componente de empuje (64) para empujar la placa separadora
(66) contra el cojinete principal (54) de manera que se empuje el cojinete principal (54) y quede sujeto en
posiciéon durante un procedimiento de instalacion y/o reparacion del cojinete principal o el eje principal.

12. Procedimiento (100) de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por el hecho de que el componente de
empuje (64) comprende un elemento de empuje (65) encerrado por lo menos parcialmente dentro de una carcasa
(67), comprendiendo el elemento de empuje (65) por lo menos uno de un piston o un elemento de fijacion elevador.

13. Procedimiento (100) de acuerdo con la reivindicacion 11 o la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho de que
comprende, ademas, colocar la placa separadora (66) a través de uno o mas elementos de colocacion (70)
montados sobre la misma.

14. Procedimiento (100) de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado por el hecho de que el uno o mas
elementos de colocacion (70) comprenden pasadores, elementos de sujecion, esparragos.

15. Procedimiento (100) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, caracterizado por el hecho de
que comprende, ademas, sujetar una parte de la cubierta (60) del cojinete principal (54) en una cavidad (72) de la
placa separadora (66).
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INSTALAR UN COMPONENTE DE EMPUJE DE UN
APARATO DE SUJECION ENTRE UNA BRIDA
PRINCIPAL DE UN EJE PRINCIPAL DEL AERO-

GENERADORY UNA CUBIERTA DEL COJINETE PRINCIPAL

¥

INSTALAR UNA PLACA SEPARADORA DEL APARATO DE
SUJECION DENTRO DE UN ESPACIO ENTRE LA CUBIERTA
Y EL COJINETE PRINCIPAL

L

APLICAR UNA FUERZA A LA CUBIERTA A TRAVES DEL
COMPONENTE DE EMPUJE PARA EMPUJAR AS[ LA
PLACA SEPARADORA CONTRA EL COJINETE PRINCIPAL
DE MANERA QUE SE EMPUJE EL COJINETE
PRINCIPAL Y QUEDE SUJETO EN POSICION

FIG. 8
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citadas por el solicitante es inicamente para la comodidad del lector. No forma parte del
documento de la patente europea. A pesar del cuidado tenido en la recopilacién de las referencias, no se pueden
excluir errores u omisiones y la EPO niega toda responsabilidad en este sentido.

Documentos de patentes citados en la descripcion

* US 2011162174 A [0004] * US 2011188988 A [0005]
* US 2010098368 A [0006] » DE 102005061498 [0006]
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