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64 Unbalanciertes Magnetron.

67 Es wird eine Magnetronkathode beschrieben, die sich 1 3
dadurch auszeichnet, dass die dem Target (1) benach- ) )
bart angeordnete Permanentmagnetanordnung (2, 4) einen 4|
hinsichtlich seiner Wirkung im Vergleich zu den Randma- N YR
gneten (2) minimierte Mittelpol oder keinen Mittelpol auf- 2 \\ ;
weist. SN Nk
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Beschreibung

In der nicht vorverdffentlichten deutschen Patent-
anmeldung P 3 941 918.5 werden im Zusammen-
hang mit einer Vorrichtung zur Beschichtung von
Substraten verschiedene Ausflihrungsformen von
Magnetronkathoden beschrieben.

Dabei ist dem Target benachbart eine Anordnung
aus Permanentmagneten angeordnet, die auf der
vom Target abgewandten Seite magnetisch kurzge-
schlossen und raumlich so angeordnet sind, dass
die Feldlinien von den randseitig gelegenen Magne-
ten zu dem gegensinnig gepolten, zentrisch ange-
ordneten und einen Mittelpol bildenden Magneten
verlaufen. Ausserdem ergibt sich ein speziell dem
Randbereich zugeordneter Magnetlinienverlauf zwi-
schen den gegensinnigen Polen des oder der
Randmagnete. Eine diese Target-Magnetanordnung
umgebende Spule dient dabei zur Erhthung der lo-
nisation des Raumes und bildet zusammen mit der
Permanentmagnetanordnung  ein  unbalanciertes
Magnetron.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine
Magnetronanordnung dieser Art hinsichtlich ihrer
Funktion und insbesondere im Zusammenhang mit
der Beschichtung von Substraten zu verbessern,
und zwar ohne den erforderlichen technischen Auf-
wand zu erhéhen.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe mit einem Ma-
gnetron, das die Merkmale im Anspruch 1 aufweist.
Der Grad der Unbalance wird durch eine wesentli-
che Verkleinerung des Mittelpols und vorzugsweise
durch eine vollstdndige Beseitigung dieses Mittel-
pols erhoht.

Durch diesen im Vergleich zu bekannten Anord-
nungen Uberraschenden Schritt wird es nicht nur
méglich, mehr lonen im Raum zu erzeugen, son-
dern es lasst sich eine erhebliche Verbesserung
des Erosionsprofils des Targets erzielen und damit
eine bessere Ausnutzung des Targetmaterials errei-
chen. Es kommt hinzu, dass durch die Einsparung
des mittleren Pols auch die Herstellkosten der Ge-
samtanordnung verringert werden, was im Hinblick
auf die verbesserte Gesamtfunktion von besonderer
Bedeutung ist.

Wihrend bei den herkémmilichen Magnetronka-
thoden mit zentralem Magnetpol der Mittelabtrag
am Target relativ gering ist, 1asst sich mit der erfin-
dungsgeméssen Ausgestaltung der Abtrag Uber die
Gesamtfldche des Targets wesentlich vergleichmés-
sigen, ohne dass sonstige Nachteile in Kauf ge-
nommen werden miussten.

Die gemiss der Erfindung erzielbaren Vorteile
stellen sich bereits bei einer Reduzierung bzw. Ver-
kleinerung des herkdmmlichen Mittelpols ein, aber
vorzugsweise wird auf den Mittelpol vollsténdig ver-
zichtet.

Die beigefligte Zeichnung zeigt eine Magnetron-
kathode nach der Erfindung.

Dabei ist in einem Gefdss oder Behélinis 5 ein
Target 1 und der Riickseite dieses Targets 1 be-
nachbart eine Permanentmagnetanordnung vorge-
sehen, die aus randseitig gelegenen Permanent-
magneten gleicher Polung besteht, welche an der
vom Target 1 abgewandten Seite durch einen
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magnetischen Kurzschluss 4 miteinander verbun-
den sind.

Mit einer derartigen Anordnung ergibt sich im
Target ein Uberraschend gleichméssiger Feldlinien-
verlauf von dem Randbereich zum Zentrum, obwohl
dort gemass dieser bevorzugten Ausgestaltung kei-
nerlei Mittelpol vorhanden ist. Der randseitige, sich
nach aussen erstreckende und sich zwischen Nord-
pol und Stidpo! der Permanentmagnete schliessen-
de Feldlinienverlauf entspricht dabei etwa der her-
kommlichen Anordnung, aber insgesamt ergibt sich
ein im Vergleich zur bekannien Anordnung mit Mit-
telpol deutlich erhéhter Grad der Unbalance.

Die in der Zeichnung gezeigte Spule 3 muss
nicht notwendigerweise vorhanden sein, kann aber
durchaus vorteilhaft eingesetzt werden.

Als Permanentmagnetmaterialien eignen sich
SnCo, NdFeB sowie vergleichbare Materialien.

Die Anordnung kann auch so getroffen werden,
dass die Permanentmagnetanordnung innerhalb
des Gefdsses 5 axial bezliglich des Targets ver-
schieblich ist, wobei bei Vorhandensein einer Spule
3 diese Spule im Regelfall stationdr angebracht ist
und in Abhéngigkeit von der gewlinschten Funktion
und/oder der Position der Permanentmagnetanord-
nung relativ zum Target 1 zuschaltbar ist.

Patentanspriiche

1. Magnetron, insbesondere flir Vorrichtungen zur
Beschichtung von Substraten, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die einem Target (1) benachbart an-
geordnete Permanentmagnetanordnung (2, 4) einen
hinsichtlich seiner Wirkung im Vergleich zu den
Randmagneten (2) zumindest minimierten Mittelpo!
aufweist.

2. Magnetron nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Permanentmagnetanordnung
ausschliesslich aus Uber einen magnetischen Kurz-
schluss (4) miteinander verbundenen Randmagne-
ten (2) besteht und einen mittelpolfreien Innenbe-
reich aufweist.

3. Magnetron nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Permanentmagnetanordnung (2,
4) und das zugeordnete Target (1) zumindest im
wesentlichen eine gleiche Umfangskontur aufweisen
und in einem evakuierbaren Gefass (5) angeordnet
sind.

4. Magnetron nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Randmagneten (2) gleicher Po-
lung randseitig auf einer den magnetischen Kurz-
schluss bildenden Platte (4) angebracht sind, wobei
die Randmagnete (2) zwischen dem Target (1) und
der Platte (4) gelegen sind.

5. Magnetron nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Permanentmagnetanordnung (2,
4) in einem Gefédss (5) angeordnet ist und ausser-
halb des Gefdsses (5) und benachbart dem Target
(1) eine elekiromagnetische Ringspule (3) vorgese-
hen ist.

6. Magnetron nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Permanentmagnetanordnung (2,
4) relativ zum Target (1) verschiebbar angebracht
ist.

7. Magnetron nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die elektromagnetische Ringspule (3)
in Abh#ngigkeit von der Relativposition zwischen
Target (1) und Permanentmagnetanordnung (2, 4)
zuschaltbar ist.

8. Magnetron nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5
zeichnet, dass die Randmagnete (2) aus SnCo
oder NdFeB bestehen.
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