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(67) Resumo: COMPOSICAO DE RESINA DE POLIOLEFINA E
RESINA MOLDADA OBTIDA A PARTIR DA MESMA. A presente
invencado refere-se a uma composicdo de resina baseada em
poliolefina compreendendo 100 partes por peso de uma resina
baseada em poliolefina, 0,01 a 1 parte por peso de um componente
especifico baseado em amida (A), 0,005 a 1 parte por peso de pelo
menos um composto inorganico (B) selecionado a partir do grupo
consistindo em hidrotalcita, hidrotaicita calcinada, talco, hidréoxidos
duplos de aluminio alcalinos, hidréoxido de magnésio, oxido de
magnésio, carbonato de calcio e éxido de calcio. A presente invencao
também proporciona artigos moldados de resina baseada em
poliolefina com excelentes cristalinidade, rigidez e transparéncia; etc.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "COMPOSI-
CAO DE RESINA DE POLIOLEFINA E RESINA MOLDADA OBTIDA A
PARTIR DA MESMA".

Campo Teécnico
A presente invengao refere-se a uma nova composigao de resina

baseada em poliolefina e a um método para produgao da mesma; a um arti-
go moldado de resina baseada em poliolefina obtido por moldagem da com-
posicdo de resina baseada em poliolefina; a um método para aperfeigoar a
transparéncia de uma resina baseada em poliolefina; a um método para a-
perfeicoar a rigidez de uma resina baseada em poliolefina; e a uma compo-
sicdo de agente de nucleagdo para uma resina baseada em poliolefina.

Técnica Anterior .
As resinas baseadas em poliolefina sdo usadas em varios cam-

pos como materiais para moldagem de pelicula, moldagem de chapa, mol-
dagem por sopro, moldagem por injecao, etc., devido a sua excelente moi-
dabilidade, propriedades elétricas e mecanicas, etc. Com tais propriedades
fisicas excelentes, contudo, as resinas baseadas em poliolefina tém os pro-
blemas de serem geralmente baixas em transparéncia, cristalinidade, e rigi-
dez. De modo a superar tais problemas, técnicas usando compostos basea-
dos em amida e similares como composi¢des de agente de nucleag¢do foram
propostas (Documentos de Patente 1 a 4).

Composigdes de resina baseadas em poliolefina contendo tais

compostos baseados em amida tém altas taxas de cristalizagdo. Portanto, a

- moldagem por injegdo destas composigdes contribui para diminuir o tempo

do ciclo de moldagem. Os artigos moldados assim obtidos também tém
transparéncia e propriedades mecanicas aperfeicoadas (por Exemplo, rigi-
dez).

De modo a ainda aperfeigoar as propriedades mecanicas, € co-
nhecido adicionar uma carga, tal como talco ou similar, a uma composigao
de resina baseada em poliolefina contendo um composto baseado em amida
(Documentos de Patente 5 e 6). A quantidade de tal carga € geralmente tao

grande quanto 5 a 30% em peso baseado na resina baseada em poliolefina.
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Nos anos recentes, os usuarios finais estao produzindo deman-
das nos artigos moldados de resina baseada em poliolefina, tais como diver-
sidade e funcionalidade aumentadas. Desse modo, uma saida desejada pa-
ra o desenvolvimento de uma composicao de resina baseada em poliolefina
capaz de produzir um artigo moldado tendo transparéncia e resisténcia me-
canica superiores (rigidez, em particular), etc.

Documento de Patente 1: Publicacdo de Patente Nao Examina-

da Japonesa N° 1994-192496
Documento de Patente 2: Publicagdo de Patente Nao Examina-

da Japonesa N° 19956-242610
Documento de Patente 3: Publicacdo de Patente Nao Examina-

da Japonesa N° 1995-278374
Documento de Patente 4: Publicagdo de Patente Nado Examina-

da Japonesa N°1996-100088
Documento de Patente 5: Publicagao Internacional N° 05/37770
Documento de Patente 6: Publicagdo Internacional N° 05/63874
Revelacao da Invengéao

Problemas a Serem Solucionados pela Invencao
Um objetivo da presente invengdo é proporcionar uma composi-

cao de resina baseada em poliolefina capaz de produzir um artigo moldado
tendo excelentes cristalinidade, rigidez, transparéncia, e similares, e a um
método para produgado da mesma.

Outro objetivo da presente invengdo €& proporcionar um artigo
moldado de resina baseada em poliolefina tendo excelentes cristalinidade,
rigidez, transparéncia, e similares, obtidos por moldagem da composigéo de
resina baseada em poliolefina; um método para aperfeigoar a transparéncia
de uma resina baseada em poliolefina; um método para aperfeigoar a rigidez
de uma resina baseada em poliolefina; e uma composigao de agente de nu-
cleagao para uma resina baseada em poliolefina.

Meios para Solucionar o Problema

Em vista do estado da técnica antes mencionado, os presentes

inventores conduziram pesquisa extensiva para solucionar estes problemas.
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Como um resultado, foi verificado que uma resina baseada em poliolefina,
quando combinada com composto especifico baseado em amida(s) e com-
posto(s) especifico(s) inorganico(s), exibem cristalinidade, rigidez e transpa-
réncia dramaticamente aperfeicoadas, e, adicionalmente, mostram resistén-
cia a calor aperfeigoada. A presente invengao foi obtida efetuando-se pes-
quisa adicional baseada nesta descoberta. A presente invengao proporciona
as invengoes descritas nos itens que se seguem.

(ltem 1) Uma composigao de resina baseada em poliolefina
compreendendo

Composicao de resina baseada em poliolefina compreendendo:

uma resina baseada em poliolefina, e por 100 partes por peso da
resina baseada em poliolefina, |

(A): 0,01 a 1 parte por peso de pelo menos um composto basea-
do em amida representado pela féormula geral (1):

R2
R-¢CONH< 7 ) (D
no qual

k € um inteiro de 3 ou 4;
R' & um residuo obtido pela remogdo de todos os grupos carbo-

xila de acido 1,2,3-propanotricarboxilico, acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico

ou acido 1,3,5-benzenotricarboxilico; e
os trés ou quatro R?s sdo os mesmos ou diferentes, e cada um

independentemente representa um atomo de hidrogénio ou um grupo alquila

linear ou ramificado Ci.10; €

(B): 0,005 a 1 parte por peso de pelo menos um composto inor-
géanico selecionado a partir do grupo consistindo em hidrotalcita, hidrotalcita
calcinada, talco, hidréxidos duplos de aluminio alcalinos, hidroxido de mag-

nésio, 6xido de magnésio, carbonato de calcio e éxido de calcio.
(Item 2) Uma composigao de resina baseada em poliolefina, de

acordo com o item 1, no qual o componente (A) e 0 componente (B) sido u-
sados em uma proporgao de peso de componente (A): componente (B)= 1 :

0,01-10.
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(Item 3) Uma composigdo de resina baseada em poliolefina, de
acordo com o item 1, no qual o componente (A) e o componente (B) sao
usados em uma proporgao de peso de componente (A): componente (B)= 1 :
0,1-3.

(tem 4) Um artigo moldado de resina baseada em poliolefina
obtido por moldagem da composicdo de resina baseada em poliolefina de
acordo com qualquer um dos itens 1 a 3.

(Item 5) Um artigo moldado de resina baseada em poliolefina, de
acordo com o item 4, no qual a moldagem compreende a etapa de dissolver
o componente (A) completamente em um fundido da resina baseada em re-
sina.

(Item 6) Um método para aperfeicoar a transparéncia de uma
resina baseada em poliolefina, compreendendo adigao a 100 partes por pe-

so da resina baseada em poliolefina:
(A): 0,01 a 1 parte por peso de pelo menos um composto basea-

do em amida representado pela férmula geral (1):
RZ
RL¢CONH< ¥ ), (D

no qual

k € um inteiro de 3 ou 4,

R' & um residuo obtido pela remocgao de todos os grupos carbo-
xila de acido 1,2,3-propanotricarboxilico, acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico
ou acido 1,3,5-benzenotricarboxilico; e

os trés ou quatro R?s sd0 os mesmos ou diferentes, e cada um
independentemente representa um atomo de hidrogénio ou um grupo alquila
linear ou ramificado Ci.10; €

(B): 0,005 a 1 parte por peso de pelo menos um composto inor-
génico selecionado a partir do grupo consistindo em hidrotalcita, hidrotalcita
calcinada, talco, hidroxidos duplos de aluminio alcalinos, hidroxido de mag-
nésio, 6xido de magnésio, carbonato de calcio e 6xido de calcio.

(tem 7) Um método para aperfeicoar a rigidez de uma resina

baseada em poliolefina, compreendendo adigdo a 100 partes por peso da



resina baseada em poliolefina:
(A): 0,01 a 1 parte por peso de pelo menos um composto basea-

do em amida representado pela formula geral (1):
2
1 /R 1
R-¢CONH~ 7 ), (D
no qual
5 k € um inteiro de 3 ou 4,

R' & um residuo obtido pela remocéo de todos os grupos carbo-

xila de acido 1,2,3-propanotricarboxilico, acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico

ou acido 1,3,5-benzenotricarboxilico; e
os trés ou quatro R?s sdo os mesmos ou diferentes, e cada um

10 independentemente representa um atomo de hidrogénio ou um grupo alquila

linear ou ramificado Cq.1g, €
(B): 0,005 a 1 parte por peso de pelo menos um composto inor-

ganico selecionado a partir do grupo consistindo em hidrotalcita, hidrotalcita
calcinada, talco, hidroxidos duplos de aluminio alcalinos, hidréxido de mag-
15  nésio, o6xido de magnésio, carbonato de calcio e 6xido de calcio.
~ (Item 8) Um meétodo para produgao de uma composi¢ao de resi- |
na baseada em poliolefina compreendendo
uma resina baseada em poliolefina, e por 100 partes por peso da re-

sina baseada em poliolefina,
20 (A): 0,01 a 1 parte por peso de pelo menos um composto basea-

do em amida representado pela formula geral (1):
R2
RL¢CONH~ 7 ), (D

no qual

k € um inteiro de 3 ou 4

R' & um residuo obtido pela remocéo de todos os grupos carbo-
25 xila de acido 1,2,3-propanotricarboXilico, acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico

ou acido 1,3,5-benzenotricarboxilico; e
os trés ou quatro R?s sdo os mesmos ou diferentes, e cada um
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independentemente representa um atomo de hidrogénio ou um grupo alquila
linear ou ramificado Cq.1g, €

(B): 0,005 a 1 parte por peso de pelo menos um composto inor-
ganico selecionado a partir do grupo consistindo em hidrotalcita, hidrotalcita
calcinada, talco, hidroxidos duplos de aluminio alcalinos, hidroxido de mag-
nésio, 6xido de magnésio, carbonato de calcio, e 6xido de calcio,

o0 método compreendendo dissolugdo do componente (A) com-
pletamente em um fundido da resina baseada em poliolefina.

(Item 9) Uma composigao de agente de nucleagéo (tendo uma
composig¢ao uniforme) para resina baseada em poliolefinas, compreendendo:

(A): pelo menos um composto baseado em amida representado

pela férmula geral (1):
R2
R CONH~ 7 ), (D

no qual
k € um inteiro de 3 ou 4,
R' & um residuo obtido pela remogédo de todos os grupos carbo-

xila de acido 1,2,3-propanotricarboxilico, acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico

ou acido 1,3,5-benzenotricarboxilico; e
os trés ou quatro R%s s3o os mesmos ou diferentes, e cada um

independentemente representa um atomo de hidrogénio ou um grupo alquila
linear ou ramificado Cq.19, € |

(B): pelo menos um composto inorganico selecionado a partir do
grupo consistindo em hidrotalcita, hidrotalcita calcinada, talco, hidréxidos du-
plos de aluminio alcalinos, hidroxido de magnésio, 6xido de magnésio, car-
bonato de caicio e 6xido de cailcio.

(Item 10) Uma composi¢cao de agente de nucleagao para resinas
baseadas em poliolefinas, de acordo com o item 9, no qual o componente
(A) e o componente (B) sdo usados em uma proporgao de peso de compo-

nente (A) : componente (B) =1 : 0,01 —10.
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Efeitos da Invencéo
De acordo com a presente invengao, € provida uma composicao

de resina baseada em poliolefina compreendendo uma resina baseada em
poliolefina, componente (A) e componente (B), e a moldagem de tal compo-
sicdo de resina baseada em poliolefina d4 um artigo moldado de resina ba-
seada em poliolefina que exibe excelentes cristalinidade, rigidez, transpa-
réncia e resisténcia ao calor.

Além disso, de acordo com a presente invengao, € provida uma
composicdo de agente de nucleagdo compreendendo componente (A) e
componente (B). A composigdo de agente de nucleagéo da presente inven-
¢ao compreendendo componente (A) e componente (B) esta na forma de um
pd com boa fluidez, e é excelente na transferéncia através de tubulagao, e
aperfeigoa a eficiéncia de operagao.

Melhor Modo de Realizar a Invengao

Componente (A): composto baseado em amida
O componente (A) de acordo com a invengéo € pelo menos um

dos compostos baseados em amida representados pela formula geral (1)
mostrada acima. Exemplos especificos de tais compostos baseados em a-
mida incluem os seguintes compostos: '
(A1): acido propanotricarboxilico triamidas
acido 1,2,3-propanotricarboxilico triciclohexilamida;
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-etilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-etilciclohexilamida),
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-etilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-isopropilciclohexilamida);

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-isopropilciclohexilamida);
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amida];

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-isopropilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-n-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-n-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-n-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-isobutilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-isobutilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-isobutilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-terc-butilciclohexil-amida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-terc-butilciclohexil-amida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-terc-butilciclohexil-amida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-n-pentilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-n-hexilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-n-heptilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-n-octilciclohexilamida);

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri[4-(2-etilhexil)ciclohexil-

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-n-nonilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-n-decilciclohexilamida);

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(di-2-metilciclohexil-mono-

ciclohexil)amida;

xil)amida;

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri{(diciclohexil-2-metilciclohe-

(A2): acido butanotetracarboxilico tetra-amidas

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tretraciclohexilamida;

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-metilciclohexilamida);

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-metilciclohexilamida);

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-metiiciclohexilamida);

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-etilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-etilciclohexilamida);
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amida];

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-etilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-isopropilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-isopropilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-isopropilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-n-butiiciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-n-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-n-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-isobutilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-isobutilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-isobutilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-sec-butilciclohexilamida),
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-terc-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-terc-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-terc-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-n-pentilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-n-hexilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-n-heptilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-n-octilciclohexilamida);

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra[4-(2-etilhexil)ciclohexil-

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-n-nonilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-n-decilciclohexilamida);

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(diciclohexil—di-2-meti|ci4

clohexil)amida;

(A3): acido benzenotricarboxilico triamidas
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico triciclohexilamida;

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-metilciclohexilamida);
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acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-metilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-metilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-etiIciclohexilamida);

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-etilciclohexilamida);

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-etilciclohexilamida);

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-n-propilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-n-propilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-n-propilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-isopropilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-isopropilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-isopropilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-n-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-n-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-n-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-isobutilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-iso-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-isobutilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-terc-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-terc-butilciclohexilamida);
écido_1 ,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-terc-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-n-pentilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-n-hexilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-n-heptiiciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-n-octilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri[4-(2-etilhexil)ciclohexilamida];
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-n-nonilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-n-decilciclohexilamida);

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(di-2-metilciclohexil-mono-

ciciclohexil)amida,;
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acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(diciclohexil-2-metilciclohe-

xil)amida; etc.

Dos compostos baseados em amidas antes mencionados, aque-

les representados pela féormula (1) em que os trés ou quatro grupos R? cada

representam um atomo de hidrogénio ou um grupo alquila linear ou ramifica-

do Ci.4 sdo preferiveis em vista de seu bom efeito de nucleagao.

compostos:

Exemplos especificos de tais compostos incluem os seguintes

(AA1): acido propanotricarboxilico triamidas

acido 1,2,3-propanotricarboxilico triciclohexilamida;

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-etilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-etilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-etilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-isopropilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-isopropilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-isopropilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-n-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-n-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-n-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-isobutilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-isobutilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-isobutilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotri¢arboxi|ico tri(2-sec-butiiciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-sec-butilciciohexilamida);

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-terc-butilciclohexilamida);
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acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-terc-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-terc-butilciclohexilamida);
(AA2): acido butanotetracarboxilico tetra-amidas

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(ciciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-etilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-etilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-etilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-n-propilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-isopropilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-isopropilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-isopropilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-n-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-n-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-n-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-isobutilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-iso-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-isobutilciclohexilamiday);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-terc-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-terc-butilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-terc-butilciclohexilamida);
(AA3): acido benzenotricarboxilico triamidas |

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico triciclohexilamida;

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-metilciclohexilamida),

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-metilciclohexilamida);
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acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-metilciclohexilamida);

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-etilciclohexilamida);

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-etilciclohexilamida);

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-etilciclohexilamida);

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-n-propilciclohexilamida);

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-n-propilciclohexilamida);

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-n-propilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-isopropilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-isopropilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-isopropilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-n-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-n-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-n-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-isobutilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-isobutilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-isobutilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-sec-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-terc-butiiciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-terc-butilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-terc-butilciclohexilamida),
etc.

Dos compostos antes mencionados preferiveis baseados em
amida, aqueles representados pela formula (1) no qual os trés ou quatro
grupos R? cada um representa hidrogénio ou metil sdo preferiveis em vista
da facil disponibilidade dos materiais de partida e capacidade de proporcio-
nar um bom equilibrio entre transparéncia e rigidez. Exemplos especificos de
tais compostos incluem os seguintes compostos:

acido 1,2,3-propanotricarboxilico triciclohexilamida;

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-metilciclohexilamida);

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-metilciclohexilamida);
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acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tretraciclohexilamida;

acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(2-metilciclohexitamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(3-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tetra(4-metilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico triciclohexilamida;

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-metilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(3-metilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(4-metilciclohexilamida);
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(di-2-metilciclohexil-mono-

ciciclohexil)amida;
acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(diciclohexil-2-metilciclohe-

xil)amida, etc.

Quando o efeito de aperfeigoar a transparéncia é importante, os
compostos baseados em amida de férmula geral (1) em que R' & um residuo
obtido pela remocdo de todos os grupos carboxila de acido 1,2,3-
propanotricarboxilico ou acido 1,3,5-benzenotricarboxilico sdo preferiveis.
Exemplos especificos sdo como seg'ue:

acido 1,2,3-propanotricarboxilico triciclohexilamida;

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-metilciclohexilamida);

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(3-metilciclohexilamida);

acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(4-metilciclohexilamida);
acido 1,3,5-benzenotricarboxilico triciclohexilamida;

acido 1,3,5-benzenotricarboxilico tri(2-metilciclohexilamida), etc.

Os compostos baseados em amida antes mencionados podem
ser usados sozinhos ou pelo menos dois deles podem ser usados em com-
binagbes adequadas.

A forma de cristal do composto baseado em amida da invengao
nao é limitada, considerando-se que os efeitos da invengdo possam ser al-
cancgados; quaisquer formas de cristal, tais como hexagonal, monoclinica,

cubica, etc., podem ser usadas. Tais cristais sdo conhecidos, ou podem ser

preparados por um método conhecido.
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O composto baseado em amida da invengao preferivelmente
tem uma pureza de substancialmente 100%, mas pode também incluir pe-
quenas quantidades de impurezas. Quando contendo impurezas, 0 compos-
to baseado em amida preferivelmente tem uma pureza de 90% em peso ou
mais, mais preferivelmente 95% em peso ou mais, e, particularmente, 97%
em peso ou mais. Exemplos de impurezas incluem acidos monoamidadicar-
boxilicos e ésteres destes, acidos diamidamonocarboxilicos e ésteres des-
tes, que sao derivados de intermediarios de reagao ou de reagentes nao re-
agidos; compostos de imida derivados de subprodutos, etc.

O método para produgdo do composto baseado em amida da in-
vengdo nao é limitado considerando-se que o composto baseado em amida
desejado pode ser obtido. Por Exemplo, os compostos baseados em amida
podem ser produzidos de componente(s) de acido policarboxilico especifico
e componente(s) de monoamina aliciclica especifica de acordo com um mé-
todo conhecido (ver, por Exemplo, Publicagcdo de Patente Nao Examinada
Japonesa N° 1995-242610). Exemplos de tais componentes de acido poli-
carboxilico alifatico incluem acido 1,2,3-propanotricarboxilico, acido 1,2,3,4-
butanotetracarboxilico, acido 1,3,5-benzenotricarboxilico, derivados destes,
tais como cloretos acidos e anidridos destes; ésteres de tais acidos policar-
boxilicos com alcoois inferiores Cy.4, etc. Um de tais componentes de acido
policarboxilico alifatico ou pelo menos dois deles podem ser submetidos a
amidagao.

O(s) componente(s) de monoamina aliciclica € (sdo) pelo menos
um membro selecionado a partir do grupo consistindo em ciciclohexilamina e
Ci1-10 (preferivelmente C4.4) ciciclohexilaminas alquil-substituidas lineares ou
ramificadas. Um de tais componentes de monoamina aliciclica ou pelo me-
nos dois deles podem ser submetidos a amidagao.

Exemplos especificos sd3o como segue: ciciclohexilamina,
2-metilciclohexilamina, 3-metiiciclohexilamina, 4-metilciclohexilamina, 2-etil-
ciciclohexilamina, 3-etilciciclohexilamina, 4-etilciciclohexilamina, 2-n-propilci-
ciclohexilamina, 2-isopropilciciclohexilamina, 2-n-butilciciclohexilamina, 2-iso-

butilciciclohexilamina, 2-sec-butilciciclohexilamina, 2-terc-butilciciclohexil-
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amina, 2-n-hexilciciclohexilamina, 2-n-octilciciclohexilamina, 2-n-decilciciclo-

hexilamina, 4-n-propilciciciohexilamina, 4-isopropilciciclohexilamina, 4-n-butil-

ciciclohexilamina, 4-isobdutilciciclohexilamina, 4-sec-butilciciclohexilamina,
4-terc-butilciciclohexilamina, 4-n-hexilciciclohexilamina, 4-n-octilciciclohexil-
amina, 4-n-decilciciclohexilamina, etc.

Preferiveis sdo ciciclohexilamina, 2-metilciclohexilamina, 3-metil-
ciclohexilamina, 4-metilciclohexilamina, 2-etilciciclohexilamina, 2-n-propilci-
ciclohexilamina, 2-isopropilciciclohexilamina, 2-n-butilciciclohexilamina, 2-iso-
butilciciclohexilamina, 2-sec-butilciciclohexilamina, 2-terc-butilciciclohexil-
amina, etc.

A ciciclohexilamina alquil-substituida pode ser um cis isémero,
trans isdmero, ou uma mistura destes estereoisomeros.

A proporgédo de cis isdmero : trans isdmero é preferivelmente de
50 : 50 a 0 : 100, e, mais preferivelmente, de 35 : 65 to 0 : 100, em termos
de % de area de GLC. Notar que "GLC" significa cromatografia gas-liquido.

O tamanho de particula do composto baseado em amida da in-
vengdo nado é limitado, considerando-se que os efeitos da podem ser alcan-
cados; contudo, o tamanho de particula é preferivelmente o menor possivel
do ponto de vista da taxa de dissolugao (ou tempo de dissolugéo) na qual o
composto baseado em amida se dissolve em resina baseada em poliolefina
fundida. O tamanho de particula maximo do composto baseado em amida &
preferivelmente 200 pm ou menos, mais preferivelmente 100 um ou menos,
ainda mais preferivelmente 50 um ou menos, e particularmente preferivel-
mente 10 um ou menos, conforme medido por um meétodo de difusdo de luz
de difragdo a laser (Padrao de Volume).

Exemplos de métodos para controlar o tamanho de particula
maximo dentro das faixas acima incluem um método compreendendo pulve-
rizagdo do composto baseado em amida usando-se um aparelho de pulveri-
zagao conhecido na técnica, e um classificador conhecido pode ser usado
conforme requerido. Exemplos do aparelho de pulverizagao incluem Fluidi-
zed Bed Counter Jet Mill 100 AFG (nome do produto, manufaturado por Ho-
sokawa Micron Corporation), Supersonic Jet Mill PJM-100 (nome do produto,
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manufaturado por Nippon Pneumatic MFG., Co., Ltd.), moinhos de pino, etc.;
e Exemplos de classificadores incluem classificador de peneira, classificador
de secagem (ciclone, separadores de micron, etc.), e assim por diante.

Componente (B): Composto inorganico
O componente (B) da invengao € pelo menos um composto inor-

ganico selecionado a partir do grupo consistindo em hidrotalcita, hidrotalcita
calcinada, talco, hidroxidos duplos de aluminio alcalinos, hidréoxido de mag-
nésio, 6xido de magnésio, carbonato de calcio, e 6xido de calcio.

A hidrotalcita para uso na invengado pode ser um produto que é
geralmente comercialmente disponivel, considerando-se que os efeitos da
invencdo nao sio prejudicados. Exemplos de tais hidrotaicitas incluem
Mga.sAl2(OH)13C03-3.5H,0 (manufaturado por Kyowa Chemical Industry Co.,
Ltd., nome do produto "DHT-4A"); .MgssAl(OH)13CO3 (manufaturado por
Kyowa Chemical Industry Co., Ltd., nome do produto "DHT-4A2");
Mga.sAlo(OH)13C03-3,5H,0 (manufaturado por Kyowa Chemical Industry Co.,
Ltd., nome do produto "DHT-6"); e, similares. Alguns dos produtos comerci-
almente disponiveis sdo de superficie tratada, conforme sera descrito abai-
x0, mas representados pela mesma expressao de férmula quimica como
produtos de superficie nao tratada. |

A hidrotalcita calcinada € um 00F3ido inorgéanico obtido por cal-
cinagdo da hidrotalcita antes mencionada de acordo com um processo co-
nhecido (ver JP-A-2006-511679, JP-A-2000-212272, JP-A-4-505449, etc.).
A hidrotalcita calcinada pode ser um produto que é geralmente comercial-
mente disponivel, considerando-se que os efeitos da invengdo ndo sao pre-
judicados. Por Exemplo, Mgo 7Alo.301.15s (manufaturado por Kyowa Chemical
Industry Co., Ltd., nome do produto "KYOWAAD 2100") pode ser menciona-
do.

Talco é sindnimo do composto tipicamente representado por
Mg3SisO10(OH)2, ou o composto referido como silicato de magnésio hidrata-

do. O talco para uso na invengao pode ser um produto que é geralmente

“comercialmente disponivel, considerando-se que 0s efeitos da invengao nao

sejam prejudicados. Por Exemplo, "Micro Ace P-6" (nome do produto, manu-
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faturado por Nippon Talco Co., Ltd.) pode ser mencionado. Alguns tipos de
talco podem conter pequenas quantidades de impurezas, tais como acidos
carbonicos e outros minerais, dependendo de sua origem, mas podem ser
usados sem restricdo, considerando-se que os efeitos da invengdo nao se-
jam prejudicados.

O hidroxido duplo de aluminio alcalino para uso na invengéo po-

de ser um produto sintetizado, ou um produto geralmente comercialmente

disponivel, considerando-se que os efeitos da invengao ndo sejam prejudi-

cados. O termo "alcalino" denota metais alcalinos e metais alcalinos terro-
sos, e Exemplos séo litio, sédio, potassio, ou outros metais alcalinos, calcio,
estroncio, bario, ou outros metais alcalinos terrosos. Exemplos de produtos
comercialmente disponiveis sdo LixAls(OH)12CO3-3H,0 (manufaturado por
Mizusawa Industrial Chemicals, Ltd., nome do produto, "Mizukalac L") po-
dem ser mencionados. O hidroxido duplo de aluminio alcalino também inclui
carbonatos de hidréoxido de aluminio alcalino (ver, por Exemplo JP-A-10-
45411), hidrocalumita, carbonatos de hidrocalumita (ver, por Exemplo JP-A-
9-241019), etc.

O hidroxido de magnésio, 6xido de magnésio, carbonato de cal-
cio e 6xido de calcio para uso na invengdo podem cada um ser um produto
ou reagente que é geralmente comercialmente disponivel, considerando-se
que os efeitos da invengdo nao sejam prejudicados. Por Exemplo, hidroxido
de magnésio comercialmente disponivel, "Magsarat F" (nome do produto,
manufaturado por Kyowa Chemical Industry Co., Ltd.), pode ser menciona-
do.

O composto inorganico antes mencionado pode ser de superficie
tratada (por, por Exemplo, um método de trétamento tal como revestimento)
com Aacido estearico, acido oléico ou acidos graxos mais altos, estearamida,
oleamida ou outras amidas de acido graxo mais alto, etc.

O pH do composto inorganico é preferivelmente 7,0 a 14,0, mais
preferivelmente 7,2 a 13,0, e, ainda mais preferivelmente, 7,5 a 12,0. O valor

do pH é medido pelo método que é descrito nos Exemplos a serem dados

mais tarde.
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O tamanho de particula do composto inorgénico nao € limitado,
considerando-se que os efeitos da invengdo ndo sejam prejudicados; contu-
do, ele é preferivelmente o menor possivel do ponto de vista de disperséo na
resina baseada em poliolefina fundida e indice de refracdo. O tamanho de
particula do composto inorgénico é preferivelmente tal que o diametro médio
é 50 um ou menos, mais preferivelmente 10 um, e mais preferivelmente 1
um, conforme medido por um método de difusdo de luz de difragéo a laser.

Resina baseada em poliolefina
Exemplos da resina baseada em poliolefina da invengao incluem

resinas baseadas em polietileno, resinas baseadas em polipropileno, resinas
baseadas em polimetilpenteno, resinas baseadas em polibuteno, etc.

Exemplos especificos incluem polietilenos de alta densidade, po-
lietilenos de média densidade, polietilenos lineares, copolimeros de etileno
com um teor de etileno de 50% em peso ou mais (preferivelmente 70% em
peso ou mais), homopolimeros de propileno, copolimeros de propileno com
um teor de propileno de 50% em peso ou mais (preferiveimente 70% em pe-
so ou mais), homopolimeros de buteno, copolimeros de buteno com um teor
de buteno de 50% em peso ou mais (preferivelmente 70% em peso ou
mais), homopolimeros de metilpenteno, copolimeros de metilpenteno com
um teor de metilpenteno de 50% em peso ou mais (preferivelmente 70% em
peso ou mais), polibutadieno, etc.

Tais copolimeros pode ser copolimeros aleatérios ou copolime--
ros de bloco. Quando tais resinas tém estereorregularidade, elas podem ser
isotatica ou sindiotatica.

Exemplos especificos de comondémeros que podem formar os
copolimeros conforme mencionados acima incluem etileno, propileno, bute-
no, penteno, hexeno, hepteno, octeno, noneno, deceno, undeceno, dodece-
no e C,.1» a-olefinas similares; 1,4-endometileneciclohexeno e mondmeros
tipo biciclo similares; metil (meth)acrilato, etil (meth)acrilato e ésteres acido
(meth)acrilico similares; vinil acetato, etc.

Exemplos de catalisadores usados para producgdo de tais poli-

meros incluem ndo somente catalisadores Ziegler-Natta geralmente usados,
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mas também sistemas de catalisadores compreendendo uma combinagao
de um composto de metal de transicdo (por Exemplo, um haleto de titanio,
tal como tricloreto de titdnio ou tetracloreto de titanio) suportado em um su-
porte compreendendo, como um componente principal, cloreto de magnésio
ou haleto de magnésio similar, com um composto de alquilaluminio (tais co-
mo cloreto de tetraetilaluminio ou dietilaluminio), e incluem adicionalmente
catalisadores de metaloceno.

A taxa de fluxo de fundido (daqui por diante referida como
"MFR"; medida de acordo com JIS K 7210-1995) da resina baseada em poli-
olefina usada na invengéo pode ser adequadamente selecionada de acordo
com o método de moldagem a ser empregado, mas é recomendado que a
MFR seja usualmente 0,01 a 200 g/10 minutos, e, preferivelmenté, 0,05 a
100 g/10 minutos.
Composicéo de resina baseada em poliolefina

A composicdo de resina baseada em poliolefina da invengéo é

obtida pela adigcdo de componente (A), componente (B), e, se necessario,
um aditivo ou aditivos, conforme sera mencionado abaixo no item de "Outros
Aditivos" (por Exemplo, modificadores de resina de poliolefina, etc.) a uma
resina baseada em poliolefina:

A composicgdo de resina baseada em poliolefina da invengao po-
de ser produzida por, por Exemplo, os seguintes métodos.

(i): um método compreendendo a provisdo de uma resina base-
ada em poliolefina (em p6, granulo, floco, pelota, ou outra forma), compo-
nente (A), componente (B), e, se necessario, outro(s) aditivo(s), para dar
uma propor¢do desejada de composi¢éo; uma mistura (combinagdo seca)
dos componentes usando-se um misturador convencional (por Exemplo, um
misturador Henschel, misturador de cinta, combinador V, ou similares) para
produzir uma composigdo tipo combinada seca de resina baseada em polio-
lefina.

(ii): um método compreendendo amassamento de fundido da
composicgdo tipo combinada seca de resina baseada em poliolefina a uma

temperatura de, geralmente, 160 a 300°C, preferivelmente 180 a 280°C, e,
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mais preferivelmente, 200 a 260°C, usando-se um amassador convencional,
tal como extrusor de parafuso simples ou de parafuso conjugado; resfria-
mento dos trangados extrudados; e, subsequentemente, corte dos trangados
para produzir uma composig¢ao de resina baseada em poliolefina tipo pelota.
O método para produgao de composigdes de resina baseada em
poliolefina tipo pelota inclui um método usando uma batelada principal de
alta concentragao contendo 1 a 20% em peso (preferivelmente 2 a 15% em
peso) de componente (A). A batelada principal de alta concentragao é diluida

com uma quantidade apropriada de uma resina baseada em poliolefina a

uma proporg¢do desejada de composigao, e, em seguida, a composigao re-

sultante é submetida a um processamento de moldagem. De modo a alcan-
car os efeitos da invengdo mais efetivamente, a etapa de amassamento de
fundido descrita no item antes mencionado (ii) preferivelmente compreende
uma etapa de dissolver o componente (A) completamente no fundido de uma
resina baseada em poliolefina. Esta etapa €& importante, particularmente
quando a composicdo de resina baseada em poliolefina da invengao € pre-
tendida para os usos em que a transparéncia dos artigos moldados resultan-
tes é importante. De modo a alcangar dissolugdo completa, é preferivel dis-
solver o componente (A) em uma resina baseada em poliolefina fundida pelo
aquecimento da mesma a uma temperatura que € igual a ou mais alta do
que a temperatura de dissolugao do componente (A) na resiha baseada em
poliolefina fundida.

A temperatura de dissolugao pode ser determinada, por Exem-
plo, conforme segue: Primeiro, uma composi¢cdo de resina baseada em po-
liolefina teste na forma de pelotas é preparada. A pelota de teste assim pre-
parada é entdo aquecida a uma taxa de aquecimento de 10°C/minuto usan-
do-se um microscopio de luz polarizada equipado com um estagio de aque-
cimento. Durante o aquecimento, os cristais de componente (A) presentes'
na pelota que esta sendo aquecida sao observados, e a temperatura na qual
os cristais de componente (A) foram completamente dissolvidos na resina
baseada em poliolefina fundida € medida por observagao visual.

Na presente invengédo, a provisdo de um processo para prepara-
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¢do de uma composicdo de resina baseada em poliolefina, tal como o pro-
cesso descrito no item (ii) acima, também significa provisao da seguinte in-
vengao.

Isto &, a presente invengao proporciona um meétodo para aper-
feicoar a rigidez e transparéncia de uma resina baseada em poliolefina,
compreendendo adigdo a 100 partes por peso da resina baseada em poliole-
fina, 0,01 a 1 parte por peso de componente (A), e 0,005 a 1 parte por peso
de componente (B).

A presente invengdao também proporciona um meétodo para pro-
ducédo de uma composigdo de resina baseada em poliolefina compreenden-
do 100 partes por peso da resina baseada em poliolefina, 0,01 a 1 parte
por peso de componente (A), e 0,005 a 1 parte por peso de componente (B),
o método compreendendo dissolver o componente (A) completamente em
um fundido da resina baseada em poliolefina.

A quantidade de componente (A) de acordo com a invengéo é
0,01 a 1 parte por peso, preferivelmente 0,02 a 0,5 parte por peso, e, mais
preferivelmente, 0,03 a 0,3 parte por peso, por 100 partes por peso de uma
resina baseada em poliolefina.

A quantidade de componente (B) de acordo com a invengéo €
0,005 a 1 parte por peso, preferivelmente 0,01 a 0,8 parte por peso, e, parti-
cularmente, 0,02 a 0,5 parte por peso, por 100 partes por peso de uma resi-
na baseada em poliolefina.

No passado, o componente (B), isto €, o composto inorgéanico &
usado como carga em uma quantidade maior do que 5 a 30 partes por peso
por 100 partes por peso de uma resina baseada em poliolefina. Acredita-se
que as cargas nao contribuem para a transparéncia. Contudo, os presentes
inventores verificaram um efeito surpreendente que o uso de uma quantida-
de pequena de componente (B) em combinagao com o componente (A) con-
cede transparéncia ainda mais alta. Este efeito foi primeiro descoberto pelos
presentes inventores.

A proporgao (por peso) de componente (A) para componente (B)

é preferivelmente 1: 0,01-10, mais preferivelmente 1: 0,05-5, mais preferi-
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velmente 1 : 0,1-3, e, particularmente, 1:0,1-2. Os efeitos da invengao tornar-
se-30 ainda mais significantes pela adigdo de componentes (A) e (B) na pro-
porgdo acima a uma resina baseada em poliolefina.

Quando um copolimero aleatério de polipropileno € usado como
a resina baseada em poliolefina da invengdo, existe uma tendéncia que
transparéncia e cristalinidade particularmente aperfeicoadas sejam exibidas
entre os efeitos da invengdo. Quando um homopolimero de polipropileno &
usado, existe uma tendéncia que equilibrio excelente entre transparéncia,
cristalinidade, resisténcia ao calor e rigidez seja alcangado. Quando um po-
limero de bloco de polipropileno € usado, existe uma tendéncia que particu-
larmente cristalinidade, resisténcia ao calor e rigidez sejam aperfeigoados
entre os efeitos da invengao.

Além disso, a presente invengdo proporciona uma composigdo
de agente de nucleagao de resina baseada em poliolefina. Quando se pro-
duz a composicdo de resina baseada em poliolefina, o componente (A) e
componente (B) podem ser misturados antecipadamente (preferivelmente
uniformemente), e adicionados como uma composigédo de agente de nuclea-
¢do para a resina baseada em poliolefina. Desse modo, a presente invengéo
proporciona uma composigdo de agente de nucleagéo de resina baseada em
poliolefina compreendendo o componente (A) e o componente (B) conforme
uniformemente misturados. |

A presente invengdo também proporciona uma composigao de:
agente de nucleagao de resina baseada em poliolefina no qual o componen-
te (A) e o componente (B) estdo presentes em tais quantidades que a pro-
porcdo de peso de componente (A) para componente (B) é preferivelmente
1: 0,01-10, mais preferivelmente 1: 0,05-5, ainda mais preferivelmente, 1:
0,1-3, e, particularmente, 1: 0,1-2.

A composicdo de agente de nucleagdo da presente invengao
compreendendo o componente (A) e o componente (B) esta na forma de um
p6 com boa fluidez, e € excelente na transferibilidade através de tubulagoes,
e aperfeicoa a eficiéncia de operacéo.

Exemplos de métodos preferiveis para preparagdo da composi-
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cdo de agente de nucleagdo incluem combinagdo seca, o método compre-
endendo o uso de um solvente organico ou meio de dispers&o similar para
misturar os componentes uniformemente, etc.

Outros Aditivos
A composigdo de resina baseada em poliolefina da invengao po-

de compreender, em adigdo aos componentes (A) e (B), "outro(s) aditivo(s)",
tais como modificadores de poliolefina e similares, de acordo com seu uso
ou aplicagéo a extensao que os efeitos da invengao nao sejam prejudicados.

Exemplos de tais modificadores de poliolefina incluem varios adi-
tivos listados em "Tables of Positive Lists of Additives", editadas por Japan
Hygienic Olefin e Styrene Plastics Association (January, 2002).

Exemplos mais especificos incluem estabilizadores (tais como
compostos de metal, compostos epoxi, compostos de nitrogénio, compostos
de fésforo, compostos de enxofre, etc.), absorvedores de UV (tais como
compostos de benzofenona e compostos de benzotriazol), antioxidantes (tais
como compostos de fenol, compostos de éster fosforo, e compostos de en-
xofre), tensoativos, lubrificantes (tais como parafinas, ceras, e outros hidro-
carbonetos alifaticos, acidos graxos superiores Cg 22, sais de metais (Al, Ca,
Mg, Zn) com um &acido graxo superior Cg», alcoois alifaticos superiores Cs.
22, poliglicois, ésteres de acidos graxos superiores Cs22 com alcoois mono-
hidricos alifaticos C4.18, amidas de acido graxo superior Cg, Oleos de silico-
ne, derivados de rosina), agentes espumantes, auxiliares de espumamento,
aditivos de polimero, plastificantes (tais como dialquila ftalatos e dialquila
hexahidroftalatos, etc.), agentes de reticulagéo, aceleradores de reticulagéo,
agentes antistaticos, dispersantes, pigmentos organicos, auxiliares de ope-
racdo, outros agentes de nucleagdo, e aditivos similares. A quantidade de
aditivo(s) pode ser adequadamente selecionada de modo a n&o prejudicar
os efeitos da invengao.

Por Exemplo, a transparéncia do artigo moldado de resina base-
ada em poliolefina da invengdo (em particular, quando a resina baseada em
poliolefina € um copolimero aleatério de polipropileno), tende a ser adicio-

nalmente aperfeicoada pela adigdo de qualquer dos sais de metal de acido
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graxo superiores a composi¢ao de resina baseada em poliolefina da inven-
¢cdo. Sais de metal de acido graxo superiores Cg.;2, preferivelmente estearato
de calcio, podem ser mencionados como um tal aditivo. Tais aditivos sao
preferivelmente usados, por 100 partes por peso da resina baseada em poli-
olefina, em uma quantidade de 0,001 a 0,2 parte por peso, e, mais preferi-
velmente, 0,005 a 0,1 parte por peso.

A composicado de resina baseada em poliolefina obtida conforme
acima é capaz de produzir um artigo moldado de resina baseada em poliole-
fina util exibindo excelentes cristalinidade, resisténcia ao calor, rigidez e
transparéncia.

Artigo moldado de resina baseada em poliolefina
O artigo moldado de resina baseada em poliolefina da invencao

é obtido por moldagem da composi¢ao de resina baseada em poliolefina da
invengao de acordo com um processo de moldagem conhecido convencio-
nalmente usado neste campo. Exemplos especificos de processos de mol-
dagem incluem moldagem de injecao, moldagem por extrusdo, moldagem
por sopro, formagédo de pressao de ar, moldagem rotacional, moldagem de
folha, moldagem de pelicula, termoformacao, etc.

As condi¢gdes de moldagem podem ser adequadamente selecio-
nadas de uma ampla faixa de condigéés convencionalmente usadas. De
modo a alcancgar os efeitos da invengdo mais efetivamente, o processo para
moldagem da composicdo de resina baseada em poliolefina da invengao
preferiveimente compreende moldagem da composigao de resina em que o
componente (A) € completamente dissolvido em um fundido da resina base-
ada em poliolefina. Esta etapa € importante, particularmente quando a com-
posicdo de resina baseada em poliolefina da invengao é pretendida para os
usos em que a transparéncia dos artigos moldados resultantes € importante.

E recomendado que a temperatura de moldagem (temperatura
da resina) seja geralmente de 160 a 300°C, preferivelmente de 180 a 280°C,
e, mais preferivelmente, de 200 a 260°C.

O artigo moldado de resina baseada em poliolefina da invencao

assim obtido é excelente em cristalinidade, transparéncia, rigidez e resistén-
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cia ao calor. Consequentemente, ele pode ser similarmente usado nos cam-
pos em que composi¢gdes de resina baseada em poliolefina compreendendo
um agente de nucleagao, tais como fosfatos de metal, carboxilatos de metal,
ou benzilideno sorbitdis, tenham sido usados.

Exemplos especificos incluem seringas disponiveis, materiais de
acondicionamento para alimentos, plantas, etc.; varios caixas tais como cai-
Xas para roupas, recipientes para armazenamento de roupa, etc.; copos para
alimentos de acondicionamento de calor, recipientes de acondicionamento
para alimentos processados em autoclave; recipientes para uso em fornos
de micro-onda, latas, garrafas, etc., para bebidas, tais como suco, cha, etc.,
para cosméticos, remédios, shampoos, etc.; recipientes e tampas para tem-
peros tais como miso, tempero de soja, etc.; caixas e recipientes para géne-
ros alimenticios, tais como agua, arroz, pao, picles, etc.; diversos ("sundri-
es") tais como caixas para uso em refrigeradores, etc.; artigos de papelaria;
partes elétricas e mecanicas; partes de automovel, etc.

Em adigdo aos efeitos da invengao, o artigo moldado de resina
baseada em poliolefina da invengdo tem uma vantagem que, devido aos
compostos baseados em amida do componente (A) terem excelentes estabi-
lidades térmicas, o artigo & substancialmente livre de transferéncia de odor
ou sabor a partir do(s) composto(s) baseado(s) em amida. Portanto, o artigo
moldado da invengao é especialmente Gtil para usos em que a prevengao de
transferéncia de odor ou sabor é importante (por Exemplo, acondicionamen-
tos de alimento, garrafas de bebida, caixas para cosméticos, etc.).

Exemplos

A presente invencgdo é descrita em detalhes com referéncia aos
seguintes Exemplos e Exemplos comparétivos, que nao sao pretendidos
para limitar a invencgao.

Os valores de pH e tamanho de particula de compostos inorga-
nicos usados de acordo com a invengdo foram medidos na maneira descrita
abaixo nos itens (1) e (2), respectivamente. Os artigos moldados de resina
baseada em poliolefina foram avaliados por sua cristalinidade, rigidez, resis-

téncia ao calor e transparéncia na maneira descrita abaixo nos itens (3) a
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(6), respectivamente.

(1) Valor de pH
Em um frasco conico de 100 ml foram colocados 50 ml de uma

solugao aquosa 50% v/v de etanol, e, em seguida, 1 g de um composto inor-
ganico foi adicionado. A mistura foi agitada com um agitador magnético em
um banho de termostato a 25°C para dispersar o composto inorganico.
O valor do pH da dispersao agitada foi medido usando-se um medidor de pH
(manufaturado por Horiba, Ltd.) exatamente 10 minutos ap6s a adigdo do
composto inorganico.

(2) Tamanho de particula (Padrdo de volume)

Um composto inorganico foi uniformemente dispersado em agua

usando-se um tensoativopara preparar uma dispersao do composto inorga-
nico. O didmetro médio (um) das particulas da dispersao foi medido usando-
se um analisador de distribuicdo de tamanho de particuia tipo difra-
cao/difusdo a laser (nome do produto "LA-910", manufaturado por Horiba,
Ltd.). Quanto mais baixo o valor, menor o tamanho de particula.

(3) Cristalinidade
O pico exotérmico foi determinado de acordo com JIS-K-7121

usando-se um calorimetro de escaneamento diferencial (nome do produto -
"Diamond DSC", manufaturado por Perkin Elmer, Inc.). A temperatura de pi-
co do pico exotérmico foi definida como a temperatura de cristalizagao (°C).
Quanto mais alta a temperatura de cristalizagao, mais alta a cristalinidade.

A taxa de cristalizagdo aumenta com o aumento da temperatura
de cristalizacao, e, portanto, a taxa de cristalizagao alta contribui para encur-
tar o tempo de ciclo de moldagem na moldagem de injegao.

(4) Rigidez

O médulo de flexao (MPa) foi medido de acordo com JIS-K-7203
(1982) usando-se um testador universal Instron (nome do produto "Instron”,
manufaturado por Instron Japan Company Ltd.). O teste foi conduzido a uma
temperatura de 25°C e a uma velocidade de 10 mm/min. Quanto mais alto o

modulo de flexao, mais alta a rigidez.
Nota-se que nos Exemplos e Exemplos Comparativos, as pecas
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de teste para medi¢do do médulo de flexdo tinham um comprimento de 90
mm, uma largura de 10 mm, e uma altura de 4 mm.

(5) Resisiéncia ao calor
A temperatura de deflexdao (°C) sob carga foi medida de acordo

com ASTM D648 usando-se aparelho de teste HDT (nome do produto "HDT

TESTER 3M-2", manufaturado por Toyo Seiki Seisakusho, Ltd.). O teste foi
conduzido a uma tensao de flexdo de 0,45 MPa usando-se um método de
borda. Quanto mais alta a temperatura de deflexdo sob carga, mais alta a
resisténcia ao calor.

Nota-se que nos Exemplos e Exemplos comparativos, as pegas
de teste para medigao da temperatura de deflexdo sob carga tinha um com-
primento de 110 mm, uma largura de 13 mm e uma altura de 40 mm.

(6) Transparéncia
O valor de névoa (%, espessura de 1-mm) foi medido de acordo

com ASTM D1003 usando-se um medidor de névoa (nome do produto "Ha-
ze-gard II", manufaturado por Toyo Seiki Seisakusho, Ltd.). Quanto mais bai-
x0 o valor, mais alta a transparéncia.

Exemplo de Preparagao 1
A um frasco de quatro gargalos de 500 m! equipado com um agi-

tador, um termémetro, um condensador e uma admissao de gas, foram colo-
cados 9,7 g (0,055 mol) de acido 1,2,3-propanotricarboxilico e 100 g de
N-metil-2-pirrolidona. A mistura foi agitada a temperatura ambiente em uma
atmosfera de nitrogénio até que o acido 1,2,3-propanotricarboxilico foi com-
pletamente dissolvido.

Em seguida, 20,5 g (0,1815 mol) de 2-metilciclohexilamina (trans
isdmero : cis isbmero = 74,3 : 25,7; % de area de GLC), 56,3 g (0,1815 mol)
de trifenil fosfito, 14,4 g (0,1815 mol) de piridina, e 50 g de N-metil-2-
pirrolidona foram adicionados, e a mistura foi submetida a uma reagdo com
agitacdo a 100°C por 4 horas em uma atmosfera de nitrogénio. Apés resfri-
amento, a solucao de reacgao foi vagarosamente derramada em uma mistura
de 500 ml de isopropil alcool e 500 ml de agua, e a mistura resultante foi agi-

tada a cerca de 40°C por uma hora. O precipitado branco assim formado foi
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entao filtrado. O sélido branco obtido foi lavado duas vezes com 500 ml de
isopropil alcool a cerca de 40°C, e, em seguida, seco a 100°C e 133 Pa por
6 horas.

O produto seco foi pulverizado em um pildo, e passado através
de uma peneira padrao tendo aberturas de 106 um (de acordo com padrao
JIS-Z-8801) para proporcionar 18,8 g de acido 1,2,3-propanotricarboxilico
tri(2-metilciclohexilamida) (daqui por diante abreviado como "PTC-2MeCHA")
de acordo com a invengao (rendimento 74%).

Exemplo de Preparacao 2
O procedimento do Exemplo de Preparacao 1 foi repetido, exce-

to que ciciclohexilamina (0,1815 mol) foi usada ao invés de 2-metilciclohexil-

amina (0,1815 mol), produzindo, desse modo, 20,3 g de acido 1,2,3-
propanotricarboxilico triciclohexilamida (daqui por diante abreviado como
"PTC-CHA") de acordo com a invencgéao (rendimento: 80%).

Exemplo de Preparacéo 3
O procedimento do Exemplo de Preparagao 1 foi repetido, exce-

to que 2-metilciclohexilamina (trans isbmero : cis isdbmero = 100 : 0; % de
area de GLC, 0,1815 mol) foi usado ao invés de 2-metilciclohexilamina (trans
isbmero : cis isbmero = 74,3 : 25,7; % de area de GLC%, 0,1815 mol), pro- -
duzindo, desse modo, 17,3 g de acido 1,2,3-propanotricarboxilico tri(2-
metilciclohexilamida) (trans isbmero; daqui por diante abreviado como "PTC-
2MeCHA(100)") de acordo com a invengao (rendimento: 75%).
Exemplo de Preparacao 4

O procedimento do Exemplo de Preparacao 1 foi repetido, exce-
to que acido 1,3,5-benzenotricarboxilico (0,055 mol) e ciciclohexilamina
(0,1815 mol) foram usados ao invés de acido 1,2,3-propanotricarboxilico
(0,055 mol) e 2-metilciclohexilamina (0,1815 mol), produzindo, desse modo,
19,4 g de acido 1,3,5-benzenotricarboxilico triciclohexilamida (daqui por di-
ante abreviado como "TM-CHA") de acordo com a invengao (rendimento:
78%).
Exemplo de Preparacao 5

O procedimento do Exemplo de Preparacao 1 foi repetido, exce-
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to que acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico (0,055 mol), 2-metilciclohexila-
mina (0,242 mol), trifenil fosfito (0,242 mol) e piridina (0,242 mol) foram usa-
dos ao invés de acido 1,2,3-propanotricarboxilico (0.055 mol), 2-metilciclo-
hexilamina (0,1815 mol), trifenil fosfito (0,1815 mol) e piridina (0,1815 mol),
produzindo, desse modo, 21,3 g de acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico te-
tra(2-metilciclohexilamida) (daqui por diante abreviado como "BTC-
2MeCHA") de acordo com a invengao (rendimento: 63%).
Exemplo de Preparacéao 6

O procedimento do Exemplo de Preparagao 1 foi repetido, exce-
to que acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico (0,055 mol), ciciclohexilamina
(0,242 mol), trifenil fosfito (0,242 mol) e piridina (0,242 mol) foram usados ao
invés de acido 1,2,3-propanotricarboxilico (0,055 mbl), 2-metilciclohexilamina
(0,1815 mol), trifenil fosfito (0,1815 mol) e piridina (0,1815 mol), produzindo,
desse modo, 20,0 g de acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico tretraciclohexi-

lamida (daqui por diante abreviado como "BTC-CHA") de acordo com a in-

vengao (rendimento: 66%).
Exerhglo 1

A 100 partes por peso de resina de homopolipropileno isotatica
(MFR = 30 g/10 min; daqui por diante abreviada como "h-PP") foram adicio-
nados 0,15 parte por peso de componente (A), isto €, PTC-2MeCHA prepa-
rado no Exemplo de Preparagdo 1, 0,05 parte por peso de componente (B),
Hidrotalcita 1 (isto é, Mg4.sAl2(OH)13C03-3.5H2,0, nome do produto "DHT-4A",
manufaturado por Kyowa Chemical Industry Co., Ltd.), e outros aditivos, isto
é, 0,05 parte por peso de tetrakis[metileno-3-(3,5-di-t-butil-4-hidroxifenil)-
propionatojmetano (nome do produto "IRGANOX 1010", manufaturado por
Ciba Specialty Chemicals Inc.) e 0,05 parte por peso de tetrakis(2,4-di-t-
butilfenil)fosfito (nome do produto "IRGAFOS 168", manufaturado por Ciba
Specialty Chemicals Inc.). A mistura foi combinada seca em um misturador
Henschel a 1000 rpm por 5 minutes para dar uma composi¢cao de resina ba-
seada em poliolefina tipo combinada seca de acordo com a invengao.

A composicdo de resina baseada em poliolefina tipo combinada

seca foi entdo fundida-amassada com um extrusor de parafuso simples de
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20 mm de diametro a uma temperatura de resina de 240°C. Os trangados
extrudados foram resfriados com agua, e, em seguida, cortados para produ-
zir uma composi¢ao de resina baseada em poliolefina tipo pelota de acordo
com a invengao.

Foi confirmado em avango que referida quantidade de compo-
nente (A) se dissolve da resina fundida de polipropileno a 240°C. Nos Exem-
plos seguintes foi também confirmado, como no Exemplo 1, usando-se um
microscopio de luz polarizada equipado com um estagio de aquecimento por
observagao visual que cada quantidade de composto (A), conforme listada
nas Tabelas seguintes, se dissolve na resina fundida de polipropileno.

As pelotas assim obtidas foram subsequentemente moldadas
por inje¢cao a uma temperatura de resina de 250°C e a uma temperatura de
molde de 40°C para produzir um artigo moldado de resina baseada em polio-
lefina (pega de teste) de acordo com a invengédo. A temperatura de cristaliza-
¢do, modulo de flexdo, temperatura de deflexdo sob carga e valor de névoa
da pega de teste, juntos com o valor de pH e tamanho de particula do com-

posto inorganico usados, foram medidos. Os resultados sdo apresehtados

na Tabela 1.

Exemplos 2 a 13
O procedimento do Exemplo 1 foi repetido, exceto que o tipo ou

a quantidade of componente (A) ou componente (B) foram mudados para

aqueles listados na Tabela 1, dando, desse modo, artigos moldados de resi-

na baseada em poliolefina (pecgas de teste) de acordo com a invengao.

A temperatura de cristalizagao, modulo de flexao, temperatura
de deflexdo sob carga e valor de névoa da pecga de teste, juntos com o valor
de pH e tamanho de particula-do composto inorganico usados, foram medi-
dos. Os resultados sao apresentados nas Tabelas 1 e 2.

Exemplos Comparativos 1 a 10
O procedimento do Exemplo 1 foi repetido, exceto que o tipo ou

a quantidade de componente (A) e componente (B) foram mudados para
aqueles na Tabela 3, obtendo-se, desse modo, um artigo moldado de resina

baseada em poliolefina (pega de teste) ndo de acordo com a invengéo.
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A temperatura de cristalizagdo, modulo de ﬂexéo, temperatura de deflexao
sob carga e valor de névoa da pega de teste, juntos com o valor de pH e ta-
manho de particula do composto inorganico usados, foram medidos. Os re-
sultados sao apresentados na Tabela 3. Nota-se que argila ativada ¢é listada
na Tabela 3 como na coluna rotulada "componente (B)"; contudo, ela é dife-

rente do componente (B).
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Nas Tabelas 1 a 3 acima, e também nas Tabelas 4 e 5‘abaixo,

"Hidrotalcita 1" & Mg4s5Al2(OH)13C03-3.5H,0, nome do produto
"DHT-4A", manufaturado por Kyowa Chemical Industry Co., Ltd;

"Hidrotalcita 2" é Mga sAl2(OH)13CO3, nome do produto "DHT-
4A2", manufaturado por Kyowa Chemical Industry Co., Ltd;

"Hidréoxido duplo de litio aluminio” € Li;Al4(OH)412,CO3-3H,0, no-
me do produto "Mizukalac L", manufaturado por Mizusawa Industrial Chemi-
cals, Ltd;

"Hidrotalcita 3" & Mg sAl2(OH)13C03-3.5H,0, nome do produto
"DHT-6", manufaturado por Kyowa Chemical Industry Co., Ltd.;

"Hidrotalcita calcinada" é Mgo7Alp.301.15, nome do produto
"KYOWAAD 2100", manufaturado por Kyowa Chemical Industry Co., Ltd.;

"Talco" é MgsSisO410(OH)2, nome do produto, "Micro Ace P-6",
manufaturado por Nippon Talco Co., Ltd; e

"Mg(OH)," € nome do produto " Magsarat F", manufaturado por

Kyowa Chemical Industry Co., Ltd.

Exemplo 14
O procedimento do Exemplo 1 foi repetido, exceto que h-PP foi

mudado para um copolimero de bloco de polipropileno tendo um teor de eti-
leno de 9,5% em peso (MFR = 18 g/10 min, daqui por diante abreviado como
"b-PP"), produzindo, desse modo, um artigo moldado de resina baseada em
poliolefina (peca de este) de acordo com a invengéao. A temperatura de cris-
talizagao, médulo de flexdo, temperatura de deflexdao sob carga da pega de
teste, juntos com o valor de pH e tamanho de particula do composto inorga-
nico usados, foram medidos. Os resultados sao mostrados na Tabela 4. -
Exemplo 15

O procedimento do Exemplo 14 foi repetido, exceto que o tipo de
componente (B) foi mudado conforme listado na Tabela 4, produzindo, desse
modo, um artigo moldado de resina baseada em poliolefina (peca de teste)
de acordo com a invengao. A temperatura de cristalizagdo, modulo de flexao
e temperatura de deflexdo sob carga da pecga de teste, juntos com o valor de

pH e tamanho de particula do composto inorganico usados, foram medidos.
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Os resultados sao apresentados na Tabela 4.

Exemplos Comparativos 11 a 13
O procedimento do Exemplo 14 foi repetido, exceto que o tipo ou

a quantidade de componente (A) ou componente (B) foram mudados para
aqueles listados na Tabela 4, produzindo, desse modo, um artigo moldado
de resina baseada em poliolefina (peca de teste) ndo de acordo com a in-
vengdo. A temperatura de cristalizagdo, modulo de flexdo e temperatura de

deflexdao sob carga foram medidos. Os resultados sdo apresentados na

Tabela 4.
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Exemplo 16
O procedimento do Exemplo 1 foi repetido, exceto que h-PP foi

mudado para um copolimero aleatério de polipropileno tendo um teor de eti-
leno de 3,0% em peso (MFR = 20 g/10 min, daqui por diante abreviado como
"r-PP"), produzindo, desse modo, um artigo moldado de resina baseada em
poliolefina (pega de teste) de acordo com a invengdo. A temperatura de cris-
talizagdo, modulo de flexdao, temperatura de deflexdo sob carga e valor de
névoa da peca de teste, juntos com o valor de pH e tamanho de particula do
composto inorganico usados, foram medidos. Os resultados sao apresenta-
dos na Tabela 5.

Exemplos Comparativos 14 a 16
O procedimento do Exemplo 16 foi repetido, exceto que o tipo ou

a quantidade de componente (A) ou componente (B) foram mudados con-
forme mostrado na Tabela 5, dando, desse modo, um artigo moldado de re-
sina baseada em poliolefina (pega de teste) nao de acordo com a invengao.
A temperatura de cristalizagdo, modulo de flexdo, temperatura de deflexao
sob carga e valor de névoa da pega de teste, juntos com o valor de pH e ta-
manho de particula do composto inorganico usados, foram medidos. Os re-

sultados sdo apresentados na Tabela 5.
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Disponibilidade Industrial
Uma composi¢do de resina baseada em poliolefina de acordo

com a invengao € adequada para uso em processos de moldagem conheci-
dos, tais como moldagem de injegdo, moldagem de pelicula, moldagem por
sopro, moldagem por extrusao, termoformagao, etc. Um artigo moldado de
resina obtido por moldagem de tal composicéo de resina baseada em polio-
lefina exibe excelentes cristalinidade, rigidez, resisténcia ao calor e transpa-
réncia, e, portanto, usados como um material para instrumentos médicos,
materiais de acondicionamento para alimentos, plantas, etc., caixas para
uma variedade de usos, recipientes de acondicionamento para alimentos,
recipientes para uso em fornos de micro-ondas, diversos ("sundries"), artigos

de papelaria, partes elétricas e mecanicas, partes de automovel, etc.
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REIVINDICAGOES

1. Composicdo de resina baseada em poliolefina compreenden-
do:

uma resina baseada em poliolefina, e por 100 partes por peso da
resina baseada em poliolefina,

(A): 0,01 a 1 parte por peso de pelo menos um composto basea-
do em amida representado pela féormula geral (1):

R%
R CONH< 7 ) (D

no qual

k € um inteiro de 3 ou 4;

R' & um residuo obtido pela remogéo de todos os grupos carbo-
xila de acido 1,2,3-propanotricarboxilico, acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico

ou acido 1,3,5-benzenotricarboxilico; e
os trés ou quatro R%s sdo os mesmos ou diferentes, e cada um

independentemente 'representa um atomo de hidrogénio ou um grupo alquila
linear ou ramificado Ci.1¢; € |

~ (B): 0,005 a 1 parte por peso de peio menos um composto inor-
ganico selecionado a partir do grupo consistindo em hidrotalcita, hidrotalcita
calcinada, talco, hidréxidos duplos de aluminio alcalinos, hidroxido de mag-'
nésio, 6xido de magnésio, carbonato de calcio e 6xido de calcio.

2. Composigédo de resina baseada em poliolefina, de acordo
com a reivindicagdo 1, no qual o componente (A) e o componente (B) sdo
usados em uma propor¢ao de peso de componente (A): componente (B)=1:
0,01-10.

3. Composicédo de resina baseada em poliolefina, de acordo
com a reivindicacdo 1, no qual o componente (A) e o componente (B) sdo
usados em uma proporcao de peso de componente (A): componente (B)=1 :
0,1-3.

4. Artigo moldado de resina baseada em poliolefina obtido por

moldagem da composigao de resina baseada em poliolefina como definido
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em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3.
5. Método para aperfeigoar a transparéncia de uma resina base-

ada em poliolefina, compreendendo adi¢do a 100 partes por peso da resina

baseada em poliolefina:
(A): 0,01 a 1 parte por peso de pelo menos um composto basea-

do em amida representado pela formula geral (1):
R2
RL-CONH~_ 7 ) (D

no qual

k € um inteiro de 3 ou 4,

R' & um residuo obtido pela remogéo de todos os grupos carbo-
xila de acido 1,2,3-propanotricarboxilico, acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico
ou acido 1,3,5-benzenotricarboxilico; e

os trés ou quatro R%s sdo os mesmos ou diferentes, e cada um
independentemente representa um atomo de hidrogénio ou um grupo alquila

linear ou ramificado Cq.10; €
(B): 0,005 a 1 parte por peso de pelo menos um composto inor-

ganico selecionado a partir do grupo consistindo em hidrotaicita, hidrotalcita ‘
calcinada, talco, hidroxidos duplos de aluminio alcalinos, hidroxido de mag-
nésio, 6xido de magnésio, carbonato de calcio e oxido de calcio.

6. Método para aperfeigoar a rigidez de uma resina baseada em
poliolefina, compreendendo adigdo a 100 partes por peso da resina baseada

em poliolefina:
(A): 0,01 a 1 parte por peso de pelo menos um composto basea-

do em amida representado pela férmula geral (1):
R2
RL-¢CONH< 7 )i (D
no qual

k &€ um inteiro de 3 ou 4,
R' & um residuo obtido pela remogao de todos os grupos carbo-
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xila de acido 1,2,3-propanotricarboxilico, acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico
ou acido 1,3,5-benzenotricarboxilico; e

os trés ou quatro R%s s3o os mesmos ou diferentes, e cada um
independentemente representa um atomo de hidrogénio ou um grupo alquila
linear ou ramificado Cjy.19, €

(B): 0,005 a 1 parte por peso de pelo menos um composto inor-
ganico selecionado a partir do grupo consistindo em hidrotalcita, hidrotalcita
calcinada, talco, hidroxidos duplos de aluminio alcalinos, hidroxido de mag-
nésio, 6xido de magnésio, carbonato de calcio e 6xido de calcio.

7. Método para produgao de uma composi¢ao de resina baseada
em poliolefina compreendendo

uma resina baseada em poliolefina, e por 100 partes por peso da

resina baseada em poliolefina,
(A): 0,01 a 1 parte por peso de pelo menos um composto basea-

" do em amida representado pela férmula geral (1):

R CONH~_ 7 ) (D

no qual

k € um inteiro de 3 ou 4

R' & um residuo obtido pela remocdo de todos os grupos carbo-
xila de acido 1,2,3-propanotricarboxilico, acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico
ou acido 1,3,5-benzenotricarboxilico; e

os trés ou quatro R%s sdo os mesmos ou diferentes, e céda um
independentemente representa um atomo de hidrogénio ou um grupo alquila
linear ou ramificado Ci.10, ©

(B): 0,005 a 1 parte por peso de pelo menos um composto inor-
ganico selecionado a partir do grupo consistindo em hidrotalcita, hidrotaicita
calcinada, talco, hidroxidos duplos de aluminio alcalinos, hidroxido de mag-
nésio, oxido de magnésio, carbonato de calcio, e 6xido de calcio,

o método compreendendo dissolugdo do componente (A) com-

pletamente em um fundido da resina baseada em poliolefina.



8. Composicao de agente de nucleacgao para resina baseada em
poliolefinas, compreendendo:

(A): pelo menos um composto baseado em amida representado

pela férmula geral (1):

R2
RL¢CONH< 7 ), (D

5 no qual
k € um inteiro de 3 ou 4,
R’ & um residuo obtido pela remogao de todos os grupos carbo-
xila de acido 1,2,3-propanotricarboxilico, acido 1,2,3,4-butanotetracarboxilico
ou acido 1,3,5-benzenotricarboxilico; e
10 os trés ou quatro R%s sdo os mesmos ou diferentes, e cada um
independentemente representa um atomo de hidrogénio ou um grupo alquila
linear ou ramificado Cq.19, € '
(B): pelo menos um composto inorgénico selecionado a partir do
grupo consistindo em hidrotalcita, hidrotalcita calcinada, talco, hidroxidos du-
15 plos de aluminio alcalinos, hidréxido de magnésio, 6xido de magnésio, car-

. bonato de calcio e 6xido de calcio.
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RESUMO

Patente de Inveng&o: "COMPOSIGAO DE RESINA DE POLIOLEFINA E-

RESINA MOLDADA OBTIDA A PARTIR DA MESMA".
A presente invengdo refere-se a uma composiqéo de resina ba-

seada em poholef ina compreendendo 100 partes por peso de uma resina

- baseada em poholefna 0,01 a1 parte por peso de um componente especm-

co baseado em amida (A), 0,005 a 1 parte por peso de pelo menos um com--,

: posto morgamco (B) selecnonado a partir do grupo consistindo em hidrotalci-

ta, hldrotaICIta calcmada talco, hidroxidos duplos de aluminio alcalmos hi-.

drox:do de. magnesno omdo de magnésio, carbonato de calcio e 6xido de

calcuo A presente mvenqao tambem proporcnona artigos moldados de resma

baseada em poliolefina com excelentes cristalinidade, rugjdez e transparén- -

_cia; etc. -

~
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