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Mikroprocesszoros rendszer
0 .

A talalmény tArgys mikroprocesszoros rendszer, amelynek
tadroldolvasast, térol%irést, perirériaolvasést és perifériairést
vezhrl8 kimenctekkel rendelkez®é, kdzponti egységet képezd mikro-
procesazora, valamint a mikroprocesszorhoz adatvonalakon, cimvo-
nalakon ég vezérld vonmlakon at ccatlakoztatott, olvasédst vezér-—
16 éa irést vezérld bemenettel rendelkezd perifériéja s tArold~
ja van. Ilyen mikroprocesszoros rendszert ismertet példéul az
INTEL 8080 Microcomputer Systems User's Manual September 1975
3-8 oldalanak 3-9 A&bré&ja.

Ennél a megoldésnédl a mikroprocesszoxr téroldolveséhs, té-
roléirés, perifériaolvasés és perifériairés kimsnetel rendre &
tarolék és periféridk olvasds 64 irds bemeneteihez vennak kap~-
csolva, A mikrog:oceaszor a periféridkat erre a célra szolgéld

erifériautasitaadkkal kegell. Hidnyosséga ennek a megoldésnak,

ogy = mivel egy periférisutasitds casak egy Eerifériacimre hi-
vatkozhat - a rendszerben azonos feladatot ellatd, de azilikaég-
azeriien eltérd cimii periférildkat nem lehet azonos programmal ke—
zelni, teh4t a progreamokat multiplikédlni kell. Tovabbi hidnyos-
gégot Jelent, hogy a perifériautasitésokkal az adatforgaelmat
csak egy apeciélia regiszteren, a mikroprocesszor un. akkumulé-
tor regiszterén &4t lehet lebonyolitani.

Ezen hiényosségokat a hivatkozott publikécid 3-9 oldalénak
3~10 abrégg gzerinti rendszerrel prébAltak kikiiszcbolni. Ennél a
megolddsnal a periféridkat nem a mikroprocesszor perifériaolva-
gés- 111. perifériairés kimeneteil véAlasztjék ki, harem a legma—~
gasabb helylértékii cimvonallal kapuzott taroldolvasés~ 111l. té-
rolbéiras kimenetek. Ily mbédon & psriféridk ugy cimezhetdk s
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rendszerben, mint egy—eﬁy tdrolécella, 8 a programban ezen té-
rolécella cimekre hivatkozva kell kezelni & perifériédkat. Ennek

a megolddsnak egyik hidnyosséga az, hogy akkor is & hosszabb
végrehajtasi 1deJjii és nagyobb tArteriiletet elfoglald téroldhivaes-
kozédsu utasitésokat kell alkelmazni, amikor erre nem is lenne
sulikség, pl. ha olyan periféridkat kell kezelni, amelyek egyedii-
liek & rendszerben. TovAbbi hidnyosségot Jelent, hogy a mikro-
processzor perifériautesitésait egyldltalén nem iehet hasznélni
1gy az ezeket az utasitésokat is tartalmazd, eddig mAr nagy az4m-~
ban kifejlesztett programok hasznélesta vAltoztatés nélkiil lehe~
tetlen. Ezek a hiényosségok jelentds mértékben korlAtozzék az
'ilzaﬁ iandszerak hasznélhat ésdglt, osdkkentik alkalmazdsi terii-

e (-2l

A taldlmény célja ezen hidnyosségok kikilszobblése. A ta~
lalmény feladate olyen mikroprocesszoros rendszer létrehozésa,
amelynél a programok tArteriilletigénye és futdsi ideje minimAlis,
ugyanakkor lehetdvé teszi az ismert rendszerekhez kéaszitett prog-
ramok vAltoztatds nélkiili futtatdsét.

A taldlmény azon a felismerésen alapul, hogy ha a mikro-
Eroceaazor és a periféridk kdzé kombindcids iogikai dramkért he-
yeziink, akkor ezen kombindcibs logikai dramkor megfeleld kia~
lakitéshval elérhet, hogy a periféridkat kivAnshg szerint vagy
perifériautasitésokkal, vagy tAroldhivatkozdsu utasitdsokkal le-

het cimezni. ,

Mint ismeretes, a digitélia dremkori technikédban kombind-~
¢16s logikai Aramkdérnek /hdlézatnak/ azokat a t5bb bemenettel
€8 egy vagy tobb kimenettel rendelkez8 digitdlis /kétAllapotu
elemekbdl felépitett/ Aramkori elrendezést nevezik, amelynél a
bemenetek egyes &llapotaihoz -~ kombindci6ihoz - 8 kimenetek meg-
hatérozott Allapotal - kombin&c46i1 - vannak egyértelmiien hozzé—
rendelve. A hozzArendelést té&blazatos formaban /"igazadgtlablé-
zatban'"/ vagy logikai fligzvény alakjaban lehet kifejezni.

Az egyes logikail fluggvények Aramkdri megvelédsitésa t5bb
féle lehet, még u.n. optimalizalt esetben is, amikor a logikai
fliggvény nem tartalmaz redundénc elemet. Tehat egy kombindcids
logikai Aramkort az igazségtéblazata vagy logikal fiiggvénye egy-
értelmiien jellemez.

A feladat megoldésa olyan mikroprocesszoros rendszexr, 8-
melynek taroldolvasést, taroldéirést, perifériaolvasést és peri-
fériairéet, vezérld kimenetekkel rendelkezé, kdzponti egységet
képezd mikroprocesazora, valamint & mikroprocesszorhoz adatvo-
nalakon, cimvonalakon és vezérlé vonalakon &t csatlakoztatott,
olvaghst vezérld és 1irdst vezérld bemenettel rendelkezd perife-
xridja és tAroldja van, és amelynek & talalminy értelmében elsf
mdsodik, harmadik, negyedik és ©t5dik bemencttel, valaming elab
és mésodik kimenettel rendelkezd elsd kombindcibs Aramkdre van;
a mikroprocesszor tdroldolvasdst vezérld kimenete Ossze van kOt-—
ve az els® kombinhcibds AramkSr mésodik bemenetével és a tArold
olvasést vezérld bemenetével, a mikroprocesszor taroléirést ve-
z6rld kimenete Ossze van kdtve az elsd kombindcids Aramkdr har-
madik bemenetével €3 a tArold irést vezérld bemenetével, 8 mik-
roprocegszor perifériasolvasdst vezérld kimenete Ossze van kdtve
az elsd kombindcids Aramkdr negyedik bemenetével, perifériairést
vezérld kimenete pedipg Gasze van kStve az elsé kombinhcids Aram-
kor O0tddik bemenegével; & nikroprocesszor kimend cimvonalai ko-
zUl legalabb egy kivAlasztott cimvonal Oaszze van kdtve az elsd
kombingciés Aramkor eled hemenatével; az elsd konbinhcibs Aram—
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kor eolao kKinenste a parileris olvasfel ventérld bemaenctéval, ma-
aodik kinen-te prndip 8 periféria fraAsh vesfrld bhen:ne-Lével voy
deanekitvey 20 oan elsd kombindictds Avankir = Snmeg Aban famaert
nédon ~ olyan kislaki.asu, hopy eola® hem maginek lorikal "ipazt
allnpotAuAl ¢leo kimanctonek Logtkat allapobs wmepre sentk rdso-
dik eéa neredih Lemonete allapol nak Lo that VAGT keposolaté-
val, manodik kimenetanek logtket 4llopots pudip megesvoenik har—
medik g9 G4od1k Lewenste &llapoldnak lopgikal VAGY kapesolaté-
val, ¢4 «la® bonenotének logthknt "hwig" AllapotAndl elsd kime-
netenck loglkai Allapota meps ryesik o nopredik bemennt lorikad
Allapotaval, nasodik kinenotonek lopiksi allapota pedi mepe;yve-
zik nz Otodik bemenet dlogiked &) bapotival.

A talalminy ozerinti mikroprocessgoros randazer ey eld-
nyds kivitell! alsk esetében mAsodik kombinfcida Aramkérrel ren-
delkezik, amnelynek elad, ménodil &o harmadik bemenete, valamint
elad ¢¢ mAsodik kimensbe vang ar nlsd bencnst 8 mikroprocessgor
kimend cimvonalal koziill kivalasztoti lepnliabb ey cimvonallal,
a misodik beuenet a mikrovprocesszor htAroldolvasiat verérld ki-
menctével, a harmadik bemenet pediyp & mikroprocegssuor tarold—
1xdst vezdrld kimenctével, au elsd kimenet a tA&rold olvasést ve-
z8érld bemenctiével, a mésodik kimenat pedi: a tarold irdst ve-
zexrld benenetével van Ognzekdtves; é2 a misodik kombinacids A-
ramkdr — Onmajaban isme rt médon - olyan kialakitasu, hogy elsd
bemenetének logikaj '"hamis' allnpotanadl az elsd kimenet logi~
kal &llapota mepgegyezik a masodik bemenct logikail Allapotéval,
a masodik kimenet logikal adllapota pedig meperyenik a harmadik
bemenet logikal Allapotaval, ¢9 az els® bemenct logikail "ipaz"
&llapota esetén an elsd €s a mésodik kimenat logikail Allapota
a masodikes harmadik bemesnet Jjelétdl filiggetleniil logikai "ha-
mia". A4 talAdlmédny szerinti rendsgzer lehetdvé teszi, hopy a mik-
roprocesszor éas a periféridk kozotti adatforgalmat programfu-—
t&s kdzben a mindenkori igénynek megfelelben barmikor akéar ha-
gyomanyos mddon, akér a periféridkat tAroldkként hasznhlva ho-
nyolitsuk le, ezéltal optimalis futési 1ddt és térteriilet-lekd-
tést Sérhetiink el.

A taldlmany szerinti megoldds lehetdvé teszi az ismert
rendszerekhez készitett programok haszh&latat, amellett az ed-~
digielknél rugalmasabb programozist biztosit, tehét fajlapos
kolteégel kisebbek azokénal.

A telalmanyt az aldbbiakban kiviteli péld&k kspcs&n is-
mertetjiik a ceatolt rajzra hivatkozva, ahol az

1. 4bran a talélminy szerinti mikroprocesaszoros rendszer
tombvazlatat; a

2. éa2 3, Abrékon pedig a talldlmany szerinti mikroprocesz-—
sgoros rendszerben alkafmazott kombinacids logikai Aramkdr epy-—
egy lehetgéges megvaldsitdsét mutatjuk be.

A bemutatott rendszernek az l. Abra sgerint 1 mikropro-
cegszora, 2 taroldja és 3 periféridja van. Az egyszeriiség ked-
véért mind a 2 t4roldt, mind a 3 periféridt egyetlen egysépg~
ként Abrazoltuk. fizek a gyakorlatban természetesen tobb /Alta~
laban nagy az8mu/ egysépb8l Allnak, a rendszer linyegén azon-—
‘ban ez nem vAltoztat, Az 1 mikroprocesszornak 11 adatvonalai
vannak, amelyeken At Osgze van kotve mind a 2 tarold 21 adati~
vonalaival, mind a 7 periféria 31 adatvonalaival. Ugyanakkor
az 1 mikroprocesgzornak kimend 12 cimvonalal vinnak, aunslyek
8 2 tarold bewmend 22 cimvonalaival és a 3 perifiria benend 32
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cimvonalaival vannak o0sazehlotva.

Az 1 mikroprocesgszor kimend 12 cimvonalai kdzilil e,y tet-
szblegesen kivAlasztott 12 cimvonal elsd kombinacibs 4 Arankor
elad 43 bemenetével és méoodik kombindcids 5 Arsmkir elad 53 be-
menatével van Osszekotve. '

Az 1 mikroproceaszornak tarolébolvasasat vezérld 14 kime-
nete, taroléirdst vezérld 15 kimencte, periférimolvasdst vezér-
18 16 kimenete és perifériairést vezérld 17 kimenete van, esek
az 1 mikroprocegsazor, valamint a 2 tarold, a 3 periféria, az
elad kombindcids 4 Aromkdr éa a masodik kombindcids 5 Aramkor
vezérld vonalaihoz tartoznak, A 14 kimenet a masodik kombinaci-
68 5 &ramkor 56 benmenatére €3 8z olsé kombindcids 4 Aramkdr mé-
godik /4 bemenetére van csatlakoztatva., A 19 kimenet a misodik
kombinaciés 5 Aramkor harmadik 57 bemenctével &8 ax elad kombi-
nicids 4 Aramkdyr harmadik 45 bemencstével van bgszekitve. A 16
kimenet az elsd kombinadcibs 4 Aramkdr nepyedik 48 bemenetével,
8 17 kimenet az olsd kowbinacids 4 Aremkor 6t6dik 49 bemenet é~-
vel van 6gszekapcsolva. Az 1 mikroprocesszor felépitése olyan,
hogy 14, 15, 16, 17 kimenetel koézlll epyidodben csak epy lehet lo~
gikai "igaz" &llapotban.

A 2 téarolénak olvasésgt vernérld 24 bemenete és iréat vezéyr-
16 25 bemenete van. A 24 bemenet a masodik kombindcids 5 Aram-
kor elsd 54 kinenetével, a 25 btemenet a mAsodik kombinbcids 5
AramkOr mAsodik 55 kimenstével van Ogszekotve. A 3 perifériénak
olvasdat vezarld %6 bemenete és . irast vezérld 37 bemenete van.
A 36 bemenet az elsd kombin&cids 4 Aramkor elsd 46 kimen=tével,
& 37 bemenet az elsd kombindcids 4 Aramkdr masodik 47 kimeneté-
vel van osszekapcsolva,

A taldlmany szerintl mikroprocesszoros rendszer az elsd
kombindcids 4 Aramkdy és a mascdik kombinacids 5 Aramkdr alkel-
mazdsdban, illetve ezeknek az 1 mikroprocesszorral, a 2 tarolé-
val és a 3 periféridval vald kapcsolatdnak kialakitasaban tér
el az ismertektol. :

A példsként bemutatott mikroprocesszoros rendszernél az
adatforgalom a 11, 21, 31l adatvonalakon &t a szok&sos mébdon
megy végbe, ugyancsak hoapyomanyos mdédon hatArozza meg 8 12, 22,
32 cimvonalak &llapota & rendszer elemeinek szamszeru azonodi-
t6jat, a cimet.

Az eltérés az lsmert rendszerektdl a kovetkezdkben van:

Az 1 mikroprocesszor kivalasztott kimend 13 cimvonalénak
logikal "igaz" &llapota a masodik kombindcids 5 Aramkdr elad
5% bemenetén At tiltja a mdsodik kombindcids 5 Aramkor mésodik
56 és harmadik 57 bemenete jelének megjelenését az elsd 54, il-
letve mAsodik 55 kimeneten, mikOzben ugyanezen kivAlasztott 13
cimvonal az elad kombinéciés 4 Aramkdr elsd 43 bemenetén &t en-
gedélyezl a mdsodik 44 és harmadik 45 bemenet jelének me gjele-
nését az elsd 46 éa mAsodik 47 kimenscten.

Az elsd kombindcibs 4 AramkOr negyedik 48 és otodik 49
bemenetének jele a kivAlasztott 13 cimvonal logikai Allapoté-
t61 fliggetleniil minden esetben megjelenik az els® 46 és masodik
47 kimeneten.

' TIly médon az 1 mikroprocesgzor ugy vezérli a 3 periféri-
4t, hogy az input/output utasitasok mellett olyan cimekre vo-
natkoz% taroldhivatkozasu utasitisok 1z hatdsosak, amely cimel
nél a kivAlasztott 13 cimvonal logikai 4llapota "igaz".

Amikor viszont az 1 mikroprocesszor kiv&lasziott kimend
1% cimvonalénak /és a mAsodik kombindcids 5 Aramkir elsd 53
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bemrmet onek/ Vo ikad allapote "hanis", a macodik kombindcids

5 oAvakSy masodik 86 4e haroadik 57 bonenebének Jele me,jele-
nik an elao 0y 111otve micodik 5% kiuwencton, mikoshen ugyan-
erel kivalogstott 15 cimvonnal an elad kombinacide 4 arsnlir el-

cad 45 bawsretan AL $1LEe & misodik 44 88 hsrmadik 47 hasenet

icLének e Jolendeet oz elsd A és winodik 47 kimeneten. Ty
addon o xondosger alkelmas an 1 mikroprocesszor, a 2 tArold és
8 5 perifévia kimdtti adatfoypzalom hnpyomanvos mbddon vild lebo-
nyolitisara is.
A kombinActés lugikad 4 48 5 Aremkorok mitkddéasct azok lo-
gikal figpvenyeivel s epydrtielniien jellemeszhet jitks
~ ale( kombindcids losikail 4 Aramkors
46 = 45 o 44 + 40
47 = 4% . 45 + 49
-~ masndik kombinficids logikal 5 AramkOrs
o= 55 . 5o
0o = 53 . 07
ahol NG, 497, 54, 55 = kkimenet
N3, 4y 45, 48, 49, 5%, 56, 57 = bemenet
* lopikai S kapcaolat
+ logikai VAGY kapcsolat

Pzen logilkai fiigpvinyek epgy-eny lehetaéges megpvaléaité-
38t nutotjuk be a 2. s 3. &brakon, ahol az lres tépglalap lo-
sitay 61 S-kaput, a két vonnlial ellatott tépglalap logikai G2
VAGY~-lzaput, & kis korrel ellalott téglalap pedig logikal 63 in-
vertert jelkepez.

Szabodalni irninypontok

1. Ilikroprocesszoros r-miszer, anelynek tiroldolvasést,
Gar0lbirast, periférisolvagsdst és perifériairast vezérld kime-
net-kiel rendelkend, kizpontil egyeéret kérezd mikroprocesssiora,
yolnint a mikroprocesszorhoz adatvonaloken, cimvonalakon €3 ve-
n2rlo vonnlakon &t csatlakoztetott, olvuasast vezérld és irlst
vesdrlo bomensttel rendelkesnd perifériaja és tarolbdja van, az-
a2l jellewczve, hosy elsé /4%2/, nasodik /44/, harmadik /45/,
negvedik /48/ és Otodik /49/ bemenzattel, valamint elsd /4G/ és
nasodik /47/ kimencttel rendelkez® elsd kombindcida Aramkdre
/47 ven, a mikroprocesagzor /l/ taroldolvasést vezérlé kimenete
/14/ lasze van kOLve az elsd kombindcids Aramkor /4/ masodik
bemenstével /i) éa a tarold /2/ olvaslat vezérld bemesnetével
/2%/, o mikroprocessgzor /l/ tdroldirast vezérld kimenete /15/
ddege van kotve az elsd kombiniceids &dramkor /4/ harmadik beme-
netével /45/ %2 a tarold /2/ ir&st vezbrld bemenetével /25/, a
mikroprocesszor /l/ perifériaolvaséat vezérld kimenet /16/ Csze-
azge van kotve az elal kombindcids Aramkdr /4/ nezyedik bemene=-
tevel /4t/, perifériairast vezérld kimenete /17/ pedipg Ossze
van kotve az elsd kombindcids Aramkdr /4/ 066dik bemoenetével
/49/3 a mikroprocesazor /1/ kimend cimvonalai /12/ kozil les-
alabb ey kivalasztott cimvonal /1%/ ©ssze van kdtve az els
kombindcids Arosmkdy /4/ elsd bemenetével /43/3 az 8lsd koubinhe
cibée Aramkor /4/ els®d kimenete /46/ a periféria /?/ olvasast
vezérlo bemenctével /36/, mésodik kimenete /47/ pedig a perifé-
ria /3/ irédst vezérld bvemenetével /37/ van Osszekdtve; és8 az
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¢lad kombindcids Arsmkdr /4/ ~ Onmu Aban iamert médon - olvar *
kialakibﬁsu, hogy elsd bewvnelének /43/ logikai "igsz' &lla-
poténdl ©1led kimenetének /4G/ loyikai &llapota mege; yezik mAso-
dik /44/ és negyedik /48/ beuenete Allapotdnak logiksi VAGY kap-
csolatdval, mlsodik kimenetének /47/ logikal Allapots pedi; neg-
agyerik harmadik /45/ és 6t0dik bemenete /49/ Allupotanak loj je
kail VAGY kapcsolatéval, és elsd bemenetének /43/ logiksi "hamie!
Allapotdndl elsd kimenetének /46/ lopikail Allupots mepepyerik. e
negyedik bemenet /48/ logikai Allapotével, masodik kimenetének
/47/ lopikui dllapote pedig mege yezik az Gtodik bemenet /49/
logikai Allapotaval.,

2. Az 1. igénypont szerinti mikroprocesszoros rendszex
kiviteli alakja, azzal Jellemezve, hogy masodik kombinaciébs &-
ramkdére /5/ van, esmely elsd /53/, wdsodik /5%/ &3 harmadik be-
menettel /57/, valamint elsd /S54/ 6e masodik kimenettel /55/
rendelkezik; az elsd bemnenet /53/ a mikroprocesszor /l/ kimend
cimvonalal /12/ kiOzlil kivAlasztott legaldbb epy cimvonallal
/13/, a masodik bemenet /56/ a mikroprocesszor /1/ throlbolva-
sast vezérld kimenctével /l4/, 8 harmadik bemenet /57/ pedig e
mikroprocesazor /1/ tAroldir&st vezérld kimenetével /L5/, az
olad kimenet /54/ a tarold /2/ olvaséat venérld bemenctével /24/,
a miasodik kimenet /55/ pedip a tarold /2/ ir&st vezérld benene=
tével /25/ van Gsszekdtve; 8s a mhsodik kombinicids Aramkor /5/
- Onmagében ismert médon - olyan kialakithsu, hogy elsd bemene~
tének /5%2/ logikai "hamis" Allapoté&ndl az elsd kimenet /54/ lo~
gikal 4llapoto megegyezik a misodik bemenet /56/ logikai 4lla-
potaval, a mésodik kimenet /55/ logikal &llapota pedig mecepye~
zik a harmadik bemenst /57/ logikai 4llapotaval, es az elsd be-
menet /53/ logikai "“igaz" &llapota esetén az elsd /54/ és a mé~
sodik kimenet /55/ logikai Allapota & masodik /56/ és harmadik
bemenet /57/ jelétdl fliggetlenidl logikai "hamis",

2db rajz

Kiadja Orszégos Taldlmanyi Hivatal Budapest
A kiaddsért felel: Himer Zoltan osztalyvezettt
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Nemzetkozi osztdlyozds: G 06 F 9/22
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