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(57) Abstract: the invention relates to an electronic unit (1) comprising a printed circuit board (2) having a first component (3) located
on a main surface of the printed circuit board (2) and an encapsulation element (5) that embeds the first component (3), at least some
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Elektronische Einheit (1) mit einer Leiterplatte (2) mit einem auf einer Haupto-
berfliche der Leiterplatte (2) angeordneten ersten Bauelement (3) und mit einem Hiillelement (5), welches das erste Bauelement (3)
cinbettet, wobei das Hiillelement (5) auf einer ersten Hauptoberfliche der Leiterplatte (2) zumindest abschnittsweise méanderférmig

ausgebildet ist.
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Elektronische Einheit mit Leiterplatte

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine elektronische Einheit mit einer Lei-

terplatte gemal dem Hauptanspruch.

In aktuellen Serienanwendungen fur mechatronische Steuergerate werden eine ge-
kapselte Elektronik (z.B. ein Metallgeh&duse mit Glasdurchfiihrungen) und eine Vertei-
lung von Signalen und Strémen Uber Stanzgitter, Litzen oder Flex-Leiterplatten ein-
gesetzt. Elektronische Steuergerate unterliegen dabei dauerhaft dem Trend, bei
gleichbleibendem oder steigendem Funktionsumfang im Preis immer glinstiger zu
werden. Dies erfordert eine Weiterentwicklung bestehender Lésungen oder den Ein-
satz neuartiger Konzepte. Dabei ist insbesondere die Verbindungstechnik zwischen
einzelnen Komponenten von erhéhtem Interesse, da mit zunehmender Miniaturisie-
rung der elektronischen Komponenten auch die Anfalligkeit gegentber Schmutz und
Vibrationen zunimmt. Dies gilt insbesondere im Bereich der Fahrzeugtechnik, in dem
elektronischen Komponenten mit einer hohen Zuverlassigkeit auch unter widrigsten

Einsatzbedingungen fehlerfrei funktionieren mussen.

Aus 005539 ist eine elektronische Einheit mit einer Leiterplatte bekannt, bei welcher
die auf einer Hauptoberflache der Leiterplatte angeordneten elektronischen Bauele-
menten mittels eines Hullelements aus einem Umspritzmaterial umgeben sind. Nach-
teilig bei dieser Anordnung sind die durch das Umspritzen der elektronischen Bau-
elemente in der Leiterplatte auftretenden Biegespannungen. Beim Aufbringen des
Hullelements kann es aufgrund von Temperaturunterschieden zwischen Huillelement
und Leiterplatte zu unterschiedlichen Ausdehnungseffekten im Hullelement bzw. in
der Leiterplatte kommen. Hierdurch kommt es durch zwischen Hullelement und Lei-
terplatte wirkenden Kraften zu einer Durchbiegung der Leiterplatte.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine elektronische Einheit anzugeben, bei welcher die

in der Leiterplatte auftretenden Biegespannungen verringert werden.
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Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand des geltenden Anspruchs 1 gelést. Vorteil-

hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand von Unteranspriichen.

Vorliegend wird ein Mechatronik Konzept mit einer Leiterplatte vorgeschlagen, wobei
auf einer ersten Hauptoberflache der Leiterplatte ein Bauelement angeordnet ist. Da-
bei ist das Bauelement von einem Hillelement eingebettet. Erfindungsgemaln ist das
Hullelement auf einer ersten Hauptoberflache der Leiterplatte zumindest abschnitts-

weise maanderférmig ausgebildet.

Durch die maanderférmige Ausbildung des Hullelements wird bei der Aufbringung
des Hullelements auf die Leiterplatte die Ausbildung von Spannungen, insbesondere
Biegespannungen, in der Leiterplatte verhindert. Durch den vorgegebenen maander-
formigen Verlauf des Hillelements bleiben Teilbereiche der Leiterplatte frei, d.h. an
diesen Stellen befindet sich kein Hillelement auf der Leiterplatte. Diese freien Berei-
che dienen als Toleranzausgleich in Langs- und Querausrichtung der Leiterplatte.
Etwaig entstandene Krafte zwischen Hillelement und Leiterplatte kénnen somit in
diese freien Bereiche geleitet werden, wodurch eine Durchbiegung der Leiterplatte
verhindert wird.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann das Hiullelement einen Abschnitt auf-
weisen, in welchem das Hullelement einen sinusférmigen Verlauf aufweist. Es ist
aber auch méglich, dass ein einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung das Hul-
lelement einen zackenférmigen Verlauf aufweisen kann. Schlief3lich kann das Hiuil-
lelement in einer weiteren Ausflhrungsform einen Abschnitt mit einem unregelmafi-
gen wellenférmigen Verlauf aufweisen. Selbstverstandlich ist es moglich, dass das
Hullelement mehrere Abschnitte mit unterschiedlichen Verldufen aufweisen kann.
Damit ist es mdglich, die in einem vorgegebenen Bereich der Leiterplatte auftreten-
den Kréfte optimal innerhalb der Leiterplatte zu verteilen, so dass keine Durchbie-
gung der Leiterplatte auftritt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann auf der Hauptoberflache der
Leiterplatte ein zweites Bauelement angeordnet sein. Ferner kdnnen das erste Bau-
element ein oder mehrere elektronische Bauelemente und das zweite Bauelement
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ein oder mehrere nicht-elektronische Bauelemente sein, wobei das Hdllelement das
erste Bauelement einbettet. Dadurch kann beispielsweise sichergestellt werden, dass
alle warmeerzeugenden elektronischen Bauteile von dem Huillelement umgeben bzw.
in das Hullelement eingebettet sind.

Die Erfindung wird im Weiteren anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer elektronischen Einheit in Schnittdarstel-
lung,

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer elektronischen Einheit gemaf der Erfin-
dung in Draufsicht,

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer elektronischen Einheit geman der
Erfindung in Schnittdarstellung. Auf einer Leiterplatte 2 sind auf einer Hauptoberfla-
che mehrere erste und zweite Bauelemente 3, 4 angeordnet. Ferner ist auf der
Hauptoberflache 2a auch ein Hullelement 5 angeordnet, welches die ersten Bauele-
mente 3 einbettet. In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist das Hullelement 5
nur auf einer Hauptoberflache 2a der Leiterplatte 2 angeordnet.

Bei den ersten Bauelementen 3 handelt es sich um elektronische Bauelemente, z.B.
Sensoren oder integrierte Schaltungen. Bei den zweiten Bauelementen 4 handelt es
sich um nicht-elektronische Bauelemente, z.B. Stecker. Die ersten Bauelemente 3
sind vollstandig von dem Hiillelement 5 umschlossen, so dass eine vollsténdige Ab-
dichtung der ersten Bauelemente 3 von einer Umgebung gewahrleistet ist. Zwischen
dem Hillelement 5 und der Leiterplatte 2 kbnnen zusatzlich weitere Dichtmittel, z.B.
Dichtringe vorhanden sein (nicht dargestellt), welche die ersten Bauelemente 3 um-
schlieBen. Dadurch kann die Abdichtung der ersten Bauelemente 3 gegeniiber der
Umgebung 7 weiter verbessert werden.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer elektronischen Einheit gemaf der
Erfindung in Draufsicht. Auf einer Leiterplatte 2 sind mehrere erste Bauelemente 3
angeordnet. An sich gegeniiberliegenden Enden der Leiterplatte 2 sind beispielhaft
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zwei zweite Bauelemente 4 angeordnet. Auf der Leiterplatte 3 ist ein Hillelement 5
angeordnet, welches die ersten Bauelemente 3 iberdeckt (dies ist durch die gestri-
chelte Darstellung kenntlich gemacht) und dabei vollstdndig einbettet. Der Bereich
um die zweiten Bauelemente 4 ist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel nicht mit

einem Hiillelement 5 bedeckt.

Das Hullelement 5, welches die ersten Bauelemente 3 bedeckt, weist eine maander-
férmige Form auf. Im vorliegenden Beispiel weist das Hillelement 5 eine unregelma-
Rige maanderférmige Form auf, d.h. das Hiillelement 5 weist bezogen auf eine Mit-

telachse M in x-Richtung unterschiedliche Auslenkungen auf.

Auf der Leiterplatte 2 sind somit erste Bereiche 8 vorhanden, welche von dem Hul-
lelement 5 bedeckt sind. Ferner sind zweite Bereiche 9 vorhanden, welche zwischen
den ersten Bereichen 8 liegen und von dem Hullelement 5 nicht bedeckt sind. Diese
zweiten Bereiche 9 dienen dabei als Toleranzausgleichsgebiete. Aufgrund von Tem-
peraturveranderungen wahrend des Betriebs kdnnen diese zweiten Bereiche 9 Zug-
oder Schubspannungen aufnehmen, so dass eine Verbiegung oder Durchbiegung
der Leiterplatte 2 verhindert wird. AuRerdem kann bereits bei der Fertigung der elekt-
ronischen Einheit 1, insbesondere beim Aufbringen des Hiillelements 5 auf die Lei-
terplatte 2 verhindert werden, dass durch Abkihlungseffekte des Hiillelements 5 Zug-
und Schubspannungen in die Leiterplatte 2 derart eingebracht werden, dass dadurch
eine Durchbiegung der Leiterplatte 2 resultiert.
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Patentanspriiche

1. Elektronische Einheit (1) mit einer Leiterplatte (2) mit einem auf einer Haupt-
oberflache der Leiterplatte (2) angeordneten ersten Bauelement (3) und mit einem
Hullelement (5), welches das erste Bauelement (3) einbettet,

dadurch gekennzeichnet, dass das Hillelement (5) auf einer ersten Hauptoberfla-

che der Leiterplatte (2) zumindest abschnittsweise maanderférmig ausgebildet ist.

2. Elektronische Einheit nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Hillelement (5) einen Abschnitt (6) mit einem sinusférmigen Verlauf aufweist.

3. Elektronische Einheit nach einem der vorangehenden Anspriiche 1-2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Hullelement (5) einen Abschnitt (6) mit einem zackenférmigen Verlauf auf-

weist.

4. Elektronische Einheit nach einem der vorangehenden Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Hullelement (5) einen Abschnitt (6) mit einem unregelméafigen wellenférmi-

gen Verlauf aufweist.

5. Elektronische Einheit nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

auf der Hauptoberflache der Leiterplatte (2) ein zweites Bauelement (4) angeord-
net ist und dass das erste Bauelement (3) ein oder mehrere elektronische Bau-
elemente und das zweite Bauelement (4) ein oder mehrere nicht-elektronische
Bauelemente sind und dass das Hillelement (5) das erste Bauelement (3) einbet-
tet.

6. Elektronische Einheit nach einem der vorangehenden Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
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das erste Bauelement (3) durch das Hillelement (5) von einer AuRenumgebung
(7) fluiddicht gekapselt ist.
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