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Fremgangsmidte ved varmebehandling av fiberprodukter
basert pa tre.

Oppfinnelsen angdr en fremgangsmite ved varmebehandling -
av fiberprodukter basert pa tre, f.eks. trefiberplater.

Ved fremstilling av trefiberplater o.,l. blir der vanligvis
tilsatt fibermassen en katalysator bestdende av 0,7 -~ 1,04 aluminium-
sulfat, regnet pd fibrenes torrvekt, eller en tilsvarende mengde jern-
sulfat, Denne mengde har vist seg optimal for & meddele sluttproduk-
tet lav vannabsorbsjon og svelling uten samtidig & forringe dets fast~
het og seighet ved den varmebshandling (165° Ci4 ~ 8 timer) som fi-
berplaten normalt gjennomgdr efter pressing.

Minsker man den ovennevnte mengde av katalyserende aluminium-
sulfat, blir virkningen av varmebehandlingen sinket og svekket, 8d slutte
produktet forringes. Det samme gjelder hvis mengden av aluminiumsulfat -
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6kes, idet produktenes fasthet. og seighet derved blir nedsatt,

Hoynes temperaturen ved varmebehandlingen til 200 - 225 c,
kan den nédvendige bshandlingstid reduseres til 1 - 0,5 timer eller
enda mindre. Imidlertid gir en behandling ved en slik h8y temperatur
ikke fiberplatene de samme gode mekaniske egenskaper som en vanlig
herdning ved ca. 165° C. Fastheten nidr sitt maksimum pé et lavere nivé;
og der inntrer spréhet nir man anvender temperaturer over ca. 170° c.

Den foreliggende oppfinnelse tar sikte pd & gjore det mulig
& utnytte féirdelene ved hsye herdningstemperaturer, fortrinnsvis 200 =
2250,0, eller i det minste over 170° C ved & iaktta visse forholdsregler
av kjemisk art. Man oppnir dermed ikke bare en raskere og mer Skonomisk
herdning, men ogsd en avgjort kvalitetsbedring av produktene i form av
ytterligere forbedrede hydrofobe og hygreskopiske egenskaper, bearbeid- !
het og motstandsevne mot brann, rdte o.s.v.

Det kan nevnes at det fra svensk patentskrift nr. 127.463 :. =

er kjent ved fremstilling av fiberplater & holde en pH-verdi

over 7 ved hjelp av ammoniakk, kalkmelk eller ligende for & forhindre
utfelling av visse tilsatte fremmede reaksjonsprodukter som senere ut-
felles ved tilsetning av alun. Denne pH-regulering er bare bestemt
til & styre en limingsprosess hvori der inngdr kunstharpikser som er
tilbdyelige til & reagere,og som har vart tilfért den opprinnelige fi-
beroppslemning., Svensk patentskrift nr. 141.470 befatter seg likeledes
med en pH~regulering, men denne gjennomféres i en blanding av fiber- -
masse og fremmed kunstharpiks fér en 1imingsreaksjon. I tysk utleg=-
ningsskrift nr. 1,066,856 beskrives en fremgangsmite til varmebehandlingu
av fiberplater med overhetet damp med sikte pd 4 avdunste organlske ‘
syrer som er skadelige fordi de angriper det benyttede apparat. Sveits=-:
isk patentskrift nrv 258,600 omtaler en fremgangsmite til fremstilling
av fiberplater hvor man efter avvanning av en fibermasse opprettholder
en pH-verdi av 3 - 5, Har massen siledes en pH-verdi over 5, f.eks. ;
mellom 5 - 7, kan man ogsd bringe pH-verdien ned.med tilsetning av i
stoffer som dissosieres termisk. I det sistnevnte patentskrift blir 'i
det angitt at lav pH-verdi gir sprohet og ikke skal tilveiebringes for
under térkning/pressing for ikke pd et tidligere stadium & tere pd rér-
.ledninger og annen utrustning, Skulle pH-verdien i oppslemningen over=~ '
'skride 3, kan man justere den tnskede pH-verdi i massen med alkalier
for formhingen. De forholdsregler som foreslids i dette patentskrift,
har imidlertid motsatt virkning til hva som idag anses hensiktsmessig,
. nemlig & holde pH-verdien omkring 4 frem til og med pressen (bl.a. for

& f3 fiberplaten til & slippe glansplatene), men korrigere pH-verdien
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oépover under varmébehandlingen. Hva de to fdratnevnte svenske patent=-
skrlfter angar,sa angis der i disse ikke noe om: under en herdningspro-
sess ved hoy temperatur a4 hdyne pH-verdien for at materialets pH-verdi
under denne herdningsbehandling ikke skal gd for langt til den sure side
hv11ket ville medfdre fare for dket sproéhet.

Oppfinnelsen gir i forste rekke ut p& at man. under cen overrevte
varmebehandling ved hdy temperatur, over ca. 170° C og fortrinnsvis
over 1900 C/sarger for en betydelig minskning av mengden av katalysa-
torer i fiberproduktene, szrlig slike i form av sure salter som alumi-
nium- og jern-sulfat, og/eller en systematisk hevning av den pH-verdi
som hersker under varmebehandlingen, Iftlge oppfinnelsen er fremgangs-
miten siledes karakterisert ved at den fdr varmebehandlingen herskende '
pH-verdi i eller ved platene hdynes, fortrinnsvis til minst 4, og/eller
mengden av tilstedevarende katalysatorer holdes innen en maksimalverdi,
som f.eks, ved aluminiumsulfat kan utgjére 100 mg Al/kg toérr fiber og
for andre stoffer kan utgjsre katalytisk tilsvarende mengder. Disse to
forholdsregler, regulering av katalystiske effekter og pH ved varme-
behandlingen, har samme form3l, nemlig & dempe de nedbrytende reaksjo- .
ner som ellers oppstér ved de betraktede ekstra hdye behandlingstempe-
raturer. : . .

Der finnes flere arsaker til at der ved hdytemperaturherdning '

fas ugunstige reaksjoner og lav pH-verdi. Sdledes tiltar den kataly-
serende effekt pd vanlig mite med temperaturen og blir overdrevent
sterk; aluminium-ioner (eller andre metall-ioner) bindes i harpiksmo-
lekyler og driver derved ut hydrogen-ioner; 804-gruppen bidrar til Sket
surhet; organiske syrer avspaltes fra veden; eventuell vanndamp i om-
givende atmosfere har sur dissosiasjon.

Endel av disse ugunstige effekter kan dempes allerede ved at
mengden av katalysator (aluminiumsulfat i det nedenstiende eksempel)
minskes, men som anfért ovenfor, kreves ogsd en direkte hevning av pH=-
verdien under selve varmebehandlingen forat man skal oppnid optimale
resultater, - Omvendt gjelder at allerede en pH-regulering ved herdningen
gjor stor nytte i og for seg, selv nir mengden av katalysatorer er ‘

© stor, men man kan ikke med det oppnd et optimalt resultat.

Det folgende ikke-begrensende eksempel viser innvirkningen
av mengden av katalysator-ved varmebehandling utfért dels pd konvensjo-
nell mite (165° C i 4 timer), dels ved h8y temperatur (205° C i 40 mi-
nutter). Tabell I angir b&yningsfastheten i kp/cm2 av 1/8" trefiber-
plater av samme sort, men med forskjellige mengder av aluminiumsulfat

(regnet som mg Al/kg tdrr fiber):
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Tabell I, Innvirkning av mengde av katalysator, ‘

Prove g%aﬁé/kg éggSrESJZSS% ?gg&él 205°C :g:gsigsa ggécmc
40 min, 4h 40 min, uherdet 165°C, 40 min,
A 30 g@ 21 18 13 390 470 (+80) 410(+120)
B 70 21 21 17 13 420 510 (+90) 510(+ 90)
c 220 20 19 16 12 460 550 (+90) 460(; O)
D 340 19 19 ‘14 10 380 450 (+70) 350(- 30)

De proveherdede fiberark har fra begynnelsen av (for herdnlngen)
hatt noe forskjellig styrke, og herdningens effekt pd fastheten er der-
for utregret og angitt i parentes efter de absolutte verdier i tabellen.

Ved luftherdning ved 165° C i 4 timer av kvalitet A og i en viss.
grad ogsd av kvalitet B er platenes absorbsjon og svelling blitt util~
fredsstillende, d.v.s. hdyere enn normalt. For kvalitetene C og D har
konvensjonell herdning vart tilstrekkelig, men den hdye temperatur har |
6gsé der gitt mindre absorbsjon og svelling.

Omfattende laboratorieunderstkelser med aluminiumsulfat har |
vist at mengden av Al ikke bdr overstige 100 mg/kg plate og helst ikke ‘f
70 mg/kg plate. Hvis der for katalysering anvendes andre metallsalter, l
f.eks. jernsulfat, som fra et katalyse-synspunkt er henved 10 ganger mer “
effektivt enn aluminiumsulfat, bér mengden av disse selvsagt maksimalt.
ligge p4 et nivd som i katalytisk henseende svarer til det ovennevnte.,

En nédvendig h8yning av pH-verdien under varmebehandlingen kan
bevirkes pd forskjellige miter og har, som ovenfor pdpekt, til oppgave
helt eller delvis & n&ytralisere den surhet som ellers oppstir av flere
arsaker. Skjer varmebehandlingén i ett eller annet slags kammer, kan
der siledes f.eks. sprdytes inn ammoniakk i kammerets atmosfere, Ofte
forekommer der i behandlingskammeret en gass-sirkulasjon med drift fra |
vifte, og der kan da pd et passende sted ancrdnes en dusj med alkalisk ‘|
‘vann eller annen vaske som nﬁytfaliserer gassensg surhet. Eller ogsid B
kan fibermaterialet inneholde stoffer som virker n8ytraliserende nir -
pH-verdien synker. - Som eksempel kan nevnes innblanding av finpulveri--'§}
sert kalksten eller dolomitt. o

Ved praktlske ‘préver, selv i full 1ndustr1ell akala, har en
hevning av pH-verdien under varmebehandllng i kombinasjon med temperas= - i
turer omkring 200° C og derover gitt usedvanlig gode resultater, som
markant avviker fra -dem som fis uten denne forholdsregel. En hcynet
pH~verdi har virket gunstig selv pa vannabaorbajon og avelling, men

fremfor alt har pH-reguleringen medfdrt en radikalt forbedret fasthet

ry e
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og seighet, og disse 6nskelige egenskaper har vist seg 4 kunne bibehol-

des nesten fullstendig uforandret selv ved ekstremt kraftig varmebehand-

ling, ‘ : ’
Tabell II, Innvirkning av pH ved varmebehandling,
Tabellen angir den endring i bdyningsfasthet og bruddforlengelse
som er fremkommet ved varmeherdning ved 205o C i 25 min,

-Préve Béyningsfasthet kp/cm2 Bruddforlengelse (seighet)

nr, uten pHerepl, med pH-regl, uten pH-regl, med gH—régﬁ,

1 + 40 + 163 1,2 1,7

2_ - 20 + 99 1,5 1,6

Det sistnevnte forhold har direkte medfﬁrt nye fordeler ved

. metoden, nemlig at varmebehandlingen under effektiv pH-regulering kan

drives sa kraftig at diverse brennbare og brannfremmende bestanddeler
avdunstes og undviker. Dette gjér sluttproduktet mindre antendelig.

En 6nsket virkning i den nevnte henseende oppnids vanligvis dersom man
for & oppnd optimum av egenskapskomplekset absorbsjon, svelling og
fasthet oker den normale herdningstid med 80% eller derover, f.eks. fra
8 - 10 til 17 - 20 minutter ved 220° C.

Den ovenfor beskrevne pH-regulering kan kombineres med en im-
pregnering, hvor impregneringsmiddelet anvendes i gassform og pH-regu-
leringen avpasses for & muliggjdre onskede impregneringsreaksjoner. Som
eksempel pd en slik impregnering styrt av egnet pH-regulering kan for- |
uten ammoniakk ogsd nevnes tilsetning av formaldehyd til behandlings=-
atmosfzren, noe som allerede ved meget smi mengdér - noen prosent
av platevekten - har vist seg & tke bdyningsfastheten med ca. 15% ved
standardplater og gi disse Sket motstandsevne mot rite.

Impregneringen kan ogsd foregd indirekte., Foretas pH-regu-
leringen f.eks. med ammoniakk, kan denne bringes til & reagere med en
komponent, f,eks. ot salt, som tilsettes massen pd et tidlig stadium,

- Slike impregneringer kan f.eks. ha til formil & pé&virke sluttproduk-
. tenes brennbarhet, hvortil der vanligvis anvendes ammoniumfosfater.

Dette er et eksempel p&d muligheten av & kombinere pH-reguleringen med
andre reaksjoner. Mediet for pH-reguleringen kan altsid delta direkte

e de normale herdningsreaksjoner og/eller pdvirke fremmende stoffer

i arket.

Ved en utférelsesform av oppfinnelsen blir pH~-verdien hfynet
til minst 5 - 6 enheter, fortrinnsvis minst 7 - 8 enheter, under hoved-
sakelig hele varmebehandlingsprosessen ved minst l90° Cc, i kombinasjoh
med at herdningstiden forlenges minst 80% utover den tid som ved ved-
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kommende temperatur skal til for at fiberarket skal oppnd optimale egen-
ékaper med hensyn til fasthet, vannabsorbsjon og svelling.

Det skal sarskilt papekes at forskjellige typer av plate kan
kreve forskjellige pH-verdier for behandlingsatmosfzren, dels fordi
rdvarens sammensetning, defibreringsmetoden og eventuelle tilsetninger
av katalysatorer innvirker pd surhetsgraden under varmebehandling, og
dels fordi et tettere og/eller tykkere fiberark p&virkes langsommere
enn et ark av pords struktur eller liten tykkelse, I visse tilfeller
kan derfor en hdyning av pH-verdien i gassen til 4 -~ 5 vare tilstrek-
kelig, mens der i andre tilfeller kreves pH = ca. 10 enheter. Det
forstnevnte gjelder f,eks. 1/8% fiverplate som forhandles under vare-
merket “Masonite", og det sistnevnte gjelder overflate-tettede og alun-
rike kvaliteter samt visse oljeherdede vareslag.

" Varmebehandlingen av platene i overensstemmelse med oppfin-
nelsen kan f.eks. gjennomféres i en atmosfzre av luft eller blanding
av luft med overhetet vanndamp eller bare overhetet vanndamp,

) Patentkrav:

1. Fremgangsmite vad varmebehandling av fiberprodukter basert pa
tre, f.eks fiberplater, hvorunder varmebehandlingen gjennomféres ved

en temperatur som overstiger ca. 170° C og fortringvis 190° C, ka-
rakterisert ved at den fé6r varmebehandlingen herskende pH~
verdi i eller ved platen hoynes, fortrinnsvis til minst 4, og/eller
mengden av tilstedevarende katalysatorer holdes innen en maksimalverdi,
-som f,eks. ved aluminiumsulfat kan utgjére 100 mg Al/kg térr fiber og
for andre stoffer kan utgjore katalytisk tilsvarende mengder, f
2. Fremgangsmate som angitt i kravl, karakterisert
ved at pH-hdyningen kombineres med en impregnering, hvor impregnerings-
middelet anvendes i gassform, og avpasses for & muliggjbre dnskede '
impregneringsreaksjoner.

3 Fremgangsmite som angitt i krav 1 eller 2, k arakter i -
sert ved at pH-verdien hdynes til minst 5§ - 6 enheter, fortrinnsvis
7 -8 enheter, under hovedsakelig hele varmebehandlingsprosessen ved 4
minst 190° C, i kombinasjon med at herdningstiden forlenges minst 80%

ut over den tid som ved vedkommende temperatur kreves for at fiber-
’ arket skal oppnd optimale egenskaper med hensyn til fasthet, vannabsorb- .
sjon og svelling. 4 '
4. Fremgangsmdte som angitt i kravl, 2 eller 3, karakte =~
risert ved at pH-verdien hSynes ved hjelp av gassformede medier
som reagerer med en fremmed komponent 1 plétene, eventuelt tilsatt fi-
fibermaterialet pad et tidligere stadium enn pressingen og tdrkingen,

1
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