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PRZETWORNIK CYFROWC-ANALOGOWY

Przedmiotem wynalazku Jjest przetwornik cyfrowo-analogowy napiecia zmiennego,sto-
sowany zwltaszcza w kompensatorze cyfrowym do wag elektromechanicznych,

Znany z polskiego wynalazku patent nr 99 146 przetwornik cyfrowo-analogowy napigcia
zmiennego sktada si¢ ze #rédel sil pradomotorycenych, polgczonych ze sob§ réwnolegle,
zaé szeregowo s rezystorem sumacyjnym zasilanym napigcdem U , przy czym ¢rédto napigcla
odniesienia w postaci £rédia napigecia stalego polaczonego szeregowo gze Zrédiem napiecia
zmiennego, doprowadzone jest poprzezr rezystor do wejécia dodajgqcego wzmacniacza opera=-
chnego; ktérego wyjécie polgczone Jjest z elektrodq sterujgcg tranzystora, posiadajgce-
g0 w obwodzie emitera rezystor wagowy, zaé emiter tranzystora polgczony Jest z wejéciem
odeJmu jecym wemacniacza, a kolektor tranzystora wyjfciowego kaZdego Zrédia sity prgdo-
motoryczneJ poiqczony Jest z rezystorem sumacyjnym, przy czym tranzystor kluczujqcy
Jest kolektorem poigczony z wejéclem dodajgcym wzmacniacza operacyjnego, emiterem z ma-
8g uktadu, a bazg z wejJéciem sygnatu cyfrowego przetworzonego na wartoéé analogowg.

¥ celu poprawy witasciwoécl metrologicznych tak skonstruowanego przetwornika pole-
gajgqcq na zmniejszeniu biedu nieliniowoéei jego charskterystykl, a co za tym idzie mo-
21iwoéci zwigkszenia Jego rozdzielczoécl, wprowedzono zmiang w obwodzie poxqczenia na-
piecia odniesienia z wejéclami wzmacniaczy operacyjnych przetwornika.

Istota wynalazku polega na tym, e do przetwornika cyfrowo-analogowego wedlug pa-
tentu 99146 w miejsce rezystora 2gczacego Zrédio napigcla odniesienla z wejéciem wzmac~
niacza operacyjnego wprowadzono transoptor, ktérego fototranzystor potgczony Jest sze-
regowo ze Zrédtem naplecla stelego, Zrédlem naplgcia zmiennego 1 z wejéciem dodajacym
wzmacniacza operacyJjnego, zaé dioda luminescencyJna transoptora zasilana Jest napieciem
Uz 8zeregowo przez rezystor 1 polgczona z trunzystorem, ktérego baze zwiggana jest
z wyJéclem sygnalu cyfrowego przetwurzanego na wartoéé enalogows.

Zaleta ukladu wedlug wynslazku polege na tym, %e w stanie wlgczenia danej gily
pradomotorycznej, napleclie odnieslenla dostaje si¢ do wejécia dodajacego wzmacnlacza
operacy jnego poprzez rezystancj¢ dynamiczng neeycomego fototranzystora, prey czym rezy-
stancja ta ma wtedy stosunkowo matg wartoéd.
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Natomizst w stanie wylgczenia danej slly prgdomoterycznej, weJécle dodajace wzma-
cnlacza jest dodatkowo odcigte od Zrédia napigcla odnlesienia rezystancjq dynamiczng
zablokowanego fototranzystora. Przy tekiej konfiguracji ukladu stan rzeczywistego wilg-
czenia 1 wylgczenia sily prgdomotoryczne) jest znacznie bardziej zblizony do stanu
idealnego.

Wynalazek Jest blizej objasniony na przykladzie wykonania przedstawionym na ry-
sunku, ktéry Jest schematem ideowym uktadu elektronicznego.

Zrédia Z,, Zyeeo Zn 8il prgdomotorycznych polgeczonych ze sobs réwnolegle, zaé
szeregowo z rezystorem sumacyjnym 12, majg wspdélne Zrédio odniesienia w postacl Zrédia
| napiecia statego, poigczonego szeregowo ze fZrédiem 2 napiecia zmiennego, doprowadzo-
ne poprzez fototranzystor 10 transoptora 3 do wejéclia dodajgcego wzmacniacza operacyj-
nego 4, ktérego wyjécle polgczone Jjest z elektrods sterujgcg tranzystora 5, posiada-
Jacego w obwodzle emitera rezystor wagowy 6, zaé emiter tranzystora 5 poigczony Jjest
z wyjéclem obejmujgcym wzmacniacza operacyjnego 4, a kolektor tranzystora S kazdego
4rédia Z',Zz...Zn slly prgdomotorycznej polgczony Jjest z rezystorem 12 sumacyjnym,
przy czym tranzystor 7 kluczulacy jest kolektorem poXgczony z wejéciem dodajacym wzma=-
cniacza operacyjnego 4, emiterem z mas§ ukladu, bazg z wejéclem sygnatu cyfrowego,
przetworzonego na wartoé¢ analogowq, zaé dioda 11 luminisecencyjna transoptora 3 zasi-
lana Jest napigcilem U- szeregowo przez rezystor 9 1 potaczona szeregowo lub réwnoleg-
le z tranzystorem 8, ktérego baza zwigzdna Jest z weJéciem syjgnatu cyfrowego przetwa-
rzanego na wartodé analogowg.

Przykladem zastosowania przetwornika cyfrowo-analogowego wedXug wynalazku moze
by¢ kompensator cyfrowy, stosowany w uktadach pomiarowych wag elektromechanicznych
z czuJnikami tensometrycznymi, zasilanyml napieclem zmiennym.

Przetwornik cyfrowo-analogowy jest elementem ukladu ujemnego sprzeienia zwrotne-
go kompensatora cyfrowego, wypracowujqcym sygnat kompensujgcy napigcie pomiarowe czuj=
nika tensometrycznego..

zgltrzozcn_ic p-nrtoutcve

Przetwornik cyfrowo-analogowy prgdu zmiennego skiadajgcy si¢ se $rédel sit prado-
motorycznych, potgczonych ze sobg réwnolegle, saf szeregowo & rezystorem sumacyjnym
zasilanym napi¢clem, przy czym £rédlo napig¢cia odniesienia w postaci srédia napiecia
statego poigcsonego szeregowo ze #rdédiem napigcia zmiennego, doprowadszone Jest poprzez
rezystor do wejécla dodajgcego wzmacniacza operacyjnego, ktérego wyJjécie polgczone
Jest .z elektrodg sterujqcq tranzystora, posiadajqcego w obwodzle emitera resystor
wagowy, zaé emiter trangystora:polgczony Jest £ wejéciem odejmujgcym wzmacniacza,

a kolektor tranzystoras wyJjéclowego kazdego £rédta sily pradomotorycznej polgczony Jest
% rezystorem sumacyjnym, przy czym tranzystor kluczujacy jest kolektorem polgczony

z weJéclem dodajacym wemacniacza operacyJjnego, emiterem z masg ukladu, a bazg z wejé-
ciem sygnatu cyfrowego przetworzonego na wartoéé analogowg wedlug patentu gldwnego
nr99146, znamienny tym, %e ma transoptor /3/, ktérego fototrangystor /10/
poZgczony Jest szeregowo ze zrddleml/il'napiecia statego, ¢rédtem /2/ napigcia zmien-
nego z wejéclem dodajgcym wzmacniacza operacyjnego /4/, zaé dioda /11/ luminiscencyJna
transoptora /3/ zasilana Jjest napieciem /U / szeregowo przez rezystor /9/ i polgczona

z tranzystorem /8/, ktérego baza zwigzana Jest z wyjciem sygnatu cyfrowego przetwa-
rzanego na wartoé¢ analogowq.
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