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PRZETWORNIK CYJROWC-ANALOGOWY

Przedmiotem wynalazku jest przetwornik cyfrowo-analogowy napięcia zmiennego,sto¬
sowany zwłaszcza w kompensatorze cyfrowym do wag elektromechanicznych*

Znany z polskiego wynalazku patent nr 99 146 przetwornik cyfrowo-analogowy napięcia
zmiennego składa się ze źródeł sił prądomotorycznych, połączonych ze sobą równolegle,
zaś szeregowo z rezystorem sumacyjnym zasilanym napięciem Uz, przy czym źródło napięcia
odniesienia w postaci źródła napięcia stałego połączonego szeregowo ze źródłem napięcia
zmiennego, doprowadzone jest poprzez rezystor do wejścia dodającego wzmacniacza opera¬
cyjnego, którego wyjście połączone jest z elektrodą sterującą tranzystora, posiadające¬
go w obwodzie e^Ltera rezystor wagowy, zaś emiter tranzystora połączony Jest z wejściem
odejmującym wzmacniacza, a kolektor tranzystora wyjściowego każdego źródła siły prądo-
motorycznej połączony jest z rezystorem sumacyjnym, przy czym tranzystor kluczujący
jest kolektorem połączony z wejściem dodającym wzmacniacza operacyjnego, emiterem z ma¬
są układu, a bazą z wejściem sygnału cyfrowego przetworzonego na wartość analogową,

W celu poprawy właściwości metrologicznych tak skonstruowanego przetwornika pole¬
gającą na zmniejszeniu błędu nieliniowości jego charakterystyki, a co za tym idzie mo¬
żliwości zwiększenia jego rozdzielczości, wprowadzono zmianę w obwodzie połączenia na-

* pięcia odniesienia z wejściami wzmacniaczy operacyjnych przetwornika.
Istota wynalazku polega na tym, że do przetwornika cyfrowo-analogowego według pa¬

tentu 99 146 w miejsce rezystora łączącego źródło napięcia odniesienia z wejściem wzmac¬
niacza operacyjnego wprowadzono transoptor, którego fototranzystor połączony jest sze¬
regowo ze źródłem napięcia stałego, źródłem napięcia zmiennego i z wejściem dodającym
wzmacniacza operacyjnego, zaś dioda luminescencyjna transoptora zasilana jest napięciem
Uz szeregowo przez rezystor i połączona z tranzystorem, którego baza związana jest
z wyjściem sygnału cyfrowego przetwarzanego na wartość analogową.

Zaleta układu według wynalazku polega na tym, że w stanie włączenia danej siły
prądomotorycznej, napięcie odniesienia dostaje sie do wejścia dodającego wzmacniacza
operacyjnego poprzez rezystancję dynamiczną nasyconego fototranzystora, przy czym rezy¬
stancja ta ma wtedy stosunkowo małą wartość,
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Natomiast w etanie wyłączenia danej siły prądomotcrycznej, wejście dodające wzma¬
cniacza jest dodatkowo odcięte od źródła napięcia odniesienia rezystancją dynamiczną
zablokowanego fototranzystora. Przy takiej konfiguracji układa stan rzeczywistego włą¬

czenia i wyłączenia siły prądomotorycznej jest znacznie bardziej zbliżony do stanu
idealnego*

Wynalazek Jest bliżej objaśniony na przykładzie wykonania przedstawionym na ry¬
sunku, który Jest schematem ideowym układu elektronicznego.

Źródła Z-, Z2«.» Z^ sił prądomotorycznych połączonych ze sobą równolegle, zaś
szeregowo z rezystorem sumacyjnym 12, mają wspólne źródło odniesienia w postaci źródła
1 napięcia stałego, połączonego szeregowo ze źródłem 2 napięcia zmiennego, doprowadzo¬
ne poprzez fototranzystor 10 transoptora 3 do wejścia dodającego wzmacniacza operacyj¬

nego 4, którego wyjście połączone jest z elektrodą sterującą tranzystora 5, posiada¬
jącego w obwodzie emitera rezystor wagowy 6, zaś emiter tranzystora 5 połączony jest
z wyjściem obejmującym wzmacniacza operacyjnego 4, a kolektor tranzystora 5 każdego
źródła Zj,Z2»««ZQ siły prądomotorycznej połączony jest z rezystorem 12 sumacyjnym,
przy czym tranzystor 7 kluczujący jest kolektorem połączony z wejściem dodającym wzma¬
cniacza operacyjnego 4, emiterem z masą układu, bazą z wejściem sygnału cyfrowego,
przetworzonego na wartość analogową, zaś dioda 11 luminlscencyjna transoptora 3 zasi¬
lana jest napięciem U_ szeregowo przez rezystor 9 i połączona szeregowo lub równoleg¬
le z tranzystorem 8, którego baza związana jest z wejściem sygnału cyfrowego przetwa¬
rzanego na wartość analogową*

Przykładem zastosowania przetwornika cyfrowo-analogówego według wynalazku może
być kompensator cyfrowy, stosowany w układach pomiarowych wag elektromechanicznych
z czujnikami tensometrycznymi, zasilanymi napięciem zmiennym*

Przetwornik cyfrowo-analogowy jest elementem układu ujemnego sprzężenia zwrotne¬
go kompensatora cyfrowego, wypracowującym sygnał kompensujący napięcie pomiarowe czuj¬
nika tensometrycznego.

Zaitrziitsit pitiAtftwt

Przetwornik cyfrowo-analogowy prądu zmiennego składający się le źródeł sił prądo¬
motorycznych, połączonych ze sobą równolegle, za6 szeregowo z rezystorem sumacyjnym
zasilanym napięciem, przy czym źródło napięcia odniesienia w postaci źródła napięcia
stałego połączonego szeregowo ze źródłem napięcia zmiennego, doprowadzone jest poprzez
rezystor do wejścia dodającego wzmacniacza operacyjnego, którego wyjście połączone
jest z elektrodą sterującą tranzystora, posiadającego w obwodzie emitera rezystor
wagowy, zaś emiter tranzystora połączony Jest z wejściem odejmującym wzmacniacza,
a kolektor tranzystora wyjściowego każdego źródła siły prądomotorycznej połączony Jest
z rezystorem sumacyjnym, przy czym tranzystor kluczujący jest kolektorem połączony
z wejściem dodającym wzmacniacza operacyjnego, emiterem z masą układu, a bazą z wejś¬
ciem sygnału cyfrowego przetworzonego na wartość analogową według patentu głównego
nr 99146, znamienny tym,, że ma transoptor /3/, którego fototranzystor /10/
połączony jest szeregowo ze źródłem/i/napięcia stałego, źródłem /2/ napięcia zmien¬
nego z wejściem dodającym wzmacniacza operacyjnego /4/, zaś dioda /li/ luminlscencyjna
transoptora /3/ zasilana jest napięciem /U / szeregowo przez rezystor /9/ i połączona
z tranzystorem /8/f którego baza związana Jest z wyjściem sygnału cyfrowego przetwa¬
rzanego na wartość analogową•
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