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DESCRIPCIoN 

ALICATE MULTIFUNCION 

5 CAMPO DE LA INVENCION 

La presente invenciOn se refiere al campo de las herramientas con varies funciones 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

10 

El estado de la tecnica de las herramientas destinadas a unir dos partes separadas de uno o 

mas objetos tiene su mejor representaciOn en la figura de los productos de alicates, y puede definirse 

como una especie de tenazas o pinzas, adecuadas para soportar, sujetar o cortar objetos, con un 

concepto constructivo principal de dos componentes de palanca de hierro o acero que giran alrededor 

15 de un eje y con bordes lisos o moleteados, que pueden ser pianos, cilindricos, estar doblados o formar 

un puente. 

Esta definiciOn clasica de productos de alicates presenta limitaciones de uso, ya que la 

funci6n de soporte no es dinamica, es decir, una vez se soporta el objeto no hay ninguna acci6n de 

20 tensi6n, al menos de un modo adecuado, haciendo que su uso en la aplicacion de elementos de 

abrazaderas no sea practico desde el punto de vista de la agilidad y la calidad final de la aplicaciOn, 

principalmente cuando esta aplicacion es de naturaleza medica. De manera similar, cuando se Ileva a 

cabo la funci6n de corte, el movimiento necesario para mantener la tensiOn presenta dificultades en la 

manipulaciOn, aumentando el tiempo de ejecuci6n de la operaciOn de corte. 

25 

Sin embargo, la ergonomia ha recibido una atencion especial desde los 90, cuando los 

avances tecnologicos en varies areas experimentaron una evoluciOn original con varios lanzamientos 

de nuevos productos. Del mismo modo, el analisis ergonOmico ha pasado a ser muy importante en 

diferentes campos. La ergonornia no debe limitarse al producto que se evalCia, sino a todo lo que 

30 implican las condiciones de ergonornia en procedimientos operativos. La demanda de nuevos 

productos busca mas eficiencia productive, especialmente en el montaje y finalizaciOn de vehiculos y 

construcciones, tales como edificios, puentes y otros, en un alcance muy amplio. 

El estudio ergon6mico operativo incluye tambien el estudio ergon6mico aplicado a 

35 procedimientos quirCirgicos, en los que un equipo medico se encuentra en una condicion limite de 

trabajo, siendo el tiempo un parametro controlado constantemente. En este context° la experiencia 

practica es la manera mas rapida de identificar la necesidad de herramientas adaptadas a las 

condiciones adversas especificas de este entorno de trabajo. 

40 En el documento USS 4.587.963 (Dl) de Leibinger et al. se describe un instrumento que 

incorpora medios de apriete, deformaci6n y rotura de alambres construido en forma de alicate. El 

alicate incorpora dos palancas manuales que, en oposiciOn a la fuerza de dos resortes de tipo 

ES 2 484 390 T3

 



5 

10 

laminas, pueden presionarse hasta juntarse alrededor de un eje de pivote. Un bloque cilindrico 

incorpora un brazo especifico que sobresale radialmente y un resorte de tipo laminas especifico este 

montado sobre el bloque cilindrico paralelo al brazo. Cuando se encuentra en un estado sin tensiOn, el 

resorte de tipo laminas sobresale en la misma direcci6n radial que el brazo (como puede verse en las 

figuras 1 y 2). Adicionalmente, en el extremo libre del resorte de tipo laminas, este fijado un mango 

especifico por medio del cual puede pivotar el resorte de tipo laminas. Un indicador, que este previsto 

en el mango, se mueve a lo largo de una escala que sobresale en una direcciOn circunferencial desde 

el extremo del brazo. Este instrumento presenta basicamente cuatro estructuras diferentes en la parte 

de manipulaciOn. El preambulo de la reivindicaciOn 1 se basa en el dispositivo de este documento. 

En el documento US 4.966.600 (D2) de Songer and Songer se ensena un alicate de 

engastado de tipo carraca que comprende un par de mangos operativos, que ester' conectados como 

continuaciOn de dos mordazas de engastado opuestas. Tambien este prevista una banda de pivote 

pare abrir y cerrar las mordazas para engastar un elemento de engastado tubular alrededor de un 

15 cable, que pasa a traves del elemento de engastado tubular. El elemento de engastado ocupa rebajes 

opuestos especificos en el extremo anterior de las mordazas. El alicate tambien presenta un 

mecanismo de liberaciOn de la carraca especifico. Cuando se acciona el mecanismo de liberaciOn la 

engastadora se abre por resorte. Este instrumento de alicate de engastado tambien presenta 

basicamente cuatro estructuras diferentes en la parte de manipulaciOn. 

20 

La presente invenciOn ensefia una herramienta de alicate multifuncional para ajustar 

productos de tipo abrazadera, siendo posible aplicar su caracteristica a varios campos de aplicaciOn, 

tales como la construcci6n de edificios y tambien el campo medico, en los que consigue afiadir al 

mismo producto una funciOn de tensado y una fund& de corte, y para obtener esto se desarrollo un 

25 producto de alicate multifuncional y se compone de un componente de palanca derecha; un 

componente de palanca izquierda; un componente de vastago regulador de tension; un componente 

de cilindro de ajuste; y un componente de pasador de ensamblado. La palanca derecha de una pieza 

incluye basicamente una palanca lineal extruida que incluye un ensamblaje semicilindrico; y la 

palanca izquierda de una pieza incluye una palanca lineal extruida. 

30 

En la presente invenciOn se ha encontrado que el campo medico, mas especificamente en 

los procedimientos quirurgicos, es uno de los campos mas valorados en los que anadir valor a la 

finalizaciOn de estos procedimientos. La finalizaciOn ha de entenderse como el procedimiento de 

restablecimiento de las estructuras afectadas. 

35 

En la presente invenciOn se introduce una disposiciOn constructive en herramientas con 

multiples funciones, especialmente alicates, y se pretende ayudar en o facilitar la fled& de elementos 

de tipo abrazadera metalicos. La presente invenciOn pretende ser una herramienta ergonOmica 

durante la aplicacion, tracciOn, plegado, corte y finalizaciOn para unir entre silos bordes de elementos 

40 de tipo abrazadera. Se aplica particularmente a elementos de abrazadera metalicos para unir dos o 

mas partes de piezas u objetos, aplicandose este union con una fuerza de tracci6n significativa con el 

fin de obtener una condici6n estable y fiable. 
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DESCRIPCION DE LA INVENCION 

5 Esta solicitud proporciona un alicate multifuncion que comprende: (a) una palanca (A) 

derecha; (b) una palanca (B) izquierda, que puede acoplarse al componente de palanca (A) derecha; 

(c) un vastago (C) regulador de tensiOn; (d) un cilindro (D) de ajuste y (e) un pasador (E) de 

ensamblado, que proporciona el ensamblado de la palanca (A) derecha y la palanca (B) izquierda 

formando un eje de rotaciOn, en el que los componentes estan dispuestos para proporcionar una 

10 operaci6n ergonOmica en procedimientos de uniOn de partes separadas. 

Esta solicitud tambien proporciona un metodo (que no forma parte de la invenciOn) de uso del 

alicate multifuncional segun la reivindicaciOn 1 con una abrazadera que comprende un cuerpo (2A) 

principal que tiene un primer y un segundo extrema, teniendo el primer extremo una primera zona (2C) 

15 de ranura y teniendo el segundo extern° una segunda zona (2D) de ranura, que comprende las 

etapas de: (I) aplicar la abrazadera; (II) tensar la abrazadera; (III) plegar la abrazadera y (IV) cortar el 

segmento de abrazadera y finalizar los bordes obtenidos. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

20 

La figura 1 muestra una vista en perspectiva del alicate multifuncion; 

la figura 2 muestra una vista en perspectiva del alicate multifunciOn; 

la figura 3 muestra una vista en despiece ordenado del alicate multifunciOn; 

la figura 4 muestra una vista en perspectiva de una abrazadera en una posicion abierta 

25 usada con el alicate multifunciOn; 

la figura 5 muestra una vista en perspectiva de una abrazadera en una posici6n cerrada 

usada con el alicate multifuncion; 

la figura 6 muestra la etapa de aplicaciOn de la abrazadera con el uso del alicate multifunciOn; 

la figura 7 muestra la etapa de fuerza de tensiOn de la abrazadera con el uso del alicate 

30 multifunciOn;  

la figura 8 muestra la etapa de doblado de la abrazadera con el uso del alicate multifuncion; 

la figura 9 muestra la etapa de corte de la abrazadera con el uso del alicate multifunciOn. 

La siguiente descripciOn detallada se refiere a los dibujos anteriores, que son muy 

esquernaticos, que representan un modo de realizaciOn seleccionada pero no limitativa del alcance de 

35 esta invenciOn, quedando este limitado sOlo por lo establecido en la reivindicaciOn. 

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION 

La herramienta de alicate multifunciOn de esta invenciOn proporciona ergonomia en la 

40 operaci6n de uni6n entre partes de elementos. La realizaciOn de la operaci6n mencionada tendra una 

reducciOn sustancial del tiempo, fundamental en casos en los que este parametro se define como 

critico. Un ejemplo de una situaciOn de este tipo es durante procedimientos quirurgicos, en los que es 
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crucial y a veces necesario que los procedimientos se Ileven a cabo lo mas rapido posible para evitar 

o reducir el riesgo de una infecciOn hospitalaria. 

El valor ariadido mencionado puede trasladarse, por ejemplo al area cardiaca, obteniendo 

una condicion especial de ergonomia operativa a la hora de cerrar la estructura osea conocida como 

"esternOn", ya que esta intervencion se considera muy agresiva. 

La ergonomia operativa favorable mencionada anteriormente debe entenderse como la 

facilidad o ayuda que encuentra el individuo a la hora de proceder a la sujeciOn del hueso del 

10 "esternOn" con elementos de abrazadera especiales, hechos principalmente de aleaciones metalicas 

altamente resistentes, ya que este procedimiento requiere de al menos un juego de cuatro 

abrazaderas. 

La diferenciacion de los procedimientos quirargicos obtenida por la ergonomia operativa 

15 mencionada es posible debido a un concepto constructivo original y a un concepto funcional 

consecuente aplicado al alicate multifuncion, en el que un extremo del elemento de abrazadera se 

monta en una cabeza especial disenada para este producto de modo que, tras este montaje, tal 

extremo se monta en un vastago regulador de tension. 

20 Cuando este vastago regulador de tension se separa de la cabeza especial, el elemento de 

abrazadera se tensa de modo que act6a como elemento de union entre dos partes separadas 

previamente. Cuando se obtiene el ajuste deseado, el operario actaa manualmente sobre el elemento 

de abrazadera, doblandolo en la misma zona de la cabeza especial y presionando el par de palancas. 

Este movimiento inicia la funci6n de corte, separando el segmento sin usar del cuerpo del elemento de 

25 abrazadera.  

La finalizacion entre los extremos unidos del elemento de abrazadera puede realizarse 

tambien a travas de la intervencion sobre la boquilla de una cabeza especial sobre los mismos, dando 

como resultado un procedimiento de uniOn fiable y de calidad. Estos procedimientos se producen de 

30 una forma agil, sin que se produzca una situacion en la que el operario (el sujeto) pierda el control 

operativo del alicate multifuncion. Esto garantizara que el operario tendra el control total sobre la 

aplicacion de la abrazadera para la union eficaz de los extremos, proporcionando gran agilidad y 

minimizando su esfuerzo, disminuyendo los errores humanos debidos a fatiga fisica y/o mental. 

35 El alicate multifunciOn de esta invencion puede aplicarse a cualquier tipo de uniOn de partes 

distintas que use una abrazadera, con un uso especial en casos de aplicaciOn de una alta tensiOn, asi 

como de tiempo de operaciOn reducido. 

El alicate de esta invenciOn puede usarse en muchos campos diferentes y tener muchos usos 

40 diferentes. El alicate es 6til en varios sectores tales como la construccion de edificios, el del automOvil, 

elactrico-electronico, con una importancia particular en medicina, mas especificamente en 
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procedimientos quirCirgicos al final de procedimientos quirurgicos invasivos que requieren de un 

procedimiento rapido de restablecimiento de las estructuras afectadas. 

Tal como se observa en la figura 1, la herramienta (1) de alicate multifuncion de la presente 

invencion incluye una palanca (A) derecha, que incluye una palanca (Al) lineal extruida. 

Alternativamente, el alicate incluye ademas una secciOn transversal cuadrangular, con el fin de dar 

soporte a una aplicacion de la fuerza (Fc) de corte. 

El borde superior del perfil (Al) lineal extruido incluye una parte (A2) semicilindrica, con 

10 pared estructurada, cuya fund& primaria es proporcionar el acoplamiento del componente de palanca 

(A) izquierda a la palanca (B) izquierda, formando un eje de rotaciOn. 

Tal como se observa en las figuras 1, 2 y 6 la parte (A2) semicilindrica incluye una abertura 

(A3), cuya funciOn es proporcionar la aplicaciOn del segmento (2B) de la abrazadera (2) que va a 

15 tensarse.  

20 

25 

30 

Se proporciona una pared (A4) de alineaciOn para definir un borde semicilindrico de la parte 

(A2) semicilindrica, cuya funci6n principal es proporcionar alineacion al segmento (2B) que va a 

tensarse. 

La abertura (A3) de la parte (A2) semicilindrica incluye un primer componente (A5) en forma 

de diente para facilitar el corte del segmento (2B) que va a tensarse, tal como puede observarse en la 

figura 2. 

La figura 3 muestra la palanca izquierda, que incluye un perfil (B1) lineal extruido, que 

presenta un alojamiento (B2) en un lado interno, cuya funciOn es proporcionar el ensamblaje 

necesario y la estructura del vastago (C) regulador de tension que es el connponente roscado de la 

fuerza de tensiOn. El extremo inferior (de abajo) de la palanca (B) izquierda incluye un orificio (B3) 

roscado, cuya funcion es permitir el movimiento roscado del vastago (C) regulador de tensiOn. 

En el borde de extremo superior del peril! (B1) lineal extruido esta definida una cabeza (B4) 

tambien con forma semicilindrica, que esta soportada por una base (B5) circular, cuya funciOn es 

recibir la parte (A2) semicilindrica. Una boquilla (B6) de acceso que incluye una formaci6n de abertura 

en la parte central esta acoplada a la cabeza (B4) para proporcionar la aplicaciOn del segmento (2B) 

35 que va a tensarse a traves de la abertura (A3) de la parte (A2) semicilindrica de la palanca (A) 

derecha, tal como se observa en la figura 6. 

En la parte intema derecha de la abertura (A3), esta definido un segundo componente (B7) 

tambien con forma de diente para facilitar el corte del segmento (2B) que va a tensarse que actua de 

40 manera simultanea con el primer componente (A5) tambien previsto en la parte interna de la abertura 

(A3) en la parte (A2) semicilindrica de la palanca (A) derecha. 
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El vastago (C) regulador de tensi6n se ensambla a twos de un eje (Cl) lineal, que incluye 

una formaci6n roscada y un componente (C2) de ranura, en una parte superior para proporcionar una 

ranura adecuada a una fuerza de tensi6n posterior del segmento (2B) que va a tensarse. 

El componente (C) de vastago regulador de tensiOn, se ensambla en un lado interno del 

alojamiento (B2) e incluye una rosca en una parte inferior que se enrosca en la rosca de la primera 

abertura (B3). El componente (D) de cilindro de ajuste tambien se enrosca en la abertura (D1) central, 

permitiendo el ajuste manual de la fuerza de tensiOn del segmento (2B) que va a tensarse. 

10 Se proporciona un pasador (E) de ensamblado para el ensaniblaje de la palanca (A) derecha 

y la palanca (B) izquierda. 

La figura 4 muestra una abrazadera (2) que va a usarse con el alicate multifunciOn, en una 

posiciOn abierta, que incluye un cuerpo (2A) principal que tiene un primer y un segundo extremo. El 

15 primer extremo tiene una primera zona (2C) de ranura y el segundo extremo tiene una segunda zona 

(2D) de ranura. 

La figura 5 muestra un conjunto (2) de abrazadera en el que la segunda zona (2D) de ranura 

pasa a traves de la primera zona (2C) de ranura, creando por tanto un segmento (2B) que va a 

20 tensarse.  

El metodo de uso del alicate multifuncional se muestra en detalle en las figuras 6, 7, 8 y 9. El 

metodo es un metodo de uso del alicate multifuncional con una abrazadera que comprende un cuerpo 

(2A) principal que tiene un primer y un segundo extremo, teniendo el primer extremo una primera zona 

25 (2C) de ranura y teniendo el segundo extremo una segunda zona (2D) de ranura, que comprende las 

etapas de: 

(i) aplicar la abrazadera; 

(ii) tensar la abrazadera; 

30 (iii) plegar la abrazadera, y 

(iv) cortar el segmento de abrazadera y terminar los bordes obtenidos. 

La primera etapa, la aplicaciOn de la abrazadera, implica la apertura total entre la palanca (A) 

derecha y la palanca (B) izquierda por medio de una fuerza (Fa) de apertura, tal como se muestra en 

35 la figura 6. El segmento (2B) que va a tensarse se aplica entonces a la abertura (A3) de la palanca (A) 

derecha y la abertura existente en la boquilla (B6) de acceso del componente (B) de palanca 

izquierda, estando la segunda zona (2D) de ranura de la abrazadera (2) encerrada en el componente 

(C2) de ranura. 

40 En esta etapa es posible comprobar que aparte de la alineaciOn entre la abertura (A3) de la 

palanca (A) derecha y de la abertura existente en la boquilla (B6) de acceso, tambien hay una 

alineaciOn natural de la pared (A4) de alineacion. 
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La segunda etapa, el tensado de la abrazadera tal como se muestra en la figura 7, implica el 

comienzo del tensado del segmento (2B) que va a tensarse, por medio de la aplicaciOn de una 

rotaciOn (Fr) del componente (D) de cilindro de ajuste, haciendo que el eje (Cl) lineal se desplace 

fuera del alojamiento (B2), por medio de una fuerza (Ft) de tensiOn creada debido a la interferencia 

entre el componente (C2) y la segunda zona (2D) de ranura, sujetando de manera adecuada el cuerpo 

(2A) principal a las partes que van a unirse. 

La tercera etapa, el plegado de la abrazadera tal como se muestra en la figura 8, comienza 

cuando se aplica una fuerza (Fd) de plegado al alicate (1) multifunciOn, desde el lado izquierdo. 

La cuarta etapa, el corte del segmento de abrazadera, comienza cuando se aplica una fuerza 

(Fc) de corte para mover la palanca (A) derecha hacia la palanca (B) izquierda, desplazando la 

abertura (A3) en relacion con la abertura de la boquilla (B6) de acceso, seccionando el segmento (2B) 

que va a tensarse. El corte se facilita por la acci6n del primer componente (A5) y del segundo 

15 componente (B7). 

La figura 9 muestra la posici6n final obtenida entre la palanca (A) derecha y la palanca (B) 

izquierda. En este momento el enlace entre los extremos de la abrazadera (2) esta completado y se 

finaliza mejor, por medio del uso de la estructura del elemento (B6) de boquilla de acceso, obteniendo 

20 por tanto una mejor calidad de la sujeciOn. 
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REIVINDICACIONES 

1. Alicate para tensar y cortar una abrazadera que puede usarse para unir partes separadas, 

comprendiendo dicho alicate: 

a) una palanca (A) derecha 

b) una palanca (B) izquierda que puede acoplarse a la palanca (A) derecha; 

c) un vastago (C) regulador de tension que regula la tensi6n en la abrazadera; 

d) un cilindro (D) montado en dicho vastago (C) regulador de tension; y 

e) un pasador (E) de ensamblado que ensambla dichas palancas (A, B) entre si y define un 

eje de rotaci6n relativa de las palancas (A, B), 

caracterizado porque 

la palanca derecha es una extrusion (Al) lineal con una primera parte (A2) semicilindrica que 

15 tiene al menos un borde, teniendo dicha primera parte (A2) semicilindrica una abertura (A3) a 

traves de la misma, a traves de la cual puede insertarse un segmento (2B) de la abrazadera, 

y un diente (A5) adyacente a dicha abertura en el exterior de dicha primera parte 

semicilindrica, terminando dicha primera parte (A2) semicilindrica en una pared (A4) de 

alineaciOn con la que puede alinearse dicho segmento (2B) de la abrazadera, 

20 la palanca izquierda es una extrusion (B1) lineal e incluye un alojamiento (B2) con un orificio 

(B3) roscado que conduce al mismo, y una cabeza (B4) semicilindrica que encierra la prinnera 

parte (A2) semicilindrica cuando las palancas estan ensambladas, soportada por una base 

(B5) circular, incluyendo dicha cabeza (B4) semicilindrica una boquilla (B6) de acceso a 

traves de la cual puede insertarse dicho segmento (2B) de la abrazadera y un segundo diente 

25 (B7) en el interior de dicha cabeza semicilindrica adyacente a dicha boquilla, 

y 

dicho vastago (C) regulador de tension tiene un componente (C2) que puede insertarse en 

una ranura (2D) de dicho segmento (2B) de la abrazadera, y dicho vastago (C) regulador de 

tensiOn se inserta axialmente (Cl) a traves de dicho orificio (B3) roscado de manera que el 

30 componente (C2) de ranura esta en el alojamiento (B2) pero puede insertarse en la ranura 

(2D) cuando dicho segmento (2B) de la abrazadera se alinea con dicha pared (A4) de 

alineaciOn, y la parte del vastago (C) regulador de tensiOn en la que se monta el cilindro (D) 

sobresale del alojamiento (B2), 

de manera que, 

35 la rotaciOn del cilindro (D) hace que la abrazadera se tense o se suelte, 

y 

la rotaci6n de las palancas (A, B) de modo que ester' paralelas hace que los dientes (A5, B7) 

corten la abrazadera. 
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