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Termiczno-katalityczny spopielacz dymu z odzyskiem ciepta

Przedmiotem wynalazku jest termiczno-katalityczny spopielacz z odzyskiem ciepta.

Znane sg termiczno-katalityczne spopielacze, przy bezposrednim spalaniu paliwa statego w paleniskach
piecowych, gdzie w celu lepszego wykorzystania ciepta spalanie przebiega z minimalnym nadmiarem powietrza
ogrzewanego do mozliwie wysokiej temperatury kosztem ciepta gazéw spalinowych uchodzacych z piecéw.

Znane s réwnief urzadzenia piecowe, w ktérych spalanie odbywa sie przy zastosowaniu dwustopniowego
spalania paiiwa. ,

Zasada dwustopniowego spalania polega na tym, Zze w piecu przebiega proces pétgazowania paliwa,
a otrzymany przy tym pdtgaz dopala sie w komorze roboczej pieca. Powietrze wtérne, niezbedne do spélenia
potgazu do korica, moze ogrzewaé sie do dowolnie wysokiej temperatury. Pétgaz spala si¢ tatwo z matym
nadmiarem powietrza.

Wada znanych sposobdw i urzadzen jest to, Ze przy ich zastosowaniu zostaje znaczna iloé¢ niespalonych
weglikéw i lotnych palnych gazéw, co przyczynia sie do spowodowania strat cieplnych i zanieczyszczenia
otaczajacej atmosfery.

Celem wynalazku jest usunigcie tych wad.

Istota wynalazku polega na tym, Ze zastosowano zwarta konstrukcje umozliwiajaca odzysk ciepta,
w wyniku przeptiszczania odiotowych gazéw przez pierécieniowy wymiennik, gdzie nast¢puje wymiana ciepta ze
strumiania gorgcych odlotowych gazéw.

W wykonaniu spopielacza wedtug wynalazku zastosowano palnik pracujacy w strefie powietrza zawartego
w dymie lub gazach palnych, co nie wymaga doprowadzania dodatkowego powietrza i przez to uzyskuje sie
wysokg sprawnosé urzadzenia.

Funkcje katalizatora spetnia cienka warstwa impregnowanych ogniotrwatych czastek stanowigcych
impregnowany czynnik katalizujacy, wspornik ceramiczny o strukturze plastra miodu lub tez, korzystniej
o konstrukeji catkowicie metalowej w rodzaju tasmy lub drutu tworzacego mate rozciagniety miedzy dwoma
maCgyajacyimi ekranami a pokrytym katalizatcrem.



2 . 89 841

W sktad spopielacza wedtug wynalazku wehodzi podtuzna wewnetrzna obudowa, pcdtuzna wewnetrzna
przegroda o ksztatcie cylindrycznym umieszczona wewnatrz obudowy | w pewnym od niej oddaleniu, przy czym
tworzaca migdzy oboma tymi elementami, komora ksztattu pierécieniowego, potozona od strony wlotu czeé¢
palnikowa oraz czesé komory potoona od strony wylotu, w ktérej nastepuje utlenianie odlotowych gazéw. Przy
koricu obudowy znajduje sie palnik, wprowadzajacy gorace gazy do czeﬁm palnikowej. Gaz jest wprowadzany do
obudowy oraz do czesci palnikowe;j.

Na przynajmniej czesci cylindrycznej przegrody zna;dwe sie przepuszczajgcy gaz katalizator, przy czym
komora pierécieniowa umoZliwia przechodzenie wprowadzonego gazu do katalizatora. Na przeciwlegtej do
katalizatora powierzchni obudowy znajduje sie wylot oczyszczanego gazu. Spopielone dymy oraz gazy
pochodzace z palnika, przechodza w kierunku promieniowym do wlotowej czeéci komory pierscieniowej, skad
przez katalizator dochodzg do wylctu gazu.

W jednym z wykonarn wynalazku, w sktad procesu spopielania wchodzi podziat strumienia dymoéw
wlotowych, umozliwiajacy wymiane ich ciepta z goracymi gazami.

W zalecanym wykonaniu wynalazku, spopielacz jest wyposatony w filtr, potoZzony we wlotowej czesci
wewnetrznej przegrody a stuZacy do filtrowania gazu, przechodzacego od palnika do czeéci katalitycznej. Filtr
ten zapobiega osadzaniu sig czastek statych na katalizatorze. Zaleca sig, aby filtr i katalizator byty umieszczone
jeden za drugim tak, aby gaz ptynat poprzez filtr we wlotowej czesci $ciany, po czym ptynat wzdtuz komory
pierscieniowej, przechodzac promieniowo pizez filtr tam iz powrotem. Gdy spopielacz jest wyposazony
w pierscieniowy wymiennik ciepta, wewnegtrzny strumieri gazu ptynie promieniowo przez katalizator, po czym
wptywa do pierscieniowej strefy wymiany ciepta.

Funkcje filtru moZe pefnié¢ element pierscieniowy lub zespdt oddalonych od siebie takich elementdw,
otaczajacych cylindryczng $ciane. Element filtrujacy, zapewniajacy prace w wysokich temperaturach, moze mie¢
posta¢ siarki z metalu odpornego na wysoka temperature lub maty z wlékien ogniotrwatych w rodzaju
wyciaganych wtékien z tlenku aluminium, krzemu lub podobnych. Elementy filtrujace powinny byé usuwalne,
w celu umozliwienia ich okresowej wymiany lub czyszczenia.

Elementy katalityczne moga by¢ wykonane catkowicie z metalu, na przyktad z odpornego na wysokie
temperatury drutu pokrytego platyna, palladem lub innym metalem aktywnym jako katalizatorem utleniajagcym.
Funkcje katalizatora moga peini¢ réwniez ognioodporne kulki lub inne ksztattki, pokryte katalizatorem, na
przyktad kulki z tlenku glinu impregnowane katalizatorem utleniajagcym i umieszczone mledzy perforowanymi
ekranami, ktdre umozliwiaja przeptyw gazu od wilotu i palnika do wylotu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na zataczonym rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia w przekroju jedno z wykonari wynalazku, fig. 2 — przekréj wzdtu? linii 2-2 z fig. 1, fig. 3 —
czesciowy podtuzny przekr6j z pokazaniem promieniowego przeptywu strumienia gazu przez katalizator
w wylotowej czesci strefy spalania i fig. 4 — podtuzny, czeéciowy przekréj przez urzadzenie wedtug wynalazku
z pokazaniem promieniowego przechodzenia strumienia przez katalizator. '

Zgodnie z fig. 1 i 2, zewnetrzna obudowa 1 wykonana z wlotem 2 zanieczyszczonego gazu, potaczona jest
z wewnetrzng czeécia 3 rozdziatu gazu. Gaz przechodzi przez zespét oddalonych wzsjemnie od siebie rur 4
z otwartymi koricami, znajdujgcymi si¢ w czesci 5, gdzie nastepuje wymiana ciepta. Wlotowa czesé 3 i jeden
z koricow czesci 5 sq oddzielone przegroda 6. Drugi koniec czeéci 5 oraz cze$é¢ 8 podgrzewanego gazu, do ktorej
wchodzi gaz po wymianie ciepta, sa oddzielone od siebie poprzeczna przegroda 7.

Palnik, sktadajacy sie z perforowanego stozka 9 $cigetego oraz wlotu 10 paliwa, wehodzi do $rodka cze§C| 8.
Motiliwe jest zastosowanie roZnych rodzajéw palnika, lecz palnik wedtug wynalazku wykorzystuje wytacznie
powietrze, uzyskane z zanieczyszczonego gazu, ktéry wchodzi przez wlot 2. Otwory w stozku 9 umoiliwiajq
wchodzenie gazéw do $rodka i mieszanie sie ich z paliwem, wprowadzanym przez linie 10. Przejscie znajdunce
sie wokot stozka 9, umozliwia wehodzenie pozostatych w gazie dymodw do strefy 11 spalania.

Znajdujaca si¢ w pewnej odlegtosci od obudowy 1 cylindryczna przegroda odgranicza cze$é 5 wymiany
ciepta od wewnetrznej strefy 11 spalania. Przegroda ta moZe byé wykonana z jednej lub wiekszej ilosci
katalizatorow 12 oraz z krétkiej, cylindrycznej czesci 13, przy czym mozna zastosowaé dtuisza, cylindryczng
czes¢ 13 i krétszy katalizator 12. Wychodzace ze stozka 9 palnika, dymy i gorace gazy pochodzace ze spalania
przechodza promieniowo przez katalizator 12 do czeéci 5 wymiany ciepta. Katalizator 12 opiera sie na
kotnierzach 14 i 15, przybierajac posta¢ zespotu wyjmowanych, tukowatych, podtuznych element6w.

Poczatkowo dymy podlegajg przemianie termicznej a nastepnie przemianie katalitycznej. Gdy urzadzenie
pracuje jako spopielacz katalityczny to palnik podgrzewa jedynie gaz dla zapewnienia wystapienia spopielania
katalitycznego. Gdy urzadzenie pracuje jako spopielacz termiczny, to palnik podgrzewa dymy w stopniu
zapawniajaeym catkowite spopielanie termiczne a katalizator 12 jest niepotrzebny i mo%e byé ze spopielacza
usuniety,
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Mozliwe jest zastosowanie réznych rodzajéw wspornikéw katalizatora a takze réznych rodzaiéw rozprasza-
c2y powietrza i wspornikow rur a czeéci 5. Rozpraszacz 17 powoduje przeptyw turbulentny goracych gazéw
wokot rur 4.

Na fig. 3 przedstawiono niewielka modyfikacje spopielacza wykonanego wedtug niniejszego wynalazku.
Przy koricu potofonym blizej palnika strefy 11’ znajduje sie dtuzsza, nie perforowana cylindryczna czeé¢ 13,
a ponadto krétsza cze$¢ zawierajaca katalizator 12. Znajdujaca sie w strefie 11’ spalania poprzeczna przegroda 18
zmusza ptomiert i powstajace przy spalaniu gazy do przechodzenia przez pierScieniowg komore 19 przed
wejéciem do wylotowej strefy 11" w strefie 1°. W pobliZu wylotu czesci 5’ wymiany ciepta oraz przegrody 7,
powodujacej odwrdcenie kierunku przeptywu goracego gazu wzgledem kierunku jego przeptywu w strefie 11’
spalania, znajduje sie wylot 16’ oczyszczanego gazu. Wlot dymu do urzadzenia wedtug fig. 3 moze byé
wykonany podobnie jak w urzadzeniu wedtug fig. 1 lub tez moze on znajdowac si¢ z boku obudowy 1°.

Na fig. 4 przedstawiono jeszcze jedna modyfikacje wykonang wedtug niniejszego wynalazku. Wewnatrz
obudowy 20 znajduja sie tylko czesciowe podtuzne przegrody 21. Umieszczona miedzy wewnetrzng $ciang 21
a katalizatorem 22 poprzeczna przegroda 23 powoduje odchylanie gazéw wychodzacych z palnika poczatkowo
w kierunku wymiennika ciepta 24, po czym gaz przechodzi przez katalizator 22 do $rodkowej strefy 25 zbiorczej
gazu, skad wychodzi przez przejscie 26 utworzone przez cylindryczng $ciane 27 do wylotu 28. ,

W wymienniku ciepta 24 znajduje sie zesp6t rur 29, rozciagajacych sie mledzy poprzecznym ich
zamocowaniem 30 przy wlocie dymu a analogicznym zamocowaniem, znajdujgcym sle przy przeciwnym koricu
spopielacza. Gazy przechodza nastepnie do centralnej komory spalania 33 oraz pierscieniowego wymiennika
ciepta 24. )

Cylindryczna sciana 21, na ktérej umocowane s3 korice katalizatoréw 22, opiera sie na oddalonych od
siebie pretach 34. Znajdujace sie na ptaskowniku 30 wsporcze katowniki 35 przeznaczone sg do wspierania
drugich koricow katalizatorow 22. Utworzony-w tym wykonaniu katalizator sktada sie z zespotu oddalonych od
siebie segmentéw, miedzy ktérymi moga znajdowac sie nie perforowane segmenty katalizatora 22’. Jezeli
katalizator umieszczony miedzy ptytami wporczymi jest przepuszczalny dla gazu to zapewnia on jednolity
przeptyw gazu przez wewnetrzng czes¢ spopielacza, przy czym nie musi on stanowi¢ ciagtego cylindra. Mozliwe
jest tez, zgodnie z wynalazkiem zastosowanie izolacji cieplnej czesci obudowy oraz wymiennikéw ciepta
w urzadzeniu.

W innych wykonanlach wedtug wynalazku, palnik nie musi by¢ umieszczony na osi spopielacza a gorace
gazy moga byé wprowadzane odpowiednimi kanatami do $rodka spopielacza.

Zastrzezeniapatentowe

1. Termiczno-katalityczny spopielacz dymu z odzyskiem ciepta, znamienny tym, Ze zawiera
podtuzng obudowe zewnetrzng, podtuing przegrode wewnetrzng o ksztatcie cylindrycznym potoZong w pew-
nym oddaleniu od obudowy zewnetrznej i tworzaca w ten sposéb pierscieniowq komore miedzy nimi, oraz
potozong od strony wlotu czesé palnikowa, cze$¢ komory potozong od strony wylotu, w ktérej nastgpuje
utlenianie dymu, przy czym przy koricu obudowy potoZony jest palnik wprowadzajacy gorgce gazy, osiowo do
czeéci palnikowej oraz przepuszczajacy gaz katalizator znajdujgcy sie na przynajmniej czeéci, wylotowej
cylindrycznej przegrody, podczas gdy komora pierscieniowa jest potaczona przejéciem z jedng z powierzchni tego
katalizatora, a wylot oczyszczanego gazu jest umieszczony na powierzchni przeciwlegtej do katalizatora, gdzie
spopielane dymy oraz gazy pochodzace z palnika przechodza promieniowo do wlotowej cze§c| komory
pierscieniowej a nastepnie, poprzez katalizator, do wylotu gazu.

2. Spopielacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, %e na przynajmniej czesci wiotowej cylindrycznej
przegrody znajduje sig filtr gazu, przeznaczony do filtrowania gazu przechodzacego od palnika do katalizatora.

3. Spopielacz wedtug zastrz. 1, znamienny ty m, 2e wpoprzek czesci palnlkowej jest umieszczoena
wewnetrzna przegroda a gazy przechodza promieniowo poprzez katalizator.

4. Spopielacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze czesé, w ktorej nastepuje spalanie h;czy sue‘
z wnetrzem katalizatora, przez ktéry gazy przechodza na zewnatrz w kierunku promieniowym.

5. Spopielacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zawiera wewnetrzng przegrode oddalong od
obudowy zewnetrznej, koriczacy si¢ przed jednym z jej koricéw a tworzaca zewnetrzny pierscieniowy wymiennik
ciepta, zawierajacy poprzeczng przegrode potoZona przy wewnetrznym koricu uprzednio wspomnianej przegro-
dy wewnetrznej a tworzaca czes¢ wlotowa wstepnie podgrzanego gazu, ktéra tgczy sie z czescig palnikowq
i zapewnia zamknigcie korica pierscieniowego wymiennika ciepta, przy czym cze$¢ wiotowa gazu jest potaczona
z czeécia wlotowa wstepnie podgrzanego gazu przy pomocy zespotu rur przechodzacych przez wymiennik
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ciepta, 8 ponadto migdzy wymliennikiem clepta | wylotem oczyszczane
go gazu a cz@scig palni
przejécie dla gazu. ’ ascla peinikowa znaldule se
6. Spopielacz wedlug zastrz. 5, znamienny tym, %e
. 5, , wylot oczyszczanego gazu zn
samym koricu obudowy, co | wiot gazu. "9 eidule sig na tym
7.. SpOpieI'acz wedtug zestrz. 5, znamienny tym, 2e wylot oczyszczanego gazu jest pototony
wpoblizu czeéci obudowy, w ktére] wystepuje wstepnie podgrzany gaz a po przeciwnej stronle od wlotu
tZYsZCZanego gazu.
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