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PROCEDE DE DEVERROUILLAGE AUTOMATIQUE D’UN OUVRANT DE VEHICULE AUTOMOBILE POUR
SYSTEME MAINS-LIBRE ET DISPOSITIF POUR LA MISE EN OEUVRE DU PROCEDE.

@ L’invention concerne un procédé pour déverrouiller
automatiquement un ouvrant d’'un véhicule automobile a
Faide d’'un systéme d’accés mains libres (4) comprenant
une unité centrale (5) destinée a étre installée a l'intérieur
du véhicule, un organe d’identification portatif (17), ladite
unité centrale (5) étant apte a communiquer par radiofré-
quences a distance avec l'organe d’identification (17) pour
Fauthentifier et, en réponse a l'authentification de l'organe
d'identification (17), commander le verrouillage ou le déver-
rouillage de Pouvrant du véhicule.

Le procédé comprend les étapes suivantes:

- detecter la présence d’'un organe d'identification (17)
dans un périmetre prédéfini autour du véhicule,

- authentifier que 'organe d’identification (17) est asso-
cié au véhicule,

- en cas d’authentification positive, placer le systéme
d’accés dans un état « prét a déverrouiller » pour tous les
ouvrants.

Le procédé comprend en outre une étape de reconnais-
sance optique a distance d'un geste prédéterminé d’'un
membre du corps, et, en cas de reconnaissance positive du
geste, 'ouvrant devant lequel le geste a été exécuté, est dé-
verrouillé. L’invention concerne également un dispositif

pour la mise en oeuvre du procédé.
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Procédé de déverrouillage automatique d’un ouvrant de véhicule automobile pour

systéme mains-libres et dispositif pour la mise en euvte du procédé

La présente invention concerne un procédé de déverrouillage automatique d’un
ouvrant de véhicule automobile pour systéme mains-libres et dispositif pour la mise en
ceuvre du procédé.

D'une maniéte générale, le procédé selon l'invention s'applique a un véhicule équipé
d'un systéme d'accés mains libres destiné a ce qu'un utilisateur du véhicule puisse entrer
dans celui-ci sans avoir 2 manipuler de clé ou de télécommande.

1l se développe 2 I'heure actuelle de nombreux systemes, 2 acces mains libres, qui
assurent le déverrouillage / décondamnation et l'ouverture automatiques des ouvrants du
véhicule dés que l'utilisateur portant sur lui un badge d'identification approche du véhicule
dans un périmétre prédéterminé. Dans ce cas, le périmeétre prédéterminé est constitué pat
un espace extérieur entourant le véhicule, par exemple 2 une distance de quelques métres
jusqua éventuellement une dizaine de métres. Afin de couvrir tout ce périmetre
prédéterminé, on met usuellement en place un nombre important d'antennes téparties a
divers endroits sur le pourtour du véhicule afin de détecter la présence de l'identifiant. De
telles antennes sont par exemple disposées dans les rétroviseurs, les poignées de porte et les
montants de porte. Lorsque l'identifiant s'éloigne de ce périmetre prédéterminé, le systeme
assure la condamnation automatique des ouvrants du véhicule.

Le plus souvent un capteur d'approche est couplé au systéme d'accés mains libres
pour qu'une tentative d'authentification soit déclenchée uniquement lofsque le capteur
d'approche détecte la présence d'un utilisateur. Ainsi, dans le cas ou la tentative
d'authentification est un succés, le dispositif de reconnaissance déclenche le déverrouillage
d'un ou de plusieurs ouvrants du véhicule.

Toutefois, on rencontre dés fois avec les systémes interactifs des problémes de
déverrouillages intempestifs des ouvrants. La seule présence du porteur de badge dans
l'environnement du véhicule suffit en effet 4 déverrouiller les portiéres et il artive que les
échanges entre le badge et l'unité d'émission/réception du véhicule commandent le

déverrouillage des portiéres sans que l'utilisateur ne I'ait souhaité ou en ait conscience.
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Cependant, si le systéme déverrouille tous les ouvrants du véhicule, il existe le
4 , . P 1
tisque qu’une personne mal intentionnée s’approche du véhicule pour par exemple voler

des objets dans le véhicule.

Par ailleurs, on connait de la demande de brevet EP0770749 au nom du
Demandeur un systéme mains libres d’une premiére génération fonctionnant sur la base

d’une technologie 4 transpondeur.

Le systéme décrit dans cette demande permet une ouverture / déverrouillage d’un
ouvrant déterminé sans intervention directe des mains. Toutefois, il impose que lutilisateur
porte un transpondeur 4 la poignée et qu'il présente ce transpondeur devant des antennes
réceptrices installées par exemple au niveau du coffre pour pouvoir déclencher le

déverrouillage / ouvertute du coffre.

Ainsi, si on porte une caisse a deux mains, une telle approche de la main des
antennes de transpondeut peut s’avérer mal aisé. En outre, étant donné que les échanges
entre le transpondeur et les antennes réceptrices se font que sur une courte distance,
Putilisateur doit connaitre assez précisément la localisation des antennes, ce qui n’est pas

toujours le cas, en particulier §’il s’agit d’un véhicule de location.

La présente invention vise 4 proposer un procédé de déverrouillage automatique
d’un ouvrant de véhicule automobile pout systeme mains- libres permettant de s’affranchir
du fait de devoir présenter un identifiant actif 4 un emplacement précis du véhicule pour
déclencher le dévertouillage de 'ouvrant tout en conservant un niveau de sécurité élevé afin

d’empécher tout accés 2 des personnes mal intentionnées.

A cet effet, I'invention a pout objet un procédé pour déverrouiller automatiquement un
ouvrant d'un véhicule automobile 4 I'aide d'un systéme d'acces mains libres comprenant
une unité centrale destinée 4 étre installée a lintérieur du véhicule, un organe
d'identification portatif, ladite unité centrale étant apte 4 communiquer par radiofréquences
2 distance avec l'organe d'identification pour l'authentifier et, en réponse a l'authentification
de l'organe d'identification, commander le verrouillage ou le déverrouillage de l'ouvrant du

véhicule, le procédé comprenant les étapes suivantes:
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- détecter la présence d’un organe didentification dans un périmétre prédéfini autour du
véhicule,

- authentifier que Porgane didentification est associé au véhicule,

- en cas d’authentification positive, placer le systtme d’accés dans un état «prét a
déverrouiller » pour tous les ouvtants,

caractérisé en qu’ en cas dauthentification positive, on procéde 2 une étape de
reconnaissance optique 2 distance d’un geste prédéterminé d’un membre du corps humain,
et en ce qu’en cas de reconnaissance positive du geste, 'ouvrant devant lequel le geste a été

exécuté, est déverrouillé.

Puis, Pinvention a pour objet un dispositif pour déverrouiller automatiquement un
ouvrant d'un véhicule automobile pour la mise en ceuvte du procédé tel que défini ci-
dessus, comprenant un systéme d'accés mains libres comprenant une unité centrale
destinée a étre installée A l'intérieur du véhicule, un otgane d'identification portatif, ladite
unité centrale étant apte 2 communiquer par radiofréquences a distance avec l'otgane
d'identification lors que Porgane d’identification est localisé dans un périmetre prédéfinie
autour du véhicule pour authentifier lorgane d’identification et en réponse a
I'authentification de l'organe d'identification commander le verrouillage ou le déverrouillage
de l'ouvrant du véhicule, caractérisé en ce qu’il comptend en outre des moyens de
reconnaissance optique 2 distance d’un geste prédéterminé d’un membre du corps humain
pour déverrouiller Pouvrant devant lequel le geste a été exécuté en cas de reconnaissance

positive du geste.

D'autres avantages et caractéristiques apparaitront  la lecture de la description d’un
exemple de réalisation non limitatif de l'invention, ainsi que des dessins annexés sur

lesquels :

- la figure 1 est une vue de dessus d’un véhicule équipé d’un dispositif selon
linvention,

- la figure 2 est un schéma synoptique du dispositif selon l'invention,

- la figure 3 est une vue de coté du véhicule de la figure 1 avec un conducteur
souhaitant ouvrir le coffre du véhicule, et

- la figure 4 est un organigramme du procédé selon Iinvention.

BRT 0131 (AFR0534)
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On va maintenant décrire un mode de réalisation de linvention en référence aux
figures 1 4 4. Sur toutes les figures, les éléments identiques portent les mémes numéros de
référence.

La figure 1 montre un véhicule automobile 1 équipé d’un dispositif 2 selon
Pinvention pour déverrouiller automatiquement un ou plusieurs ouvrants 3 du véhicule
automobile.

Par ouvrant, on comprend naturellement les portes latérales & pivotement ou 2
coulissement ainsi que le coffre ou le hayon du véhicule.

Ce dispositif 2 selon linvention comprend un systéme d'accés mains libres 4
comprenant une unité centrale 5 destiné  étre installée 2 I'intérieur du véhicule 1 qui est
reliée 2 des périphériques 7 installées par exemple au niveau de ou dans chaque poignée 9.
Par poignée, on comprend non seulement les poignées des portieres, mais bien entendu
aussi celle d’un hayon ou d’un coffre.

Les périphériques comprennent par exemple une caméra 13 pour permetire la
reconnaissance d’un geste d’un utilisateur, en particulier le mouvement d’un pied, de
préférence la rotation d’un pied ou le sens de rotation d’un pied, et un émetteur / técepteur
15 pour permettre la communication 2 distance avec un organe didentification portatif 17
porté par le conducteur du véhicule.

Selon un mode de réalisation alternatif non représenté, on envisage I'utilisation d’un
capteur infrarouge tel que connu dans le document US2006/044800 pour suivte et
reconnaitre les gestes d’un utilisateut.

Bien entendu, les émetteurs / récepteurs 15 peuvent également étre disposés dans
d’autres endroits du véhicule indépendamment des poignées, comme par exemple le
plafond du véhicule ou dans les montants.

En ce qui concerne les caméras 13, celles-ci peuvent étre des caméras noir et blanc
ou en couleur. Elles sont avantageusement agencées de maniére que I'axe optique 18 est
perpendiculaire aux plans latéraux ou arriére du véhicule 1 pour éviter tout effet de masque
vis-3-vis de la caméra quand on est face 2 'ouvrant.

L’otgane d’identification 17 est par exemple réalisé sous forme d’'un badge et

comportte des moyens de radiocommunication avec Pémetteur / récepteut 15 relié a P'unité

BRT 0131 (AFR0534)
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centrale 5 pour permettre la communication par radiofréquences 4 distance avec l'organe
d'identification 17.

Cette communication sert en particulier 2 I'authentification de I'organe 17, c'est-2-
dire 2 la vérification que Porgane 17 est bien associé au véhicule 1.

I’authentification est déclenchée lorsque organe d’identification 17 est détecté a
Pintérieur d’un périmétre prédéfini 19 autour du véhicule 1.

La forme du périmétre 19 est dans le présent cas une ellipse, mais bien entendu,
d’autres formes peuvent également étre envisagées.

On se toutnera maintenant plus particuliérement aux figures 3 et 4 pour décrire le
fonctionnement du dispositif selon I'invention et pour détailler le procédé selon Iinvention.

Sur la figure 3, on a représenté un conducteur 21 portant un organe d’identification
17 dans une poche et chargé d’un objet 23 qu’il souhaite déposer dans le coffre 3 du
véhicule 1.

Selon une premiére étape 100 du procédé, on détecte la présence de organe
d’identification 17 dans le périmétre prédéfini 19 autour du véhicule 1.

La détection d’un organe 17 va réveiller dans I'unité centrale 5 un calculateur
d’accés qui procéde lors d’une étape 102 par radiocommunication 4 Iauthentification de
Porgane didentification 17 pour vérifier que ce dernier est bien associ¢ au véhicule 1.

En cas dauthentification négative, on retourne i Iétape 100 pour scruter la
présence d’un organe d’identification 17 a lintérieur d’un périmétre 19.

En cas d’authentification positive, on place le systéme d’acces dans un état « prét a
déverrouiller » pour tous les ouvrants 4 I'étape 104. Ceci a aussi pour conséquence d’activer
les caméras 13 qui commencent 2 enregistrer des images. Les moyens de reconnaissance
optique 4 distance d’un geste prédéterminé d’un membre du corps, notamment la caméra,
sont donc seulement activés aprés une authentification positive, ce qui permet une gestion
optimisée de l‘énergie de la batterie du véhicule.

De préférence, dans un premier temps, par lintermédiaire des caméras 13 et un
calculateur de traitement d’images 24 dans I'unité centrale 5, on identifie l'ouvrant devant

quel se trouve le conducteur 21.

BRT 0131 (AFR0534)
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Une fois que I'unité centrale 3 a déterminé 'ouvrant concerné, les caméras associées
aux autres ouvrants arrétent d’enregistrer des images pour libérer de la capacité de
traitement pour le calculateur de traitement d’images 24.

Alternativement, un capteur d’approche 26 est également placé dans la poignée 9
ou 4 proximité de celle-ci pour activer seulement la caméra de 'ouvrant 3 concerné.

Dans le présent exemple, ouvrant concerné 3 est le coffre (voir figure 3).

Puis, lors d’une étape 106, on reconnait optiquement a distance par la caméra 13 un
geste prédéterminé d’un membre du corps. Cette étape de reconnaissance optique a
distance par une caméra d’un geste prédéterminé d’'un membre du corps est réalisée de
préférence partir d’images en niveaux de gris pour optimiser le couple capacité / colt du
calculateur de traitement d’images 24.

Il est avéré judicieux de pouvoir reconnaitre le mouvement d’un pied 25, en
particulier le mouvement de rotation ou le sens de rotation du pied 25 du conducteur 21.
En effet, le mouvement d’un pied est discret tout en étant bien reconnaissable pour la
caméra et le calculateur de traitement d’images.

Lots d’une étape 108, en cas de reconnaissance positive du geste, louvrant 3 devant
lequel le geste a été exécuté, est déverrouillé, c'est-a-dire la serrure est déverrouillée.

Si le coffre est équipé de ressorts adaptés le sollicitant automatiquement vers une
position ouverte, alots, le coffre s’ouvre.

Dans le cas od Pouvrant 3 est équipé dune unité d’assistance motorisée 2
[ouverture de Pouvtant (non représenté), il s’ensuit une étape 110 d’ouverture automatique
de Pouvrant 3 par Pintermédiaire de l'unité d’assistance motorisée.

On comprend donc que grice aux caractéristiques de Iinvention, le conducteur
peut accéder aisément et de fagon sécurisée a son véhicule. Le systeme se distingue en
outre par une gestion optimisée de la consommation d’énergie étant donné que le dispositif

est activé successivement en fonction de diverses étapes du procédé.

BRT 0131 (AFR0534)
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REVENDICATIONS

Procédé pour déverrouiller automatiquement un ouvrant (3) d'un véhicule automobile
(1) 4 l'aide d'un systéme d'accés mains libres (4) comprenant une unité centrale (5)
destinée 4 étre installée a l'intérieur du véhicule (1), un organe d'identification portatif
(17), ladite unité centrale (5) étant apte 2 communiquer par radiofréquences 2 distance
avec l'organe d'identification (17) pour l'authentifier et, en réponse a l'authentification
de l'organe d'identification (17), commander le verrouillage ou le déverrouillage de
I'ouvrant du véhicule, le procédé comprenant les étapes suivantes :
- détecter la présence d’un organe d’identification (17) dans un périmétre prédéfini
(19) autour du véhicule (1),
- authentifier que Porgane d'identification (17) est associé au véhicule (1),
- en cas d’authentification positive, placer le systéme d’accés dans un état « prét a
déverrouiller » pour tous les ouvrants (3),
caractérisé en que le procédé comprend en outre une étape (106) de reconnaissance
optique 4 distance d’un geste prédéterminé d’'un membre du corps (25), et en ce
qu'en cas de teconnaissance positive du geste, I'ouvrant (3) devant lequel le geste a
été exécuté, est déverrouillé,
Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que étape (106) de reconnaissance
optique est réalisé 4 I'aide d’'une caméra (13).
Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que I'étape de reconnaissance
comprend la reconnaissance du mouvement d’un pied (25).
Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que I'étape de reconnaissance
comprend la reconnaissance du mouvement de rotation d’un pied (25).
Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que I'étape de reconnaissance
comprend la reconnaissance du sens de rotation d’un pied (25).
Procédé selon P'une quelconque des revendications précédentes dans lequel I'ouvrant
(3) est équipé d’une unité d’assistance motorisée 4 l'ouverture de Pouvrant, caractérisé
en ce que étape de déverrouillage (108) est suivie d’'une ouvertute automatique (110)

de Pouvrant par lintermédiaire de I‘unité d’assistance mototisée

BRT 0131 (AFR0534)
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Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que
les moyens de reconnaissance optique 4 distance d’un geste prédéterminé d’un
membre du corps, notamment la caméra (13), sont seulement activés apteés une
authentification positive.

Procédé selon une quelconque des revendications 2 4 7, caractérisé en ce que 'étape
(106) de reconnaissance optique i distance par une caméra (13) d'un geste
prédéterminé d’un membre du corps est réalisée partir d'images en niveaux de gris.
Dispositif pour déverrouiller automatiquement un ouvrant (3) d'un véhicule
automobile (1) pour la mise en ceuvre du procédé selon P'une quelconque des
revendications 1 4 8, comprenant un systéme d'accés mains libres (4) comptrenant une
unité centrale (5) destinée 2 étre installée a lintérieur du véhicule, un organe
d'identification portatif (17), ladite unité centrale (5) étant apte 2 communiquet par
radiofréquences 2 distance avec l'organe d'identification (17) lors que Porgane
d’identification est localisé dans un pétimétre prédéfinie (19) autour du véhicule (1)
pour authentifier Porgane d’identification (17) et en réponse a l'authentification de
l'organe d'identification (17) commander le verrouillage ou le déverrouillage de
l'ouvrant (3) du véhicule (1), caractérisé en ce qu’il comprend en outre des moyens (13)
de reconnaissance optique 2 distance d’un geste prédéterminé d’un membre du corps
pour déverrouiller Pouvrant devant lequel le geste a été exécuté en cas de
reconnaissance positive du geste.

Dispositif selon la revendication 10, caractétisé en ce que les moyens de
reconnaissance optique 2 distance d’'un geste prédéterminé comptennent une camera
(13).

Dispositif selon la revendication 9 ou 10, caractérisé en ce que les moyens (13) de
reconnaissance sont aptes 2 reconnaitre le mouvement d’un pied (25), de préférence la

rotation ou le sens de rotation d’un pied (25).
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