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Absorpeni struktura pro absorpéni vyrobek zahrnuje alespori v
prvni oblasti p¥jmu/distribuce tekutiny a druhou oblast pro
zadrZeni tekutiny. Prvni oblast zahrnuje materidly, které maji
relativng vysoky kapildrni desorpéni tlak, stejné tak i materialy
druhé oblastj vykazuji dostatedng vysoky kapilarni absorpéni
tlak, ktery efektivng napoméahd odvodngn{ prvni oblasti,
Material prvni oblasti vykazuje vysku kapilarni sorpce
desorpce (CSDH 90) s hodnotou vets{ Jak 40 cm a druhy
materidl spliiuje alespoit jeden z nésledujicich poZadavk: a)
absorpéni kapacita m4 hodnoty alesport 15 g/g pfi vyice 35 cm
v testu kapsorpce, b) absorpéni kapacita m4 hodnotu alespoii
15 g/g pfi vysce 0 cm v testu kapsorpce, a hodnotu absorpéni
GCinnosti alespori 55 % pfi vysce 40 cm, ¢) vy$ka kapilarni
sorpce absorpce, pFi 50 % své kapacity a pfi absorpéni vysce 0

cm (CSAH 50),

ma v testu kapsorpce hodnotu alespoii 35 cm.
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Kromé toho, nebo jako alternativa k pouZiti absorp&niho polymeru vytvarejiciho gel,
Jako primarni slozky v zadr¥ovaci struktuf'e absorpéniho vyrobku, byly identifikovany
materidly z polymerni pény odvozené od emulzi vody v oleji s vysokou vnitini fiz
(,,HIPEs"), viz U.S. patent 5,260,345 vydany na jméno DesMarais a spol., dne 9.listopadu
1993, U.S. patent 5,3 87,207vydany na jméno Dyer a spol., dne 7.anory 1995 a U.S.patent
5,560,222, vydany na jméno DesMarais a spol., dne 22.&ervence 1997

Rovnéz aplikace takovych material v absorpéni struktute a absorptnim vyrobku je
zaméfena na zadrZovéni tekutin uvnitf struktury pfi zohledn&ni uvazovanych aspekti pohodli,
naptiklad tenkosti struktury, tak jak je to uvedeno v U S. patentu 4,610,678 pod nazvem
»High-Density Absorbent Structures*“(absorpéni struktury s vysokou hustotou),vydanému na
jméno Weisman a spol., 9.zafi 1986, v U S. patentud,673,402 pod nézvem ,, Absorbent
Articles With Dual-Layered Cores“(absorpéni vyrobky s dvouvrstvymi jadry), vydanému na
jméno Weisman a spol., 16.¢ervna 1987, v U.S. patentu 4,888,231 pod nazvem »»Absorbent
Core Having A Dusting Layer“( absorpéni jadro s prachovou vrstvou), vydanému na jméno
Angsrtadt dne 19.prosince 1989, v patentové piihlagce EP-A-0 640 330 podana na jméno
Bewick-Sonntag a spol., v U.S, patentu 5,102,597 vydanému na jméno Roe a spol., v U.S,
patentu 5,387 207 vydanému na jméno LaVon , v EP-A-774,242 nebo v EP-A- 0,797,968 a
v EP-A-0,810,078.

Dalsi uvedené se tyk struktur s nizkou kapacitou v oblastech mezi nohama
UZivatele, tak jak je to uvedeno v PCT patentové piihlasce US 97/05046 podané 27 brezna
1997, které se tyk4 pohybu tekutiny pies jisté oblasti vyrobku, ktery zahrnuje materialy
s dobrym piijmem a dobrymi distribuénimu vlastnostmi do jinych oblasti zahrnujicich

materialy se specifickymi schopnostmi zadrzovat tekutiny.

Podstata vynalezu

Zatimco byly zkonstruovany materialy s mechanismem kapilarni dopravy tekutin,
jejichz cilem je umistit materialy s mensimi kapildrami, a/nebo se zvySenou hydrofilii, blize
ke kone&nému zadrovacimy materialu, a dale materialy s v&t§imi pory a mensf hydrofilii
blize k vstupni zong, nebylo zji§t&no, Ze by materialy p¥ijmu/distribuce mély tendenci nejen
dopravovat tekutinu, ale i zadr¥ovat tekutinu, coz by mohlo mit za nasledek, za urditych

podminek, nechtény efekt, napfiklad op&ovné zvihdeni nebo snizen; pfijmu a/nebo distribuce,




-3. . .

C0Z je zviasté zfejmé u materiald piijmu/distribuce, které byly navrzeny k vyrovnani
vlastnosti piijmu/distribuce.

V souladu s uvedenym, cilem tohoto vynalezu je poskytnout absorpéni strukturu,
kterd ma zlepSenou rovnovahu vlastnosti tykajicich se manipulace s tekutinou, coZ znamena,
Ze dobfe zhotovené materialy piijmu/distribuce by mohly byt zadrzovacimi materialy, nebo
prvky, efektivnim zptisobem zbaveny tekutiny.

Dal3im cilem tohoto vynalezu je realizace zbavovani se tekutiny pomoci
zadrZovacich materiald, které maji velmi dobrou schopnost nasavat tekutiny,

Dalsim cilem tohoto vynalezu je poskytnuti absorpéniho zadr¥ovaciho materialu
nebo prvku, ktery ma velkou kapacitu kapilarniho séni, a kdy tento absorpéni zadr¥ovaci
material zahrnuje absorp&ni polymer vytvaiejici hydrogel.

Dalsim cilem tohoto vynélezu je moznost zvolit, pro zmin&nou absorpéni strukturu,
kombinaci vhodnych materialli, a to pouZitim testy sorpéni kapacity - kapsorpce(capsorption).

Shrouti

Tento vynalez se tyka absorpenich struktur pouZitych v absorpénich vyrobeich, a
které zahrnuji prvni oblast slouZici k piijmu/distribuci tekutiny, dale druhou oblast pro
zadrZeni zmin&né tekutiny. Prvni oblast zahrnuje materialy, které mohou mit relativns vysoky
kapilarni desorpéni tlak, jestlize druha oblast zahrnuje materialy nebo prvky, které vykazuji
dostatedng vysoky kapilarni absorpéni tlak, co stale umoZiiuje u¢inné odstranéni tekutin
z prvni oblasti.

Cilem vynalezu je definovani absorpénich vlastnosti absorpé&niho zadrZovaciho
prvku v kombinaci s desorpénimi vlastnostmi prvku piijmu/distribuce, takZe prvky
prijmu/distribuce jsou stale Géinné zbavovany tekutin zadr¥ovacim absorp&nim prvkem,
piidemZ materialy prijmu/distribuce stale vykazuji dobré distribuéni vlastnosti a tim vykazuji
i srovnateln& vysoké kapilarni tlaky.

Podle jednoho aspektu tento vynalez zahrnuje absorpéni strukturu, kters obsahuje
prvni oblast a druhou oblast, kters je prostfednictvim tekutiny ve spojeni s prvni oblasti,
pfitom prvni oblast zahrnuje material s vyskou kapilarni sorpee/desorpce (Capillary Sorption
Desorption Height — CSDH) odpovidajici kapacité 90 % maximalni kapacity pfi nulové vysce
(CSDH 90) s hodnotou vice jak 40 cm, pfitom druhé oblast zahrnuje material, ktery spltiuje
alespoti jeden z nasledujicich poZadavky:

a) absorpéni kapacita kapilarni sorpce pii 0 cm (CSAC 0) ma v kapsorpénim testu

hodnotu alespoti 15 g/g, a/nebo
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b) CSAC ma pfi 0 cm (CSAC 0) v kapsorpé&nim testu hodnotu alespoii 15 g/g a
hodnotu kapilarni sorp&ni/absorpéni Giinnosti (Capillary Sorption Absorption
Efficiency — CSAE) pfi 40 cm (CSAE 40) alespori 55 %, a/nebo
¢) kapilarni sorp&ni/absorpéni vyska CSAH (Capillary Sorption Absorption Height)
ma, pti 50 % své kapacity a Pfi 0 cm (CSAH 50) v testu sorpCni kapacity,
hodnotu alesposi 35 cm.
U provedeni, kterému se dava pfednost, druhi oblast zahrnuje matrial s hodnotoy
CSAC piti 40 cm (CSAC 40) alespoti 20 g/g, alternativng alespoti 15 g/g pti konkrétni CSDH
90 prvniho materialu.
U jiného provedeni, kterému se dava piednost, druha oblast zahrnuje material
s hodnotou CSAC 0 alespori 20 g/g, 1épe vice jak 25 g/g, jests lépe alespoii 35 g/g, a to pfi
hodnot& CSAE alespori 50 %.
Alternativn& miiZe druh4 oblast zahrnovat material s hodnotou CSAC 0 alespori 15
g/g a s hodnotou CSAE alespoit 55 % pti konkrétni CSDH 90 prvniho materialu.
U dalstho provedeni, kterému se dava pfednost, zahrnuje druh4 oblast material s
hodnotou CSAC 0 alespoii 15 8/g a s hodnotou CSAE 40 alespori 65%.
U jiného provedeni, kterému se dava pfednost, druha oblast zahrnuje material
s hodnotou CSAH pfi 50% své kapacity a p¥i 0 cm absorpéni vysky (CSAH 50) alespori 45
cm, lépe alespori 60 cm, a jeste 1épe alespoii 80 em.
Podle jiného alternativniho aspektu zahrnuje prvni oblast material s hodnotou CSDH
90 ve&tsi jak 100 cm a druh4 oblast zahrnuje material, ktery splituje alespoii jednu
z nasledujicich podminek:
a) hodnota CSAC 100 &ini alespoti 5 g/g,
b) hodnota CSAC 0 &ini alespoii 15 g/g a hodnota CSAE 100 alespori 25 %,
¢) hodnota CSAH 50 &inj alespoti 35 cm.
U provedeni tohoto aspektu, kterému se déava ptednost, druha oblast zhrnuje material
s hodnotou CSAC 0 alespoii 20 8/8, Iépe alespoii 25 g/g a jests lépe alespoii 35 g/g pridems
hodnota CSAE {60 cm} je alespoti 50 %.
Podle alternativniho aspektu tohoto provedeni druha oblast zahrnuje materil
s hodnotou CSAH 50 alespoit 15 g/g a s hodnotou CSAE, pfi konkrétni CSDH 90 prvniho
matrialu, alespoit 50 %.
Podle jiného aspektu tohoto vynalezu druha oblast zahrnuje material s hodnotoy
CSAH 50 alespott 45 cm, 1épe alespoii 60 cm, a nejlépe s hodnotou alespot 80 cm.
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Podle jesté jiného aspektu tohoto vynalezu absorpéni struktura zahrnuje prvni oblast
a druhou oblast, pfidemz prvni oblast zahrnuje matrial s hodnotou CSDH 80 vt jak35cma
druhd oblast zahrnuje material, ktery vyhovuje nasledujicim poZadavkim:

a) ma hodnotu absorpéni kapacity alespoii 15 g/g pii 0 cm v testu sorpé&ni kapacity

a/nebo:

b) ma hodnotu absorpéni kapacity alespoi 15 g/g Pii 0 cm v testu sorpéni kapacity a

hodnotu Gginnosti absorpce alespoti 50 % pfi 35 cm, a/nebo

¢) mé hodnotu CSAH, Pfi 50% své kapacity a pii vysce 0 cm absorpéni vysky

(CSAH 50), alespoii 35 cm v testu sorpéni kapacity.

Podle provedeni tohoto aspektu, kterému se dava piednost, druha oblast zahrnuje
material s hodnotou absorpéni kapacity alespoii 18 g/g pfivysice 35 cm v testu sorpéni
kapacity, lépe s hodnotou alespoti 21 g/g pfi vysce 35 cm v testu sorpéni kapacity, jests lépe
s hodnotou alespoti 30 8/8 pfi 35 cm v testu sorpéni kapacity.

U alternativniho provedeni tohoto aspektu, druh4 oblast zahrnuje material s
absorpé&ni kapacitou alespoti 15 g/g, a hodnotou CSAE, pfi konkrétni CSDH 80 prvniho
materialu alespoii 50%.

U provedeni podle tohoto aspektu, kterému se déva prednost, druh4 oblast zahrnuje
material s absorpéni kapacitou alespoii 20g/g, 1épe alespori 25 8/8, jesté lépe alespoii 35 g/g
pii vySce 0 cm v testu sorpéni kapacity a s hodnotou absorpéni u&innosti alespoti 50 % pii
vySce 35 cm.

U alternativy tohoto provedeni zahrnuje druh4 oblast material s absorpéni kapacitou
alesport 15 g/g pti 0 cm v testu sorp¢ni kapacity a s hodnotou absorpéni uginnosti alespot
60 %, lépe 85 % pii vyice 35 cm.

Alternativné druh4 oblast zahrnuje material s absorpéni kapacitou alespoti 15 g/g pfi
vysce 0 cm v testu sorpéni kapacity a s hodnotou absorpéni u¢innosti alespoii 50 % pfi
skute¢né CSDH 80 prvniho materialy,

U daliho provedeni, kterému se déva piednost, druha oblast zahrnuje material s
hodnotou CSAH pfi 50 % své kapacity pti 0 cm absorpéni vySky (CSAH 50) alespoti 45 cm,
lépe 60 cm, a nejlépe alespoit 80 cm v testy sorpéni kapacity.

Podle jiného aspektu tohoto vynélezu, prvni oblast zahrnuje material s hodnotou
CSDH 80 vé&tsi jak 60 cm a druha oblast zahrnuje material, ktery vyhovuje nasledujicim
poZadavkim;

a) hodnota CSAC 60 &ini alesport 11 g/g,

b) hodnota CSAC 0 &ini alespoil 15 g/g a hodnota CSAE 60 &ini alespoii 50 %,
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¢) hodnota CSAH 50 gini alespoti 35 cm.

U provedeni podle tohoto aspektu, kterému se diva piednost, druh4 oblast zahrnuje
material s hodnotou CSAC, pfi skutené CSDH 80 prvniho materialu, alespofi 11 g/g.

U jiného provedeni podle tohoto aspektu, druhd oblast zahrnuje material s hodnotou
CSAC 0 alespori 20 g/g, Iépe vétsi jak 25 g/g, jests lépe v&t3i jak 35 g/g a s hodnotou CSAE
alespoii 50 %,

U alternativniho provedeni podle tohoto vynalezu, druh4 oblast zahrnuje matrial
s hodnotou CSAC alespoil 15 g/g a s hodnotou CSAE, pii skuteéné CSDH 80prvniho
matrialu, alespori 50 %.

U dalsiho provedenti podie tohoto aspektu, druha oblast zahrnuje material s hodnotou
CSAH 50 alespoii 45 cm, lépe vice jak 60 cm, jests 1épe vice jak 80 cm.

Podle dalsiho aspektu se tento vynalez tyka absorpéni struktury, u které prvni oblast
zahrnuje material s hodnotou CSDH 80 vetsi jak 90 cm, a druha oblast zahrnuje material,
ktery vyhovuje nasledujicim poZadavkim:

a) hodnota CSAC &ini alespoii 8,5 g/g,

b) hodnota CSAC 0 &inj alespoti 15 g/g a hodnota CSAE 90 ginj alespoii 20 %,

¢) hodnota CSAH 50 &inj alespoti 45 cm.

O provedeni podle tohoto aspektu, kterému se dava piednost, druh4 oblast zahrnuje
material s hodnotou CSAC, pfi skuteéné CSDH 80 prvniho matrialu, alespoti 8,5 g/g.

U dalsiho provedeni podle tohoto aspektu, druhé oblast zahrnuje matrial s hodnotou
CSAC 0 alespoit 20 /g, lépe va&tsi jak 25 /8, jesté 1épe 35 g/g a s hodnotou CSAE 60 alespori
50 %.

U alternativniho provedeni podle tohoto aspektu, druha oblast zahrnuje material
s hodnotou CSAC 0 alespoii 15 g/g a s hodnotou CSAE, pti skutedné CSDH 80 prvniho
materialu, alespoii 20 %.

U dalsiho provedeni podle tohoto aspektu, kterému se dava piednost, druha oblast
zahrnuje matrial s hodnotou CSAH 50 alespori 45 cm, lépe alespoti 60 cm, jests 1épe alespoii
80 cm.

Prehled obrazkd na vykrese

Obr.1 znazorije plenku jako piiklad absorpéniho vyrobku,

Obr.2 znazoriuje zafizeni kapilarni sorpce
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Piiklady provedeni vynalezu

Definice

PouZivany vyraz ,absorpéni vyrobek® se tyka zafizeni, které absorbuje a zadrzuje
telesné vymesky, konkrétngji se tyka zafizeni, ktera jsou umisténa proti nebo pobli t&la
uZivatele a kde maji za ukol absorbovat a zadrZovat rizné t&lesné vymésky. Pouzity vyraz
»telesné tekutiny zahrnuje, ale neni tim omezen, mod, menstruacni tekutiny, jiné poSevni
vymésky, pot a vykaly.

Vyraz ,,na jedno pouziti* popisuje absorpéni vyrobky, u kterych se nepredpoklada, e
se budou prét, nebo jinak obnovovat a dale pouZivat jako absorpéni vyrobek (to znamena , e
S po pouZiti odloZi, recykluji a jinak upravi v souladu s Zivotnim prostfedim).

Vyraz ,rozmér Z*“ se tyka rozméru kolmém na délku a $itku prvku, jadra nebo
vyrobku. Rozmér Z se obvykle tyka tloustky prvku, jadra nebo vyrobku. Vyraz ,rozmér X-
Y* se tyka roviny kolmé k tloust'ce prvku, jadra nebo vyrobku. Rozmér X-Y se obvykle tyka
délky a Sitky prvku, jadra nebo vyrobku.

Vyraz ,absorpéni jadro* se tyka sloZky absorp&niho vyrobku, ktera je hlavng
zodpovédna za manipulaci s tekutinou u vyrobku, a to vetng piijmu, dopravy, distribuce a
zadrZovani t&lesnych tekutin, Absorpéni jadro obvykle nezahrnuje horni vrstvu nebo spodni
vrstvu absorpéniho vyrobku.

Pouzity vyraz ,,absorpéni prvek® se tyka slozek absorp¢niho jadra, které poskytuji
jednu nebo vice manipulagnich funkei, naptiklad ptijem tekutin, distribuci tekutin, dopravu
tekutin, zadrovani tekutin a pod. Absorpéni prvek miiZe zahrnovat celé absorpéni jadro nebo
jen jeho &ast, to znamena, e absorpni jadro miZe zahrnovat jeden nebo vice absorpénich
prvkd. Vyraz , zadr¥ovaci absorpéni prvek znamens slozku absorpéniho prvku absorp&niho
jadra, ktera hlavng slouzi k zadr¥ovani absorbovanych tekutin. Zadr¥ovaci absorpéni prvek
miZe rovngZ, tak jak to jiz bylo popséno, distribuovat tekutiny jako vysledek svislého
knotového efektu.

Pouzité vyrazy ,oblasti nebo »Z0ny* se tykaji &4sti nebo sekci absorpéniho prvku,

Vyraz ,vrstva“ se tyk4 absorpéniho prvku jehoZ hlavnimi rozméry jsou X-Y, to je
délka a gifka. Je nutné si uvédomit, Ze vyraz vrstva nemusi byt omezen pouze na jednotlivé

vrstvy materialu. Vrstva miZe zahrnovat laminaty nebo kombinace jednotlivych potaht nebo
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latek nezbytného typu materialu. Podobng vyraz ,vrstva“ zahrnuje vyrazy »VIStvy“ nebo
»vrstevnaty®

Pro ugely tohoto vynéalezu se vyraz , horni« tyka absorp&nich prvkd, napiiklad vrstev,
které jsou béhem pouZivani nejblize k uZivateli absorpéniho vyrobku, a jsou nasmeérovany
k horni vrstvé absorpéniho vyrobku; proti tomu vyraz , spodni se tyka absorp&nich prvkd,
které jsou od uZivatele absorpéniho vyrobky nejdale a smé&fuji ke spodni vrstvé.

Viechny procentualni udaje, pomery, a proporce jsou vztazeny k hmotnosti, pokud to

neni stanoveno jinak.

Absorpcni vyrobek — vSeobecny popis
Absorpéni vyrobek obecné zahrnuje:
- absorpéni jadro (které miiZe sestavat ze substruktur nebo absorpénich prvkd,
- horni vrstvu propustnou pro tekutiny,
- spodni vrstvu pro tekutiny nepropustnou,

- nepovinné dalsi prvky, napiiklad zapinaci prvky nebo pruzné prvky.

Obr.1 zndzortiuje piidorys vzorového provedeni absorp&niho vyrobku podle tohoto
vynalezu, kterym je plenka.

Na obr.1 je znazornén4 plenka 20 v rozvinutém, plochém a nesmr#téném stavy (to
znamen4 s pruzng tahem vyvolanym smrsténim plenky, mimo mist u boénich paneld, které
jsou ponechany v klidovém stavu) s &astmi struktury odtiznutymi tak, Ze je zfeteln& vidét
konstrukee plenky 20, a dale s dastmi plenky 20, které jsou obracené smérem od uzivatele, a
kde vné&jsi povreh 52 je obraceny k pozorovateli. Podle obr.1 plenka 20 zahrauje horni vrstvu
propustnou pro tekutiny 24, pro tekutiny nepropustnoy spodni vrstvu 26 spojenou s horni
vistvou 24, a dale zahrnuje absorpéni jadro 28 umisténé mezi horni vrstvou 24 a spodni
vrstvou 26, dale zahrnuje odpruZené bodni panely 30, odpruzené stehenni manzety 32, dale
pruZny pasovy prvek 34, a dale uzaviraci systém zahrnujici dvojity upeviiovaci systém
obecné oznadeny &islici 36. Dvojity pruzny upeviiovaci systém 36 zahrnuje primarni
upeviiovaci systém 38 a pasovy uzaviraci systém 40. Primérni upeviiovaci systém 38 zahrnuje
par zajistovacich prvki 42 a uchycovaci prvek 44. Pasovy uzaviraci systém 40 je znazornén
na obr.1 a zahrnuje par prvnich piipeviiovacich komponent 46 a druhych pfipeviiovacich
komponent 48, Plenka rovnéy zahrnuje polohovaci naplast 50 umisténou pod kaZdou prvni

pfipeviiovaci komponentou, 46.
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Plenka 20 na obr. 1 zahrnuje vnéjsi povrch 52 (obraceny na obr.1 k pozorovateli Ja
vnitini povrch 54 umistény proti vn&jsimu povrchu 52, prvni pasovou oblast 56, druhou
pasovou oblast 58 umisténou proti prvni pasové oblasti 56, a obvod 60, ktery je definovan
vngjsimi okraji plenky 20, a u kterého jsou podéiné okraje oznadeny ¢islici 62 a koncové
okraje &islici 64. Vnitini povrch 54 plenky 20 zahrnuje tu 4st plenky 20, ktera je v dob&
pouZivani umisténa v blizkosti téla uzivatele (to znamena, e vnitini povrch 54 je obecng
tvofen alespori &asti horni vrstvy 24 a jinymi slozkami piipojenymi k horni vrstv 24). Vné&jsi
ktera se nachazi smérem od t&la uZivatele (to znamena, 7e

A4 3

povrch zahrnuje tu st plenky 20
vn&j§i povrch 52 je vytvoten z &asti spodni vrstvy 26 a jinych komponent pfipojenych ke
spodni vrstvé 26). Prvni pasova oblast 36 a druha pasova oblast 58 vybiha z koncovych okraji
64 obvodu 60 smérem k piiéné stredové afe 66 plenky 20. KaZda pasova oblast zahrnuje
centralni oblast 68 a par bo&nich paneld, které zahrnuji vnjsi pri€né &asti pasovych oblasti,
Bo¢ni panely umist&né v prvni pasové oblasti 56 jsou oznadené &islici 70 a boéni panely

v druhé pasové oblasti 58 jsou oznadené dislici 72. Tkdy? neni nutné, aby pary boénich
panelii, nebo kazdy boéni panel, byly identicke, prednost se dava tomu, aby byly navzijem
zrcadlovym obrazem, Bodni panely 72, umisténé v druhé pasové oblasti 38, mohou byt
pruzné roztaZitelné v p¥iném sméru OdpruZené bogni panely 30). [Priény smér, smér X
nebo Sitka) je definovan jako smer rovnob&Zny s pfi&nou stfedovou &irou 66 plenky 20,
podéiny sm&r (smér Y nebo délka) je definovéan jako smér rovnobé&zny se podélnou stiedovou
Carou 67, a axidlni smér (smér Z nebo tloustka) je definovéan jako smér vystupujici tloustkou
plenky 20].

Obr.1 znazoriuje specifické provedeni plenky 20, u které je horni vrstva 24 a spodni
vrstva 26 jednotng umisténa pies jadro a oblast osnovy, a obé& maji délku a 3itku obecng vétsi,
neZ vrstvy absorp&niho jadra 28. Horni vrstva a spodni vrstva 24, 26 vystupuji za okraje
absorp¢niho jadra 28 a vytvati obvod 60 plenky 20. Obvod 60 definuje vnéjsi obvod, jinymi
slovy, okraje plenky 20. Obvod 60 zahrnuje podéIné okraje 62 a koncové okraje 64.

Zatimco kaZd4 stehenni manzeta 32 maze byt usporadana podobns jako kazdé jiné
stehenni pasy, bo&ni chlopné, ochranné manzety nebo pruzné manZety jiz popsané, prednost
se dava tomu, aby kazdé stehenni manzeta 32 zahrnovala alespoii vniténi ochrannou
(bariérovou)manzetu 84 zahrnujici ochrannou chlopei 85 a odd&lovaci pruzny prvek 86, tak
jak je to popsano ve zminéném U S, patentu 4,909,803. U provedent, kterému se dévi
pfednost, odpruZena stehenni mangeta 32 dodate&ng zahrnuje pruznou tésnici mangety 104
s jednim nebo vice pruznymi prameny 103, umisténymi mimo ochrannou manzetu 84, tak jak

je to popsano ve zmin&ném U.S. patentu 4,695,278,
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Plenka 20 miize dale zahrnovat pruzny pasovy prvek 34, ktery poskytuje zlepSené
pfilnuti k télu. Pruzny pasovy prvek 34 zahrnuje Cast plenky, alespori Sasteéné vystupujici
smérem ven od jednoho pasového okraje 83 absorpéniho jadra 28 do koncového okraje 64
plenky 20, ptitemz cilem je jeho umist&ni u pasu uZivatele. Plenky na jedno pousiti jsou
obecné konstruovany tak, aby mély dva pruzné pasové prvky, jeden umistény v prvni pasové
oblasti a jeden v druhé pasové oblasti.

PruZny pas 35 pruzného pasového prvku 34 miZe zahrnovat &4st horni vrstvy 24,
Cast spodni vrstvy 26, , ktera se prednostné mechanicky napina , dale bi-laminatovy materigl
zahrnujici elastomerni prvek 76 umistény mezi horni vrstvou 24 a spodni vrstvou 26, dale
pruzny prvek 77 umistdny mezi spodni vrstvou 26 a elastomernim prvkem 76.

Tato komponenta a dalsi komponenty plenky jsou uvedeny mnohem podrobngji v
pfihlasce WO 93/16669, uvedené zde pro porovnani

Pfednost se dava tomu, aby horni vrstva byla materialem umisténym nejblize u té&la
uZivatele, ale neni to nutné, Uvazuje se o tom, Ze by se vhodné absorpéni jadro dalo pouzit
bez horni vrstvy, a pfesto by bylo schopné zajistit poZadované vysledky, napfiklad pohodli a
absorpci, déle jednoduchost vyroby a isporu nakladd na material. Napfiklad povrch obraceny
k t&lu absorpéniho jédra miize byt zhotoven z mekkych, propustnych, poddajnych a
nedraZdivych matrialé, které nahradi samostatnou horni vrstvu. Takové absorpéni jadro se
musi pouZit v kombinaci se spodni vistvou, aby mohlo poskytnout pohodii a poZadovanou

absorpci absorp&niho vyrobku.

Oblasti absorpcniho vyrobku a Jejich relativni usporaddni

Obecné plati, Ze absorpéni hygienické vyrobky jsou ureny k noseni okolo spodniho
konce trupu. Podstatnym konstrukénim znakem t€chto vyrobki je pokryti oblasti téla, kde se
pfedpoklada vyskyt vymeski (,,oblasti vymé&ski*), a které se nachazeji okolo piislusnych
t€lesnych otvord. Piislugné zony absorp&niho vyrobku pokryvajici oblasti vyméski se
podobné nazyvaji ,, zadrfovaci zony*. V dobé& pouzivani jsou vyrobky na t&le uzivatele
umistény tak, Ze vychazi z rozkroku (jestlize uZivatel stoji) smérem nahoru, a to vpfedu i
vzadu.

Obecné plati, Ze délka vyrobkd je vétsi ne Sitka, pfiemz vyrobek je noSeny tak, se
smér osy délky odpovida sméru vzptimeného uZivatele, a Sitka vyrobku odpovid date
orientované zleva doprava téla uivatele,

Vlivem anatomie uZivatele, prostor mezi nohama uZivatele ohraniGuje prostor, ktery

je v této oblasti pro vyrobek k dispozici. Aby vyrobek dobie sedél, mél by byt navrzen tak,
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aby dobfe sed&l predevsim v oblasti rozkroku. Je-li Sifka vyrobku viii §ifce rozkroku
uZivatele nadmérng Sirokd, vyrobek se miZe deformovat a sniZit tak pocit pohodli.

Misto kde mé vyrobek nejmensi Sitku, pfi které nejlépe sedi mezi nohama uzZivatele,
a kde je vzdalenost mezi nohama nejuzsi, nazyva se v ramei tohoto vynalezu , mistem
rozkroku®,

Pokud misto rozkroku neni z tvaru vyrobku ziejmé, miiZe se urdit tak, e se vyrobek
umisti na stojiciho uZivatele z uréité uivatelské skupiny (napfiklad na batole) a pouZije se
roztaZitelné vldkno, které se obto&i kolem nohou v uspoiadani ¢islice osm. Misto ve vyrobku,
které odpovida mistu prisediku viakna se povaZuje za misto rozkroku vyrobky a stejné tak i
absorpéniho jadra ve vyrobku.

Misto rozkroku vyrobku se &asto nachazi ve stfedy vyrobku (v podélném sméru), ale
nemusi tomu tak byt v kazdém ptipads. Miize to byt tak, Ze &ast vyrobku , ktera se nosi
vpfedu, je mensi ne zadni &ast, a to jak pokud jde o délku, nebo §itku, nebo oba rozméry,
nebo o plochu povrchu. Misto rozkroku nemusi byt rovnéZ umisténo ve sttedu absorpéniho
jadra, zviaste tehdy, kdy ab sorpéni jadro neni ve vyrobku umisténo podéing a ve stiedu
vyrobku.

Oblast rozkroku je plocha obklopujici misto rozkroku, a to z déivodu pokryti
pfislusnych t&lesnych otvord, resp. oblasti vyméSovani. Pokud to nebude uvedeno jinak, tato
oblast se tahne po délce 50 % délky jadra (ktera je nasledné definovana jako vzdélenost mezi
pfednim a zadnim pasovym okrajem jadra, coZ miize byt vyjadfeno pfimymi &arami kolmymi
na podélnou stiedovou &aru). Pokud je misto rozkroku umisténo ve stiedu vyrobku, potom
oblast rozkroku zagina (brano od pfedniho okraje jadra) u 25 % celkové délky a tahne se az do
75 % celkové délky jadra. Pfedni a zadni &tvrtina délky absorp&niho jadra nepatii do oblasti
rozkroku, ale zbytek ano.

Délka oblasti rozkroku s hodnotou 50 % celkové délky absorpéniho jadra byla
stanovena pro détské pleny kde se potvrdilo, e je to vhodny prostfedek popisu fenoménu
manipulace s tekutinou. Pokud se tento vynalez aplikuje na vyrobky s drasticky rozdilnymi
rozméry, potom se miZe ukéazat jako nutné zredukovani zminénych 50 % (jako v pipad
tézkych inkontinengnich vyrobk), nebo zvySeni tohoto poméru (v piipads ultra lehkych a
lehkych inkontinen&nich vyrobki), Obecns plati, Ze oblast rozkroku by se neméla piili§
roz§ifit za oblast vymé3ovani uZivatele.

Je-li misto rozkroku mimo stfed vyrobku, oblast rozkroku jesté pokryva 50 %
celkové délky vyrobku (v podéiném sméru), neni viak stejnomérné rozdélena mezi pfedni a

zadni &asti vyrobku, ale je proporcionaln nastavena podél vyoseni.
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Jako ptiklad u vyrobku s celkovou délkou jadra 500 mm a s mistem rozkroku
umisténym ve stiedu, zmin&na oblast rozkroku se potahne 125 mm od predniho okraje a2 do
vzdalenosti 375 mm od piedniho okraje. Pokud misto rozkroku le¥i s odsazenim 50 mm
smérem k pfednimu okraji jadra (napfiklad 200 mm od pfedniho okraje jadra), oblast
rozkroku ma rozsah od 100 mm do 350 mm.

Obecné plati, Ze u vyrobku s celkovou délkou jadra L. , je misto rozkroku ve
vzdalenosti L , od pfedniho okraje jadra, a délka zony rozkroku je L. . , potom predni okraj
zmin€né zény rozkroku bude umistén ve vzdalenosti:

Ltecz =Lep *(1-Lo ; /L ).

Absorpénim vyrobkem miiZe byt napfiklad détska plenka, kterou nosi batolata, (s
hmotnosti napiiklad od 12 do 18 kg) pfi¢emz tato velikost vyrobkd se odborné uvadi jako
MAXI velikost. Takovy vyrobek musi byt schopny piijmout a zadr¥et fekalie a mo¢, piiCemz
v kontextu s timto vynalezem musi byt oblast rozkroku schopna primarné pfijimat mog,

Celkova plocha a velikost oblasti rozkroku rovnés zavisi na piislusné §ifce
absorpéniho jadra, to znamena, e je-li jadro uzsi v oblasti rozkroku nez mimo oblast
rozkroku, potom oblast rozkroku mé mensi hodnotu plochy (povrchu) ne¥ je hodnota
zbyvajici plochy absorp&niho jadra. D4 se predpokladat, Ze hranice mezi oblasti rozkroku a
zbytkem vyrobku miiZe byt kiivodara, v ramci tohoto popisu se vSak po&ita s pfimo&arou
hranici kolmou k podéIné ose vyrobku.

»Oblast rozkroku“ je omezena $itkou jadra v této pfislusné oblasti a ,,plocha oblasti
rozkroku® povrchem, tak jak to bylo definovano délkou oblasti rozkroku a pfislusnou $itkou.

Jako dopliikovy prvek k oblasti rozkroku, absorpéni jadro rovnéZ zahrnuje alespori
jednu, ale vétsinou dvé oblasti pasu, které se tahnou smérem k predni a/nebo zadni &asti
absorpéniho jadra mimo oblast rozkroku.

Riizné prvky absorp&niho vyrobku a konkrétng absorp¢niho jadra, se mohou dale ligit
svoji funk&nosti.

Oblast, kterd je nejbliZe k mistu sbéru vymeéska musi obecné zajistit, Ze télesné
vymésky, které se maji vyrobkem absorbovat, 1ze dostatetne rychle pfijmout, aby nezistaly
na povrchu vyrobku a neziistavaly dlouho ve styku s pokoZkou uivatele. Tato oblast se
nazyva oblast pfijmu.

V Gvahu se miZe vzit i jina oblast, ve které se pfijaté vyme&sky mohou zadr¥ovat
(skladovat). MiZe se to realizovat v jedné oblasti, ktera se miZe nachazet t&sng u oblasti

pfijmu, nebo se miize nachazet pongkud dale od oblasti piijmu. PouZit se miiZe vice jak jedna
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zadrZovaci oblast, a to ve vzéjemném piimém spojeni (napfiklad poloZenim materiald
zadrZovacich vrstev na sebe), nebo bez vzéjemného pfimého spojeni (umisténim kazdé
zadrZovaci oblasti v predni a zadni Sasti vyrobku).

U obou uvedenych ptipadt bude Zadouci mit dalsi oblast, ktera ma primarni funkci
spocivajici v distribuci tekutiny, to znamena dopravu tekutiny primarn& ve sméru Xy, stejné
tak z oblasti pfijmu do zadrZovaci oblasti nebo oblasti.

U absorpéniho vyrobku se oblasti mohou spojovat do jednotné a homogenni
struktury nebo materialu. Pfednost se dava tomu, aby alespori n&které oblasti mély odligné
vlastnosti manipulace s tekutinou, aby se snadnéji adaptovaly na svoji specifickou funkei.
Prednost se dava konstrukei oblasti z material(i, které maji rizné vlastnosti.

U konstrukei podle tohoto vynalezu, kterym se dava zvlasts pfednost, se poZaduje
alespoii jedna zadrzovaci oblast a alespoti jedna dalsi oblast piijmu/distribuce.

Kazda oblast miZe mit rizny tvar, miiZe byt ploch4 ( v podstaté s hlavnim rozmérem
X,y a v podstaté konstantni tloustku), nebo mize byt trojrozmérna. Tyto oblasti mohou byt
uspofadany v riznych vzajemnych relativnich polohach, napfiklad mohou byt na sebe
navrstveny, nebo vzajemné ohraniteny ve sméru x,y.

Provedent, kterym se d4vé pfednost zahruji riizné oblasti, které maji uspotadany
tak, Ze maji pouze maly negativni dopad na pohodli WZivatele, idedlné - viibec adny dopad.
Musi se to vzit v tvahu u vyrobku v suchém stavu, a rovné€Z ve stavu, kdy zadriuje tekutinu.
U stavu, kdy zadrzuje tekutinu je zvlasts preferované provedeni, které ma v oblasti rozkroku
malou Sifku a rovn€Z relativng malou schopnost zadrzovat tekutinu, a to proto, aby se mezi
nohama uZivatele nevytvatel velky objem materialu ani pfi plné naplnéném vyrobku.

Riizné oblasti musi byt prostfednictvim tekutiny ve vzajemném kontaktu, to
znamena, Ze musi existovat moznost pohybu tekutiny ze zony ptijmu do zadrZovaci z6ny, a to
pfes distribu¢ni zonu, pokud je tato zona zafazena.

Ptisluiné oblasti se nazyvaji podle svych primarnich funkci, ale maji oviem, a to
alespori do jistého stupné, i jiné funkce. Napiikiad oblast zadr¥ovani tekutiny miZe mit i
funkei distribuce tekutiny, a oblast p¥ijmu/distribuce tekutiny miiZe mit i schopnost

zadrZovani tekutiny.

Absorpéni prvky
Bez ohledu na funkce riznych oblasti absorpéniho jadra, je Zadouci pohliZet na
absorpdni jadro jako na sestavu jednoho nebo vice absorpénich prvkii/struktur, které mohou

sestavat ze substruktur, takZe na absorpéni jadro lIze pohliet tak ,Ze sestava z jednoho, nebo
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ve vétsiné piipadd modernich konstrukci absorpéniho vyrobku, z nékolika rliznych materialti.
V kontextu s timto vynalezem, material tvofici absorpeni prvek je prvkem, ktery lze testovat z
hlediska ,,materidlovych vlastnosti“, a to nezavisle na tom, zda je material , &istym*
materialem (zda je &asticovym nebo superabsorp&nim materialem), z hlediska akumulace
homogenniho materialu ( zda se jedna o hmotu z celulozovych vidken, p&novou strukturu,
hmotu ze superabsorpénich &astic), z hlediska smési dvou nebo vice materiali nebo
materialové akumulace (smés superabsorpénich stic s riznymi vlastnostmi , nebo smés
superabsorpenich &astic a celuldzovych vlaken), z hlediska dalsiho usporadani riznych
materiall vytvafejicich charakteristicky absorpeni prvek (dvouvrstva kombinace).

Je mozné zjistit manipulaéni vlastnosti tekutiny ,,prvku manipulujiciho s tekutinou®,
a u jistych prvki by bylo rovnéz mozné zjistit viastnosti pfitomnych substruktur nebo
materiald.

Funkéni oblasti, tak jak byly popsény, se mohou vytvafet ze stejného materialu
(napfiklad z celulozovych vlaken, nebo ze smasi celul6zy a superabsorp&nich materialii),
pfiemZ riizné oblasti se definuji naptiklad menici se hustotou. Prednost se dava tomu, aby se
takovych vlastnosti dosahovalo pouZitim rliznych prvkd a/nebo materialfi, coz umoziiuje Sirsi
rozsah pruznosti konstrukce, a to zménou hydrofilie, velikosti pért a jinych vlastnosti, které

umoziiuji zménit, a to v Sirokém rozsahu, manipulaci s tekutinou.

Viastnosti prvki a struktur

Pozadavky na oblast prijmu/distribuce

JelikoZ pozadované vlastnosti dobrych funké&nich material§ nebo prvkd v jedné
oblasti zavisi na vlastnostech absorp&nich prvki nebo materialech v druhé oblasti, byly
nalezeny nasledujici charakteristiky, které poskytuji vhodné prvky ptijmu/distribuce, a to za
pfedpokladu, Ze jsou kombinovany se zadrzovacimi prvky s vysokou saci schopnosti , tak jak
to bude dale popsano.

Prvky piijmu/distribuce vhodné pro tento vynalez vykazuji jisté vysky kapilarni
sorpce/desorpce (CSDH).

Pro ugely tohoto vynélezu je hodnota CSDH méfena, pokud jde o schopnost prvku
uvolnit tekutinu pfi riznych kapilarnich tlacich, v jednotkach vysky vodniho sloupce
(-kapilarni vy$ka“), se kterymi se setkavame, je-li prvek umist&n v absorpénim vyrobku. Test
kapilarni sorpéni absorpéni kapacity ( CSAC - Capillary Sorption Absorbent Capacity), zde
rovn&z nazyvany ,kapilarni sorpeni test (capsorption test) m&fi mnoZstvi testovaci kapaliny

na gram absorbujiciho prvku nebo materialu, ktera se zveda nebo uvoliiuje, jestlize je material
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nebo prvek umistén v riznych vySkach na kapilarnim sorpenim zatizeni. CSAC test je popsan
podrobnéji v sekci Zpiisoby testovani .

Hodnota CSDH materilu piijmu/distribuce, vhodného pro ucely tohoto vynélezu je
relevantni pokud jde o vzajemné plsobeni s absorp&nim zadr¥ovacim prvkem nebo
materidlem (viz niZe) tak, Ye distribuéni material miiZe byt nasledn& zadrovacim matridlem
zbaven vody.

Material nebo prvek pifjmu/distribuce mize byt popsan pomoci své hodnoty CSDH
pfi kapacitg, ktera odpovida 80 %, resp. 90% své kapacity pii vysce 0 cm. Hodnotou CSDH
80 je vyska (vyjadiena v cm) v testu kapilarni sorpce, kde material nebo prvek uvolnil 80 %, -
resp. 90 %, mnoZstvi tekutiny, kterou miiZe absorbovat Pii vySce O cm v testu kapilarni sorpce
(coz je jeho maximalni kapacita.)

Kapilarni desorpéni tlak (vyj adfeny hodnotou CSDH) by mél byt relativng nizky,
aby absorp&nimu zadrzovacimu prvku umoznil snadné odvodnéni (viz niZe) piitom
konkrétnim aspektem tohoto vynalezu je, Ze zadrzovaci absorpeni prvky, jak to bude dale
popséano, maji schopnost zbavit distribuovany material tekutiny dokonce i tehdy, kdyz ma
relativn€ vysoky kapilarni desorpéni tlak, ktery tim brani pouZit takovy material pro soudasné
ucely.

Podle jednoho aspektu se vynalez tyka absorpénich jader, které zahruji absorpéni
prvky umoZiiujici pouzit prvky piijmu/distribuce s hodnotou CSDH 80 vyssi jak 35 cm,
dokonce vy3§i jak 60 cm, dokonce Vvys$i jak 90 cm. Podle jiného aspektu se vynalez tyka
absorpénich jader, zahrnujicich absorpéni prvky, které umoziiuji pouZit prvky
plijmu/distribuce s hodnotou CSDH 90 vy$si jak 40 cm, vy35i jak 90 cm, dokonce vyssi jak
180 cm.

Materidly vyhovujict pozadaviksim na PFijem/distribuci

Prvky piijmu/distribuce tekutiny, vhodné k pouZiti u tohoto vynalezu, mohou
zahrnovat rizné materialy a mohou byt zhotovené riznymi postupy.

Vhodnym prvkem miize byt latka obsahujici pruZna vlakna, kter4 jsou do této latky
vloZena znimymi postupy, napiiklad kladenim vzduchem nebo za mokra apod.

K dispozici je, pro ugely tohoto vynalezu, §iroka paleta pruznych viaken krome
znadmych syntetickych vlken, zaloZenych na polyetylentereftalatovych polyesterech,
polyaminech, pruznych polyolefinech a jejich kombinaci ve forme bi-slozkovych vlaken,

pfednost se dava chemicky zpevnénym vinutym a nabobtnalym celulézovym vidknim,
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Pouzity vyraz ,.chemicky zpevnéna, vinuta a zkadefena vlakna“ se tyka jakychkoliv
vlaken, ktera byla zpevnéna chemickymi prostiedky za i¢elem zvy$eni pevnosti vidken
v podminkach sucha i vihka. Tyto zminéné prostiedky zahrnuji pridani chemicky
zpeviiujicich latek, které naptiklad vytvafi na viaknech povlak a/nebo je impregnuji. Takové
prostfedky rovné€z zahrnuji zpevtiovani vlaken zménou chemické struktury samotnych vlaken,
napfiklad zesiténim fet&zcii polymeru.

Vlékna zpevnéna zesiténim v individualizované (zchlupaténé) forme jsou uvedeny
napfiklad v U.S. patentu 3,224,926 vydanému na jméno Bernardin dne 21.prosince 1965,

v U.S. patentu 3,440,135 vydanému na jméno Chung dne 22.dubna 1969, v U.S. patentu
3,932,209 vydanému na jméno Catterjee dne 13.ledna 1976, v U.S. patentu 4,035,147
vydanému na jméno Sangenis a spol., dne 12.8ervence 1977, Vice preferovana vlakna jsou
uvedena v U.S. patentu 4,822,453 vydanému na jméno Dean a spol., dne 18.dubna 1989,

v U.S. patentu 4,888,093 vydanému na jméno Dean a spol., dne 19.prosince 1989 a v U.S.
patentu 4,898,642 vydanému na jméno Moore a spol., dne 6.Ginora 1990.

Jiné polymerni zpevnéné latky, které mohou celulézova vidkna potahnout povlakem,
nebo je impregnovat, zahrnuji: kationtovy modifikovany skrob s dusikovou skupinou
(aminovou skupinou), jsou k dispozici u National Starch and Chemical Corp‘. Bridgewater,
NJ, USA, dale zahmnuji latex, mokré pevné pryskyfice, napiiklad
polyamidepichlorhydrinovou pryskyfici (naptikiad Kymene™? 557H, Hercules, Inc.
Wilmington, Delaware, USA), polyakrylamidovou pryskyfici (popsanou napfiklad v U.S.
patentu 3,556,932, vydanému na jméno 19.ledna 1971 na jméno Coscia a spol., dne 19.ledna
1971. Déle zahrnuje napiiklad komeréng dostupny polyakrtylamid prodévany spol. Cytec
Industries, West Parrerson, NJ, USA pod ndzvem Parez ™ 631 NO), formaldehydovou
mocovinu a melamin formaldehydovou pryskyfici a polyetyleniminové pryskyfice.

Vlakna vhodna pro prvky absorbuijici tekutinu se pfednostné zpeviiuji pomoci
chemickych reakci. Do vlaken se mohou pfidavat zesiténé latky, které jsou po aplikaci
chemicky zesit&né tak, Ze vytva¥i intra-vlaknité pii¢né vazby. Pfiéné vazby mohou zvysit
pevnost viaken. Tam kde se pro chemické zpeviiovani vldken déva pfednos intravlaknitym
pfi¢nym vazbam, nemini se tim vyloudent jinych typ reakei chemického zpeviiovani vlaken.

U zpevnénych vlaken, kterym se dava prednost, chemické zpracovani zahrnuje
intravlaknité zesiténi pomoci zesitujicich latek, zatimco takova vidkna jsou dehydrovana,
individualizovana (rozvlakn&na) , svinut a zkadefena. Vhodné zpeviiovaci latky zahrnuiji
monomerni zesitujici latky, naptiklad (bez omezeni na vyjmenované) C; -5 dialdehydy a
C; -5 monoaldehydy s kyselou funkci, které vytvaii zesiténé roztoky. Tyto sloudeniny
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mohou reagovat s alespofi dvéma hydroxylovymi skupinami v jednom fet&zci celuldzy, nebo
na piiblizn€ umisténém fet&zci celulozy v jednotlivém vldkng. Takové zesit'ujici latky
uvazované pro pouZiti k pfipravé zpevnénych celulozovych vldken zahrnuji naptiklad (bez
omezeni na n€) glutaraldehyd, glyoxal, formaldehyd a kyselinu glyoxylovou. Jiné vhodné
zpevitujici latky jsou polykarboxylaty, napiiklad kyselina citrénova. Polykarboxylatové
zpeviijici latky a zplisob vyroby zpevnénych latek je popsan v U.S. patentu 55,190,563,
vydanému dne 2.bfezna 1993. Cilem zesitovani za téchto podminek je vytvareni vlaken, ktera
jsou zpevnéna a kterd maji tendenci zachovavat si, bshem provozu vyrobku, svinutou a
zkadefenou formu. Takové vlakna a zplisoby jejich vyroby jsou popsany ve shora uvedenych
patentech.

Zpevnéna celuldzova vldkna se mohou zhotovit vnitfnim zesiténim vidken
v dehydrovaném stavu po tom, co byla vysusena a rozvlaknéna, tak jak je to popsano v
patentové piihlasce U.S. 304,925, Neznamena to, Ze se must nutné zahrnout jina hydrofilni,
chemicky zpevnéna, svinuta a zkadefena vlakna podle tohoto vynalezu, takova vigkna jsou
popsana v jiz zminénych U.S. patentech, 3,224,926, 3,440,135, 4,035,147 a 3,932,209. Dalsi
nechemické prostfedky poskytujici zpevnéna svinuta a zkadetena vidkna se rovnez povazuji
za soucast tohoto vynalezu, napiiklad vysoce konsistentni (obecné vyssi jak 30 %)
mechanicka tprava (napfiklad p&novym rozvlakiiovanim a/nebo zjemtiovanim atd.) . Takové
zplisoby jsou podrobnéji popsany v U.S. patentu 4,976,819 a 5,244,541 vydané pod nazvem
,Pulp Treatment Methods“ (Zptisoby tipravy drt&), dne 11. prosince 1990 a 14.z4fi 1993 na
jméno Mary L. Milton

Dalsi latky, kterym se dava pfednost, zahrnuji druhy typ vlaken s relativné velkou
plochou povrchu.

Za vhodné se rovn&z povaZuji syntetick4 vlakna s velmi malym priimérem
(mikrovlakna), nebo ktera maji zvlatni uspotadani, pfitom v soudasné dobé se prednost dava
vlakniim s vysokou povrchovou aplikaci, napfiklad vldknim ze skupiny eukalyptu a buniciny.
Eukalypt poskytuje potfebné tlakové vlastnosti v kombinaci s chemicky zpevnénymi
svinutymi a zkadefenymi vlakny, nesnadno prochazi formovacim sitem, jelikoz nema
vyznamné mnoZzstvi jemnych &astic celulézovych vldken. Zviasté vhodna eukalyptova vlakna
zahrnuji ta vlakna, ktera pochazi z nejvétsich druhd eukalyptu.

Jina vhodna povrchova plocha generujici viakna pro ptidani do zpevnénych
celulozovych vlaken, a to pfed vytvatenim mokré latky z kagovité drté, zahrnuji, ale nejsou
omeze pouze na né, mnoZstvi celulézovych a syntetickych vlaknitych materialé, které jsou

uvedeny v U.S. patentu 5,217,445 vydanému na jméno Young a spol., dne 8.&ervna 1993,
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Takové materialy zahrnuji nezpevnéna celulézova vlakna (obvyklou celul6zovou vlaknitou
drt), vysoce rafinovana, zpevnéna a nezpevnéna celulézova vlakna pod nazvem ,crill“ a
celul6zovy material s velkou povrchovou plochou, napiiklad expandovana celuldzova vlakna
(budou popséna). Celuldza s velkou plochou povrchu se dobie misi se zpevnénymi viakny

v kasi, ktera se poklada za mokra. Misici zafizeni, rozvlakiiovaci zafizeni, odvio¢kovaci
zafizeni, rafinér (rafinér s jednim kuZelem nebo s dvojitym diskem), nebo jiné zafizeni znamé
v oboru, se miiZe pouZit k miseni, odstranéni chuchvaled, rafinaci zpevnénych vlaken a
celulozy s velkou plochou povrchu.

Celulézu s velkou plochou povrchu Ize zhotovit z celulozovych vldken protazenim
tekuté suspenze celulozy otvorem s malym priimérem, ve kterém je suspenze podrobena
velkému poklesu tlaku s hodnotou alespoii 4,5 Pa a pii stfihové akci probihajici pi vysoké
rychlosti, pfi¢emz nasleduje velmi rychlé ptisobeni vlivu zpomaleni. Priichod suspenze
otvorem se opakuje tak dlouho, aZ se ziska v podstat& stabilni suspenze. Viz U.S. patent
4,483,743 vydany na jméno Turbak a spol., dne 20.listopadu 1984,

JestliZe se pruzna vlakna, naptiklad zesiténa, svinuta a zpevnéna vlakna kombinuji
s vlakny s velkou plochou povrchu, tak jak to jiz bylo uvedeno, miZe mit vysledna latka
vyznamnym zpisobem sniZenou pevnost v tahu, zv145té za mokra.

Proto mohou byt za u€elem ulehéit zpracovani a poskytnuti jistych, pro vyrobek
specifickych, vlastnosti, a to jak za mokra , tak i za sucha, integralng zahrnuta pojiva, a to jak
do latky , tak i na povrch latky. Realizovat se to miiZe pridanim pojiva do drt& pied
formovanim latky, aplikaci pojiva do latky kladené za mokra, po umisténi na draténé sito, a
pfed susenim nebo po suseni, nebo kombinaci uvedenych zpisobi.

Pfedpoklada se, Ze zafazeni pojiva ke zpevnéni vytvafené latky nebude pro Groveii
manipulace s tekutinou kritické, p¥itom se zjistilo, Ze termoplasticka vlakna splituji
poZadované podminky a chemicky vazana latka zase monost provedeni preferovanym
zpisobem,

U realizace, které se dava piednost, material piijmu/distribuce zahrnuje latku se
zpevnénymi celulozovymi vlakny kladenou za mokra , pfitom tato latka je posilena
termoplastickym pojivem v mnoZstvi od 0 % do 50 %, Iépe od 5 % do 25 %, jests 1épe od 7 %
do 15 %, pti¢emz zmin&n4 termoplasticka pojiva vytvéati mista vazby a ktiZzeni vlaken
s pojivem, a to s jinymi vlakny s pojivem, nebo se zpevnénymi, svinutymi a zkadefenymi
celuldzovymi vlakny, nebo viakny s velkou plochou povrchu. Takto tepelné vazané laiky Ize
obecné& zhotovit formovanim latky zahrnujici zpevnéna celulozova vidkna a termoplasticka

vlakna, kter4 jsou v latce uloZena stejnomérng. Material z termoplastickych vliaken mize byt
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smichan se zpevnénymi celul6zovymi vlakny a s jemnymi vlakny a vytvofit, jests pied
formovanim latky, vodnatou ka$i. Po zformovani se u latky teplem vytvoti vazba, a to
zahiivénim latky tak dlouho, dokud se termoplasticka ¢ast vldken neroztavi. Neomezujici
pfiklady vhodnych viaknitych materiald zahrnuji polyesterova viakna tavens za tepla
(KODEL 410), dvouslokova vlakna, tiislozkova vlakna, jejich sm&si apod.

Krome¢ toho, zkadefena pojivova vlakna na bazi polymeru pfispivaji ke zvySovani
objemu latky. Pojivovym vlaknem na bazi polymeru zkadefené variety, kterému se dava
pfednost, je Hoechst-Celanese Copolyolefin Bicomponent Fiber (dvouslozkové
kopolyolefinové viakno), komeréné dostupné pod ndzvem CELBOND® od Hoechst Celanese
Corporation, typ 255, série 33865A s hodnotou dTex okolo 3,3 (nebo hodnotu dernieru okolo
3,0) a délku vlakna okolo 6,4 mm.

Termoplastické pojivové materialy, pouZitelné u prvki piijmu/distribuce, mohou
rovnéZ zhrnovat jakykoliv adhezivni material tavitelny za tepla, které nezpéisobi poskozeni
celuldzovych vldken. Bod tani termoplastického pojivového materialu je niZsi jak 175°C.,
Iépe mezi 75°C a 175°C. V kazdém pfipadé by bod tani nemél mit niZ&i hodnotu teploty nez
je hodnota teploty, pfi které se vyrobek skladuje, pfitom bod tani by nemél mit hodnotu
teploty niz¥i jak 50°C.

Termoplastickym pojivovym materialem by mohl napfiklad byt polyetylén,
polypropylen, polyester, polyvinyl chlorid, polyvinyliden chlorid.

Pednost se dava tomu, aby material ptili§ nevstiebaval vodnaté tekutiny. Povrch
termoplastického materidlu mize byt hydrofilni nebo hydrofobni. (Pouzity vyraz , hydrofilni*
a ,hydrofobni* se tyka rozsahu zvlh&eni povrchi vodou). Pfednost se dava hydrofilnimu
materilu u vy3Sich termoplastickych urovni, konkrétn& u irovni nad 40 %.Termoplasticka
vlakna, zde pouZiteina , mohou mit délku fadové od 0,1 cmdo 6 cm, 1épe od 0,3 cm do
3,0 cm,

Termoplasticky material se pfednostné tavi priichodem vzduchu, nelze vylougit ani
taveni pomoci infraferveného zéfeni, suSenim parou v bubnu, na stroji Yankee, a pod. U jiné
variace je latka podrobena vytla&ovani reliéfu ne jedné nebo na obou stranich. Tato technika
je podrobn& popséana v U.S. patentu 4,590,114.

Tak jak to jiz bylo feceno, lze pouZit mul ve formé tenkych vrstev a jinych netkanych
a pro vodu propustnych tenkych vrstev, a to jako vnéjsi podpora nahradou za jiZ popsana
pojiva.

Vychozi material, kterému se dava prednost, zahrnuje chemicka pojiva. Chemicka

aditivni pojiva slouZici k zvySeni fyzické integrity absorp&niho prvku a/nebo k ulehdeni

oves
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vyroby latky, zvlasté latek kladenych za mokra, zahrnuji pryskyfi¢nata pojiva, latex, a rovnés
Skrob, ktery je v oboru znamy svoji schopnosti zvysit integritu vlaknité latky. Vhodna
pryskyfi¢na pojiva zahrnuji ta pojiva, ktera jsou znima svoji schopnosti poskytovat
papirovym strukturam pevnost za vihka i za sucha, a kter4 jsou uvedena monografii TAPPI
série €.29, Wet Strength in Paper and Paperboard, Technical Associaton of Pulp and Paper
Industry (New York 1965) Vhodné pryskyfice zahrnuji polyamid-epichlorhydrinové a
polyakrylamid-glyoxalové pryskytice. Jiné pryskyfice poutitelné u tohoto vynalezu jsou
mocovinova - formaldehydova a melamin- formaldehydova pryskyfice. Obecns funkéndjsimi
skupinami t&chto polyfunké&nich pryskyfic jsou skupiny obsahujici dusik , napfiklad amino
skupiny a metylol skupiny pfipojené k dusiku. Pryskyfice polyetyléniminu lze rovné? v rdmci
tohoto vynélezu pouzit. Chemickym aditivnim pojivem, kterému se v soucasné dobg dava
pfednost, je polyakrylamid —glyoxalova pryskyfice, ktera je komeréné dostupna u Cytex
Industries, West Patteerson, NJ, USA, pod obchodni znadkou Parez™ 631 NC.

MoZnost pouZiti jako chemicka aditiva maji i §kroby, konkrétné kationtové
modifikované skroby. Kationtové skrobové materialy, obecn& modifikované skupinami s
dusikem, naptiklad amino skupinami a metylol skupinami pfipojenymi k dusiku, Ize ziskat od
National Starch and Chemical Corporation, Bridgewater, New Jersey. Jind vhodna pojiva
zahrnuji, ale nejsou tim omezena, kyselinu polyakrylovou, polyvinyl alkohol, polyvinyl
acetat,

Urovet chemickych aditivnich pojiv mé& hodnotu od 0 % do 5 % celkové hmotnosti
latky. Chemicka aditivni pojiva, ktera jsou hydrofilni se mohou pouzit ve vétsich mnozstvich.
Jestlize se chemicka pojiva p¥idavaji do zpevnénych vlaken ve vodnaté kasi, potom se d4va
pfednost i pfitomnosti obvyklych nezpevnénych celulozovych viaken nebo celuldze s velkou
plochou povrchu, a to za Gdelem zvySeni retence chemického aditivniho pojidla, Chemicka
aditivni pojidla se mohou aplikovat do vysufené nebo nevysusené latky tiSténim, postiikem a
jinymi zptisoby znamymi v obory.

Kromé& pouZiti chemickych aditivnich pojidel, materialy distribuce s tekutinou
mohou t&Zit z integrace polymerni mikrolatky tepelné svazané v materialu.

Popsané zikladni slozky pro vhodné a preferované materialy pfijmu/distribuce
s tekutinou, se mohou smisit a vytvofit latku riznymi zplsoby, v&etné zpiisobu kladeni za
mokra, kladeni vzduchem, mykanim a jinymi zplsoby, pfidem2 prednost se dava zpusoby
kladeni za mokra.

Technika kladeni za mokra celul6zového viaknitého materilu za uéelem vytvoreni

tenké latky, napfiklad suché vrstveni a pfeplatovani papirem (dry lap and paper ?), je v oboru




-21. .

[ ] e
0000 G000 o000 S0 L X ] L X ]

dobfe znama. Tyto techniky jsou obecné aplikovatelné u zpevnénych vlaken kladenych za
mokra, a to za Gi¢elem vytvofeni tenkych vrstev (latek) kladenych za mokra, které se mohou
poutzit v absorp&nich strukturach podie tohoto vynélezu. Vhodné zpGsoby kladeni za mokra
zahrnuji rudni vytvafeni vrstvy a kladeni za mokra Pii pouziti papirenskych stroji, tak jak je
to uvedeno naptiklad v U.A. patentu 3,301,746, vydanému na jméno L. H. Sanford,
Vzhledem k chovani chemicky zpevnénych svinutych a zkadetenych vldken, zvasts
vzhledem k jejich tendenci viockovat ve vodnatych kasich, jsou jisté modifikace zpracovani
zde popsané pouzity, a to p¥i kladeni za mokra pomoci papirenskych stroji.

Obecné plati, Ze latky kladené za mokra 1ze vyrobit umisténim vodnaté kase vlaken
na dérované draténé sito, odstranénim vody z kladené kase za mokra, a to za idelem vytvofeni
mokré latky, a dale vysuSenim zminéné mokré latky. Pfednost se dava tomu, aby vodnat4
ka3e vlaken pro kladeni za mokra méla konsistenci vlakna s hodnotou mezi 0,02 % a 2,0 %,
lépe mezi 0,02 % a 0,2 % celkové hmotnosti kage,

Umisténi kase se provadi zafizenim znamym v oboru jako natokova skfifi, Natokova
skfifi zahrnuje otvor — §térbinu, ktera pivadi vodnatou kasi vlaken na dérované draténé sito.
Draténé sito miiZze mit konstrukei a velikost ok pouZivanou pro suché vrstven a jiné zpusoby
vyroby papiru. PouZit se mohou obvyklé konstrukce natokovych skiinich pro suché vrstveni a
vytvafeni tenkych vrstev/latek. Vhodnymi, komeré&ng dostupnymi natokovymi skiinémi
mohou napfiklad byt oteviené skiing, sk¥iné s pevnou stiiSkou, skiiné s dvojitym draténym
sitem, se sklonénym draténym sitem a natokové skfing s bubnem.

Po zformovani je mokra latka zbavena vody a vysusi se. Odvodnéni Ize realizovat
pomoci tenkych folii, v sacich boxech a jinych vakuovych zafizenich, nebo pomoci
gravitatniho toku. Odvodnéni zvyiuje konzistenci vlakna od 8 % aZ do 30 % celkové
hmotnosti latky, 1épe od 8 % do 23 %. Odvodnéni a do ziskani konzistence nad 23 %
vyZaduje lisovani za mokra a je mén& preferované, Po odvodnni miiZe byt latka, ale nemusi
byt, pfemisténa z draténého sita na sugici tkaninu, ktera latku dopravi do susiciho zafizeni.

Vysuseni mokré latka se provadi technikami, které jsou v oboru znamé, Pokud lstka
obsahuje termoplastické pojiva, potom je zvlasts dileZité, aby byla latka vysougena dikladng
a jednotné pfi teplots, ktera termoplastické Pojivo spoji s ostatnimi vlaknitymi materialy, ale
nesmi byt tak vysoka, aby pfi ni termoplastické pojivo teklo do prazdného objemu sits.
VysouSeni se milZe realizovat vysousedem, ktery pouZiva proud horkého vzduchu,
vysousedem s narazovym proudem horkého vzduchu, vysouSe€em s ohfivanym bubnem
veetn€ vysousede Yankee. Latky kladené za mokra se pfednostné vysousi do dokondeni

(obecné do ziskani konzistenci vlakna od 95 % do 99 %). Pruznost pln& vysuené latky se
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zvysi pomoci technik znamych v oboru, napfiklad krepovanim ve vysouseti typu Yankee,
opatieného stiracim noZem,

Pro dosazeni zv145té preferovanych vlastnosti, podle tohoto vynélezu, jsou materialy,
podle dosavadniho stavu techniky, po zformovani podrobeny dodate¢nym krokiim Gpravy.
Podobny zptisob tipravy byl vyvinut pro Gpravu napinanych laminatovych materialt a je
popséan v pfihlaSce US-A-5,167,897 (Weber), ktera se tyka napinanych materialt a dale
v pfihlasce EP-A-0,810,078, ktera se tyka materiald zabyvajicich se distribuci tekutin, pfitom
oba dokument jsou zahrnuty pro porovnani.

V podstaté tento postup latku mechanicky upravuje tim, Ze latka na pogatku prochézi
dvéma valci opatfenymi po obvodu hiebenem a drazkami, pfitemz oba vélce jsou tak blizko
u sebe, Ze u latky pii priichodu dochazi k trvalé deformaci.

Nenapnut4 latka je vedena pies pfitny systém s pfi€nym pfirtistkovym napinanim,
ktery vyuziva protilehlé tlakové aplikatory s trojrozmérnymi povrchy, které jsou do jistého
stupné komplementarni, mohou se ptekryvat nebo prolinat, takze u materilu, pii pricchodu
latky mezi nimi, dochéazi k mistnimu napinani.

Uspofadani hfebent a drazek v obvodovém a axialnim sméru zvrasnénych valch
miZe byt jednotné, specifické provedeni miize zahrnovat oblasti s riznym vorem, ato
v axialnim sméru, pfitom 3ifky draek a/nebo hiebent se méni v axialnim sméru valcd, nebo
mohou byt orientované obvodovym smérem, to znamens e drazky maji proménlivou
hloubku po obvods alespoti jednoho vélce, nebo alespoii jeden valec miize mit
makroskopicky zakfiveny tvar, to znamens, Ze je tlustsi ve stiedové &asti nes na koncich,

Vyhodné miiZe byt i pouziti vice jak dvou zvrasnénych valei zvl43té tam, kde se
chceme vyhnout pfili§ intenzivni Gpravé v jednom kroku,

Dalsiho zlep3eni postupu miize byt dosazeno krokem ohfevu latky, a to samostatnym
krokem po ukongeni upravy popsanym zplisobem, nebo ohfivanim zafizeni, které realizuje
mechanické napinani latky, napiiklad zahitvanim jednoho nebo obou zvrasnénych valcd.
Pfednostné se to pouZiva u latek zahrnujicich materialy fuzujici za tepla (materialy zahroujici
termoplasticka vlakna). Vyhoda dodatetného ohfevu spotiva v tom, Ze latky se mohou
formovat pfi relativné snadné plastické deformaci mechanickym zplisobem a nasledném
ziskani uvazované pruznosti a/nebo pevnosti tepelnou upravou.

Dale se zjistilo, Ze zatimco preferovany postup pouZiva valcovité zvrasnéné valce,
miiZe se tento vynalez realizovat pferusovanym lisovénim pfi pouZiti tlakovych desek, které

danou latku piirGstkové napinaji.
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Alternativnég, k jiZ popsanym vlaknitym latk4m, se mohou pouzit polymerni p&ny s
relativn€ otevienymi buiikami, konkrétn& hydrofilni, pruzné polymerni p&nové struktury
vzajemné spojenych otevienych bungk.

U takovych druhii pén miiZe byt mechanicka pevnost takova, ¥e pii zvy$eni obsahu
tekutiny dojde ke kolapsu za ptitomnosti kapilarniho tlaku, Kolaps podstatng snizuje efektivni
kapacitu pény v zavislosti na hustoté p&ny, tak jak to bude popsano. Pokud bude kolaps p&ny
stejny po celé struktufe, snizi rovnZz mnostvi tekutiny zadrZované v mist& poskozeni
tekutinou. V tomto ohledu je pevnost p&ny mensi nez kapilarni tlak vyvolany p&nou, takze
péna, po odstran&ni vodnaté tekutiny zadrZovaci slozkou jadra, zkolabuje.

Kapilérni tlak je primarnd ovladany Gpravou velikosti butiky (ktera se inverzng tyka
plochy povrchu na jednotku objemu). Pevnost je ovladana kombinaci zesiténé hustoty na
jednotku objemu, tak jak to bude definovano pozdgji. Typ zesitovaci latky a jinych slozek
kopolymerii miZe mit rovn&z jisty vliv.

Polymernimi p&nami jsou ty p&ny, které maji relativng oteviené butiky. Buiiky
v takovych strukturach s otevienymi buiikami maji mezibun&né otvory ,,okénky", které jsou
dostatecné velké, aby umoznily snadny pienos tekutiny jedné buriky do druhé buiiky v ramci
pénové struktury.

Tyto p&€nové struktury s otevienymi butikami budou mit obecné sitovy charakter ,
kde jednotlivé buiiky budou definovany mnoZstvim vzéjemné€ spojenych trojrozmérnych
vétvenych latek. Prameny polymerniho materialu tvofici zminéné vétvené latky, 1ze nazyvat
»vzpérami (pfi¢kami)*. Pro ugely tohoto vynalezu je materilem material s »otevienymi
bufikami ,,, jestliZe alespoil 80 % bun&k p&nové struktury s velikosti 1um je prosttednictvim
tekutiny ve spojeni s alespoii jednou sousedni busikou.

Kromé toho, Ze zahrnuji oteviené buiiky, jsou tyto polymernt pény dostateéng
hydrofilni, aby pé&n& umoznily absorbovat vodnaté tekutiny.

Vnitini povrchy pénové struktury jsou povaZovéany za hydrofilni, jestlize v pénové
struktufe ziistanou zbytkové povrchové aktivni latky (dodavajici hydrofilii) nebo soli, a to po
polymerizaci, nebo vyb&rem postupii postpolymeriza&ni Gpravy pény , tak jak to jiz bylo
popsano.

Rozsah, v ramci kterého jsou polymerni pény ,hydrofilni® Ize kvantifikovat pomoci
hodnoty ,,adhezniho napéti vyvolané pii kontaktu s tekutinou pii absorp&nim testu. Adhezni
napéti vyvolané témito pénami lze stanovit pouzitim procedury, pfi které nariist hmotnosti
testované tekutiny, napfiklad syntetické mo&i, se mé&¥i u vzorku se znamymi rozméry a

kapilarnim sanim specifické plochy povrchu. Takovy postup je podrobnéji popsan v sekci




2%

Zplsoby testovani“ v U.S. patentu 5,387,207, vydanému na jméno Dyer a spol., dne 7.anora
1995. Pény pouzitelné jako distribu&ni materialy, podle tohoto vynélezu, patfi mezi p&ny,
které vykazuji hodnoty adhezivniho nap&ti v rozmezi od 15 do 60 dyn/cm, lépe od 20 do 65
dyn/cm, tak jak je to stanoveno vyskou kapilarniho sani syntetické mo¢i s hodnotou
povrchového napéti 65 + 5 dyn/cm.

DileZitym aspektem t&chto pén je jejich prechodova teplota sklem (Tg). Hodnota Tg
pfedstavuje stfedovy bod pfechodu mezi skelnym a pryZovym stavem polymeru. P&ny s vy§si
hodnotou Tg neZ je hodnota pouzivané teploty mohou byt velmi odoiné, ale mohou byt
rovnéz velmi tuhé, a tim nichylné k 1amani. N&které pény maji vlivem pdsobiciho nap&tim
tendenci k vzlinani, a mohou byt malo pruzné, pokud se pouZivaji pfi teplotach nizsich nez je
hodnota Tg polymeru, Pozadovana kombinace mechanickych vlastnosti, konkrétné pevnosti a
pruZnosti vyZaduje spravny vybér typi a Grovni monomert, aby se poZadovanych vlastnosti
dosahlo.

Pro distribuéni pény pouZitelné u tohoto vynalezu by méla byt hodnota Tgco
nejnizsi, aby méla péna pfijatelnou pevnost. V souladu s tim se musi polymery vybirat tak,
aby poskytovaly odpovidajici homopolymery s nizkou hodnotou Tg.

Tvar pfechodovych oblasti skla polymeru miiZe byt rovnéz dulezity, naptiklad
v tom, je-li Gzky nebo §iroky, a to jako funkce teploty. Tento tvar je zvIasts relevantni, je-li
hodnota teploty polymeru v dob& pouZivani (obvykle teplota okoli nebo télesna teplota) blizka
hodnoté& Tg. Napiiklad §irsi oblast prechodu miZe Pfi teploté okoli znamenat netiplny
piechod. Pokud neni pfechod pii zminéné teplots uplny, polymer bude vykazovat vé&tsi tuhost
a mensi pruZnost. Opa¢ng plati, je li pfechod pii teplot& okoli plny, polymer se bude rychleji
vracet ze stladeného do piivodniho stavu. V souladu s tim je Z4douci oviadat hodnotu Tga
Sitku pfenosové oblasti polymeru, aby se dosahlo pozadovanych mechanickych vlastnosti.
Pfednost se dava hodnoté Tg polymeru o piiblizng 10 °C ni¥$i, ne je teplota okoli. (Hodnota
Tg a §ifka pfechodové oblasti je odvozena z kiivky tangenty ztraty a teploty, ziskané z méfeni
dynamické mechanické analyzy (DMA- dynamic mechanical analysis), tak jak je to popsano
v U.S. patentu 5,563,179, vydanému na jméno Stone a spol., dne 8 fijna 1996.

Polymerni p&ny, pouzitelné u tohoto vynalezu, se mohou popsat pomoci mnoha
parametri.

Pény, pouzitelné u tohoto vynélezu, jsou schopné nasat vodnaté tekutiny do zna¢né
vysky proti plisobeni gravitace, naptiklad alespoii do vysky 15 cm. Sloupec tekutiny drzeny
pénou vykazuje znatny smrit'ujici kapilarni tlak. PHi vyice dané jak pevnosti pény (pti

stladeni), tak i plochou povrchu vztaenou na jednotku objemu pény, péna zkolabuje.
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Vyskou je kapilarni tlak kolapsu (CCP — Capillary Collapse Pressure), vyjadfeny v cm, pfi
které se 50 % objemu p&ny, pti nulovém hydrostatickém tlaku, ztrati. Distribuéni p&ny,
kterym se davé pfednost, maji hodnotu CCP alespoii 15 cm, lépe 20 cm, jests lépe alespori
25 em. Typickymi preferovanymi p&nami jsou pény , které maji hodnotu CCP od 20 ¢cm do
45 cm, Iépe od 25 ¢cm do 40 cm.

Znakem uvzite¢nym pro definovani polymernich pén je bunééna struktura. Buitky
peny, a zvlasté pak buiiky vytvotené polymerizaci olejovych fazi obsahujicich monomer,
které obklopuji kapky vodni faze relativng bez monomeru, maji v podstaté kulovity tvar.
Tyto kulovité busiky jsou navzajem spojené otvory, které se zde nazyvaji otvory mezi
buiikami. Jak velikost, nebo , pramé&r* t&chto kulovitych bunék, tak i primér otvori (dér) mezi
nimi, se pouZiva k obecné k charakterizovani pén. Jeliko butiky a diry mezi nimi, u daného
vzorku polymerni pény, nemusi nutné mit stejnou velikost, stanovuje se priimérny primer
bunék a dér.

Velikost bunék a dér je parametrem, ktery mize mit dopad na mnoho dilezitych
mechanickych a vykonnostnich znakd, a to véetn& sacich (knotovych) vlastnosti pén a
kapilarniho tlaku, ktery vznika v p&nové struktute. Pro urdeni primérné velikosti bunék a dér
1ze pouzit mnoho znamych technik. PouZitelnou technikou je jednoduché méfeni zaloZené na
snimani vzorku pény elektronovym fotomikrografem. Pény pouZitelné jako absorpéni prvky
vodnatych tekutin, v souladu s timto vynéalezem, maji primérnou velikost bundk v rozmezi od
20 um do 60 pm, typicka je velikost v rozmezi od 30 um do 50 pm a primérna velikost dé&r
od 5 ym do 15 pm, typicka velikost m4 hodnotu od 8 pmdo 12 um.

»Specificka plocha povrchu kapilarniho sani je mirou pfistupné plochy povrchuy
testované tekutiny polymerni sité, ktera je pristupné pro testovanou tekutinu. Specificka
plocha povrchu kapilarniho sani je uréovana jak rozméry bunéénych jednotek, v p&ng, tak i
hustotou polymeru, coZ predstavuje zpiisob kvantifikace celkového mno¥stvi pevného
povrchu poskytnutého siti p&ny v rozsahu spoluptisobent povrchu na absorbovani.

Pro Gcely tohoto vynalezu je specificka plochy kapilarniho sini urena m&fenim
mnoZstvi kapilarniho sani tekutiny s nizkym povrchovym napétim (napiiklad etanolu)m které
se vyskytuje u vzorku pény se znamou hmotou a rozméry. Podrobny popis takového postupu
k ur€eni specifické plochy povrchu pény cestou kapilarniho sani, je uveden sekei ,,Zplisoby
testovani® v jiz zminéném U.S. patentu 5,387,207. Pouzit se mize jakykoliv racion4lni
alternativni zplsob schopny stanovit hodnotu specifické plochy povrchu kapilarniho sani.

Distribu¢ni pény podle tohoto vynalezu maji preferovanou hodnotu specifické plochy
povrchu kapilarniho sani alespoii 0,01 m*mi, 1épe alespori 0,03 m%/ml,. Typicka hodnota je
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v rozmezi od 0,01 do 0,20 mz/ml, lépe od 0,03 do 0,10 m%/ml, jesté lépe od 0,04 do 0,08
m%/ml.

-Hustota p&ny“ (v gramech pény /cm * objemu pény ve vzduchu) je zde
specifikovana na suchém zaklad§. Hustota pény, podobné jako specificka plochy povrchu
kapilarniho sani, miZe ovlivnit mnoho vykonovych a mechanickych charakteristik
absorp&nich p&n. Zahrnuje to absorpéni kapacitu vodnatych tekutin, a rovnéz kompresni
/deflekéni charakteristiky . Hustota pény se méni podle stavu pény. Pény ve stavu kolapsu
maji obvykle vy33i hustotu nez stejna pény v plng nabobtnalém stavu. Obecnd plati , Ze pény
ve stavu kolapsu, pouZitelné u tohoto vynélezy, maji hustotu za sucha okolo 0,11 g/em’,

Jakykoliv vhodny gravimetricky zpdsob, ktery poskytuje moznost uréeni hmoty
tuhého p&nového materialu na jednotku objemu pé&nové struktury, Ize pro stanoveni hustoty
pény pouzit. Tak napiiklad gravimetricky zplisob ASTM popsana v sekci »Zpusoby
testovani“ v jiz uvedeném U.S. patentu 5,3 87,207, je jednim ze zplisobii stanoveni hustoty.
Hustota pény se tyka hmotnosti na jednotku objemu vymyté pény zbavené emulgatory,
plnidel, prostfedkd pro Gpravu povrchu, naptiklad soli, apod. Vhodné pény pro tento vynélez
maji hustoty za sucha v rozmezi od 8 mg/cm’ do 77 mg/cm’, lépe od 11 mg/cm’® do 63
mg/em, jesté lépe od 13 mg/em’ , 2 jedts Iépe od 13 mg/em® do 48 mg/em®.

Vhodné pény pro tento vynalez lze ziskat polymerizaci specifického typu emulze
voda v oleji, nebo HIPR s relativng malym mnoZstvim olejové faze a relativng velkou vodni
fazi. Tento, postup zahrnuje kroky:

A) vytvofeni emulze voda v oleji pfi specifikované teploté a pii miseni (smykovym):

1) olejové faze obsahujici :
a) od 85 do 98 % hmotnosti slozky monomeru schopné vytvofit kopolymer
s hodnotou Tg okolo 35°C a nisi, pfitom slozka monomeru zahrnuje:

i) monofunkéni monomer ve vodé nerozpustny v mnozstvi od 30 do
80% hmotnosti, schopny vytvofit amorfni polymer s hodnotou Tg
okolo 25°C a niz3i

i) alespoti jeden ve vodé nerozpustny monofunkéni komonomer
v mnoZstvi od 5 do 40 % hmotnosti, ktery je schopny dodat pevnost
ekvivalentni pevnosti poskytnuté styrenem,

iii) ve vodé& nerozpustnou polyfunkéni zesiténou latku v mnozstvi od 5
do 30 % hmotnosti, kter4 je vybrana z divinyl benzent,
trivinylbenzend, divinyltoluend, divinylxylent, divinylnaftalend,

divinylalkylbenzent, divinylfenanthrent, divinylbifenyld,
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divinyldifenil-metand, divinylbenzyll, divinylfenyleterd,
divinyldifenylsulfidd, divinylfuranii, divinylsulfidd, divinyl sulfond,
a jejich smési,

iv) druhou ve vodé nerozpustnou polyfunkéni a zesiténou latku
v mnozstvi od 0 do 15 % hmotnosti, ktera je vybrana
z polyfunké&nich akrylatli, metakrylatd, akrylamidé, metakrylamidt
a jejich smési,

b) slozku emulgatoru rozpustnou v olejové fazi v mnozstvi od 2 do 15 %
hmotnosti, ktera je vhodna k vytvaieni stabilni emulze voda v oleji, kdy
zmin€na slozka zahrnuje: (i) primarni emulgétor zahrnujici emulgacni
slozky v mnozstvi alespofi 40% hmotnosti, které se vybiraji z diglycerol
monoestert linedrnich nenasycenych Ci s - C; 2 mastnych kyselin,
diglycerol monoester vétvenych C; ¢ -Cz 4 mastnych kyselin, diglycerol
monoalifatickych éterti linedrnich nenasycenych C; ¢ -C; , mastnych
alkohold, diglycerol monoalifatickych éterti linearnich nasycenych C; , -
Ci1 4 alkoholii, sorbitan monoestery v&tvenych C; ¢ -C; 4 mastnych
kyselin, a jejich smési, (ii) kombinaci priméarnich emulgatort zahrnujicich
emulgaéni sloZky v mnoZstvi 20 % hmotnosti, a dale jisté sekundéarni
emulgatory ve vahovém poméru primarniho a sekundarniho emulgatoru
od 50:1 do 1:4,

2) vodni fazi zahrnujici vodni roztok obsahujici : (i) ve vodé rozpustitelny
elektrolyt v mnozstvi od 0,2 do 20 % hmotnosti, (ii) efektivni mnozstvi
polymerizagniho iniciatoru.

3) Objem vodni faze a olejové faze ve vahovém poméru od 12:1 do 125 1,

B) polymerizaci sloZzek monomeru v olejové fazi emulze voda v oleji, za Géelem
vytvofeni polymerniho matrialu pény,

C) nepovinné odvodnéni polymerniho materialu p&ny.

Postup umoZiiuje vytvateni absorp&nich pén, které jsou schopné distribuovat tekutiny
jako vysledek peélivé vyvazenych vlastnosti, tak jak to bylo popsano. T&chto vlastnosti je
dosazeno peclivym vybérem zesitujicich latek a typ monomerd a trovni, stejné tak
parametri formovéani emulze, konkrétn& mnoZstvi miseni smykem, teploty, poméru voda-olej

( coz vie vylstuje v konednou hustotu suché pény).
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Polymerni pé&ny, podle tohoto vynalezu, se mohou pfipravit polymerizaci jisté
emulze vody v oleji s relativng vysokym pomérem vodni faze k olejové fazi, ktera se v oboru
nazyva ,HIPE* emulze. Polymerni materialy p&ny, vzniklé jako vysledek polymerizace
takové emulze, se nazyvaji ,HIPE pé&ny*, Podrobny popis pfipravy takovych HIPE pén je
uveden v U.S.patentu 5,563,179 av U.S. patentu 5,387,207.

Relativni mnozstvi vodnich a olejovych fazi pro vytvoreni HIPE pén je, kromé
jinych parametrd, dileZité pfi stanoveni strukturalnich, mechanickych a vykonovych
vlastnosti vyslednych polymernich p&n Konkréing, pomeér vody k oleji (pomér V:0) se
v emulzi méni v nepfimé umefe ke konedné hustot& pény a miize ovlivnit velikost bungk a
specifickou plochu povrchu kapilarniho sani p&ny, a dale rozméry nosné kostry materialu,
ktera vytvafi pénu. PouZivana emulze pro vytvofeni HIPE pény, pouzZitelné pro tento vynalez,
bude mit velikost vahového poméru vodni faze k olejové fazi v rozmezi od 12:1 do 125: 1,
lépe od 15:1 do 90:1. Zv1asté preferované pény se vyrabi z HIPE emulze s pomé&rem od 20:1
do 75:1.

Hlavni &ast olejové faze zahruje monomery, komonomery a zesit&né latky, a to
takové, které jsou popsany v jiz uvedeném U.S. patentu 5,387,207. Podstatné je, aby
monomery, komonomery a zesit'ujici latky byly ve vodé nerozpustné, a to tak, e jsou
primarné rozpustné v olejové fazi a nikoliv ve vodni fazi. PouZiti takovych ve vod&
nerozpustnych monomert zaru€uje, Ze se bude realizovat HIPE piislu§nymi charakteristikami
a stabilitou.. Pfednost se dava tomu, aby monomery, komonomery a zesitujici latky byly
typu, kterym se zajisti, Ze vysledna polymerni p&na neni toxick4 a je chemicky stala.
Monomery, komonomery a zesitujici latky by mély, vykazovat malou nebo %adnou toxicitu,
pokud jsou pitomny ve velmi malych zbytkovych koncentracich., a to béhem post-
polymeriza¢niho zpracovavani a uZivani,

Dalsi podstatnou slozkou olejové faze je slozka emulgatoru, ktera dovoluje vytvafeni
stabilni HIPE. Tato slozka emulgatoru zahrnuje priméarni emulgator a nepovinny sekundarni
emulgator patfici mezi emulgéatory popsané ve zminéném U.S. patentu 5,387,207.

Olejova faze pouzivana k vytvofeni HIPE zahrnuje od 85 do 98 % hmotnosti slozku
monomeru a od 2 do15 % hmotnosti slozku emulgatoru. P¥ednost se d4va tomu, aby olejova
faze zahrnovala 90 do 98 % hmotnosti slozku monomeru a od 3 do 10 % hmotnosti slozku
emulgatoru.. Olejova faze miZe zahrnovat i jiné nepovinné slozky. Jednou takovou slozkou
je v oleji rozpustny polymerizaéni iniciator, ktery je odbornikim v oboru dobie znim a je
napfiklad popsan v U.S. patentu 5,290,820 vydanému na jméno Bass a spol., dne 1.bfezna

1994. Jinou preferovanou nepovinnou slozkou je antioxidant , napiiklad lehky stabilizator
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s blokovanym aminem [Hindered Amine Light Stabilizer (HALS)] a blokovany fenolovy
stabilizator [ Hindered Phenolic Stabilizer (HPS)] a jakykoliv jiny antioxidant kompatibilni s
pouZitym systémem iniciatoru. Dalsi nepovinné slozky zahrnuji plastifikatory, plnidla,
barviva, latky pfevodu fetézce, rozpusténé polymery apod.

Nespojitou vodni vnitfni fazi HIPE p&ny je obecn& vodni roztok obsahujici jednu
nebo vice rozpusténych slozek, napfiklad takovych, které jsou uvedeny ve zmin&ném U.S.
patentu 5,387,207. Jednou zékladni rozpustnou slozkou vodni faze je ve vodé rozpustny
elektrolyt. Rozpustény elektrolyt minimalizuje tendenci monomeru, komonomeru a
« zesitujicich latek, které jsou primarn& rozpustné v oleji, rozpoustét se také ve vodni fazi.

To co bylo uvedeno dale minimalizuje rozsah, ve kterém polymerni materialy plni
okna bungk u rozhrani olej/voda, vytvofeného kapkami vodni faze béhem polymerizace.
Pfitomnost elektrolytu a vysledna iontovy pevnost vodni fize uréuje, zda a v jakém rozsahu
bude vysledna polymerni p&na pénou z otevienymi buiikami.

HIPE rovnéZ zahrnuje polymeriza¢ni iniciator. Takovy iniciator se obecn& p¥idava
do vodni faze HIPE a mize jim byt jakykoliv obvykly a ve vodé& rozpustny iniciator
s volnymi radikaly. MizZe to byt slozka peroxygenu, napiiklad sodik, draslik, persulfaty
drasliku a €pavku, peracetét sodny, peruhligitan sodny apod. Pouzit se mohou i obvyklé
systémy oxidaéné redukéniho iniciatoru. Takové systémy se vytvaii kombinaci slozek
peroxygenu s reduk&nimi latkami, napfiklad s bisulfitem sodnym, kyselinou L-askorbovou
nebo s kovovymi solemi.

Iniciator se miZe vyskytovat v mnoZstvi aZ do 20 molarnich procent, na zakladé
celkového mnoZstvi moli polymerizovatelnych monomerd ptitomnych v olejové fazi, lépe
vyskytuje.li se v mnozZstvi od 0,001 do 10 molarnich procent, na zakladé celkového mnoZstvi
molii polymerizovatelnych monomerdi v olejové fazi.

Polymer vytvatejici strukturu p&ny HIPE nebude obsahovat polarni funkéni skupiny.
Znamena to, Ze polymerni péna bude svym charakterem relativné hydrofobni. Tyto
hydrofobni p&€ny se mohou uplatnit tam, kde se pozaduje absorpce hydrofobnich tekutin.
PoutZiti tohoto druhu zahrnuje takové hydrofobni p&ny, u kterych je olejova slozka smichana
s vodou, pfitom se pfedpoklada, Ze budou separovat a izolovat olejovou slozku, tak jak je
tomu napfiklad u oleje vorvang.

Pokud se tyto pény maji pouZit jako absorbenty vodnatych tekutin, naptiklad dzusd,
mléka apod., a /nebo t&lesnych tekutin, naptiklad mo&e, potom budou pény pro dosaZeni vatsi

hydrofility vyZadovat dalsi Gpravu
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Hydrofilizace pény, je-li to nutné, lze dosahnout upravou HIPE pény povrchové
aktivni hydrofiliza&ni latkou, a to zptisobem popsanym ve zminéném U.S. patentu 5,387,207

Jinym materidlem zafazenym do struktury HIPE pény je hydratovatelna,
hygroskopicka nebo navlhla a ve vodé rozpustna anorganicka stil. Takové soli zahrnuji
napfiklad toxikologicky pfijatelné kovové soli alkalické zeminy. Soli tohoto druhu a jejich
pouZiti s povrchové aktivnimi latky rozpoust&jicimi olej, jako p&nova povrchové aktivni latka
schopna provést hydrofilizaci. , jsou podrobngji popsany v U.S. patentu 5,352,711,
vydanému na jméno DesMarais dne 4.fijna 1994. Preferované soli tohoto typu zahrnuji
haloidy vapniku, napfiklad chlorid vapniku, ktery se miize rovnéz pouzit elektrolyt vodni faze
v HIPE

Hydratovatelné anorganické soli se mohou snadno za&lenit upravou pén vodnimi
roztoky zminénych soli. Solné roztoky se obecn& mohou pouZit k upravé pén po dokondeném
(a jako soutast) procesu odstratiovani zbytkové vodni faze z pravé polymerizovanych pén.
Uprava pén té€mito roztoky znamena vlozeni hydratovatelné anorganické soli, napiiklad
chlorid vapniku ve zbytkovém mnoZstvi okolo 0,1 % hmotnosti pény, typicky v rozmezi od
0,1 do 12 %.

Uprava téchto relativng hydrofobnich pén hydrofiliza&nimi povrchovymi latkami (s
nebo bez hydrétovatelnych soli) se provadi v rozsahu, ktery je nutny k dodani vhodné
hydrofilicity do p&ny. Nékteré pény preferovaného HIPE typu jsou pfipraveny jako
hydrofilni a mohou byt do nich zafazena dostatetna mnostvi hydratovatelnych soli, &imz
nevyZzaduji dal8i dpravu povrchovymi latkami, poskytujicimi hydrofilii, nebo
hydratovatelnymi solemi. Konkrétng, takové preferované pény zahrnuji pény, u kterych se
pouzivaji emulgatory s jistou olejovou fazi, a rovné? chlorid vapniku. V tomto stavu jsou
vniting polymerizované povrchy p&n vhodng hydrofilni a zahrnuji zbytkovou vodni fazi
tekutiny obsahujici dostatedné mnoZstvi chloridu vapniku, a to dokonce i po odstranéni vody
z polymernich pén v mozném rozsahu.

Pfiprava pény zahrnuje kroky: 1) vytvofeni stabilni vnitini faze emulze (HIPE),

2) polymerizace/ipravy stabilni emulze za podminek vhodnych pro vytvofeni pevné struktury
polymerni p&ny; 3) nepovinné vymyvani pevné struktury polymerni pény za Gelem
odstranéni plvodni zbytkové vodni faze ze struktury polymerni pény a , pokud to je nutné,
Upravu struktury polymerni pény pomoci aktivni povrchové latky schopné poskytnout
hydrofilii, nebo pomoci hydratovatelnych soli, a to za udelem dodani jakékoliv potiebné

aktivni povrchové latky/hydratovatelné soli schopné poskytnout hydrofilii; 4) odvodnéni
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struktury polymerni pény. Postup je podrobnéji popsan v jiz uvedeném U.S. patentu
5,387,207.

Pozadavky na zadriovaci absorpcni prvek
Tak jak to jiz bylo popséano, prvek piijmu/distribuce vykazuje jisté desorpéni
vlastnosti, které Ize srovnat s absorpénimi viastnostmi zadr¥ovacich absorpénich prvki nebo
materiald.
ZadrZovaci absorpéni prvky, vhodné pro tento vynalez, maji vysokou kapacitu
kapilarniho sani. Tato vysoka kapacita sani se m&fi v podminkach schopnosti prvki nasat
tekutinu do urgité vysky, se kterou se Ize setkavat, je.li prvek umist&ny v absorpénim
vyrobku. Test kapilarni sorpéni a absorpéni kapacity (obvykle nazyvany test kapsorpce) msii
mnoZstvi testovaci tekutiny na gram absorp&niho zadr¥ovaciho prvku, ktera je vyzvednuta
nahoru, jestlize je zadrzovaci prvek umistén v riznych vyskach na zatizeni kapilarni sorpce.
Test kapilarni sorpéni a absorpéni kapacity je podrobngji popsan v sekci Zpiisoby testovani.
Podle jednoho aspektu ma zadrzovaci absorpéni prvek, vhodny pro tento vynélez,
s vysokou kapacitou kapilarni sorpce, kapilarni sorp&ni a absorpéni kapacitu (capillary
sorption absorbent capacity — CSAC) pii vySce 325 ¢cm hodnotu alespoii 15 g/g, lépe 18 g/g,
jesté lépe 20 g/g a jests lépe alespoit 22 g/g. Typické hodnota CSAC se pii vyice 35 cm
pohybuje od 15 g/g do 60 g/g, lépe od 18 g/g do 50 g/g, jest& lépe od 20 g/g do 40 g/g.

Podle jiného aspektu mé vysok4 kapacita kapilarniho sani absorp&niho prvku
hodnotu CSAC, pii vysce 50 cm, alespoti 8 g/g , 1épe alespoti 11 g/g, jeste Iépe alespoii 15 g/g
a nejlépe 19 g/g. Tyto zadrzovaci absorpéni prvky maji typickou hodnotu CSCA, pfi vysce 50
cm, v rozmezi od 8 g/g do 40 g/g, lépe od 11 g/g do 35 g/8, jest& lépe od 15 g/g do 30 g/g.

Podle jiného aspektu ma vysoka kapacita kapilarniho s4ni absorp&niho prvku
hodnotu CSAC, pii vysce 80 cm, alespoti 6 g/g , 1épe alespoii 9 g/g, jedts lépe alespori 12 g/g
a nejlépe 15 g/g. Je typické, Ze tento zadrovaci absorpéni prvek m4 absorpéni kapacitu
kapilarni sorpce pfi vysce 80 cm od 6 g/g do 35 g/g, Iépe od 9 g/g do 30 g/g, jesté 1épe od 12
g/g do 25 g/g.

Podle jiného aspektu mé vysoka kapacita kapilarniho sani absorp&niho prvku
hodnotu CSAC, pii vy3ce 100 cm, alespoti 5 8/8 , 1épe alespoti 7 g/g, jeste Iépe alespori 10 g/g
a nejlépe 14 g/g. Je typické, Ze tento zadr¥ovaci absorpéni prvek ma hodnotu kapilarni sorpéni
a absorpéni kapacity pti vysce 100 cm od 5 8/ do 30 g/g, Iépe od 7 g/g do 25 g/g, jests lépe
od 10 g/g do 20 g/g.
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Ackoliv to neni poZadavkem, konkrétni preferované zadr¥ovaci absorpéni prvky
maji poCatedni efektivni rychlost sani (absorpee) pii vysce 200 cm alespoii 3 g/g/hod, lépe
alespoti 4 g/g/hod a jedté 1épe 8 g/g/hod. Typicky rychlost sani pfi vy$ce 200 cm m4 hodnotu
od 3 do 15 g/g/hod, 1épe od 4 do 12 g/g/hod, jests Iépe od 8 do 12 g/g/hod.

Zatimco zminéné minimalni kapacity kapilarniho sani jsou pro zadrZovaci absorpéni
prvky podle tohoto vynalezn dileZité, maji tyto prky , nikoliv nutn& hodnotu CSAC pfi
nulovém hydrostatickém tlaku (t.j. pfi 0 cm v testu kapsorpce) hodnotu alespoii 15 g/g. Podle
jiného aspektu, zadrzovaci absorp&ni prvek soucasné vykazuje poZadované hodnoty g/g sani
(absorpci) pfi dvou sacich vyskach, tak jak to jiZ bylo uvedeno. Tak na priklad zadrZzovaci
absorpéni prvek, kterému se dava prednost, by mé&l mit dv& nebo vice z nasledujicich
vlastnosti: i) hodnotu CSAC pfi vyice 35 cm alespofi 10 g/g, 1épe alespoti 13 g/g, jests lépe
alespori 20 g/g a jesté 1épe alespoii 22 g/g; ii) hodnotu CSAC pfi vySce 50 cm alespori 8 g/g,
lépe alespori 11 g/g, jeste lépe alespoti 15 g/g, jests lépe alespoii 19 g/g; hodnotu CSAC pii
vySce 80 cm alespoti 6 g/g, 1épe alespoii 9 g/g, jeits lépe alespoii 12 g/g a jests 1épe alespoi
15 g/g; iv) hodnotu CSAC pii vysce 100 cm alespodi 5 g/g, lépe alespoti 7 g/g, jests lépe
alespori 10 g/g, nejlépe alespoii 14 g/g.

Dalsi zptisob popisu zadrZovaciho absorpénich prvkd, vhodnych pro tento vynalez, je
dan skuteSnosti, Ze zadrzovaci absorpéni prvek s vysokym kapilarnim sanim potiebuje mit
vysoky absorp&ni tlak média. Absorpéni tlak média materialu je definovan jako tlak, pii
kterém ma material kapilarni absorpéni G&innost 50 % a je méfen v testu kapilarni absorpce,
ktery je popsan v sekci ,,Zpiisob testovdani“ | kde se stanovi vySka, pii které material dosahuje
50 % své maximalni absorpéni kapacity, pfitom se tato vySka oznaduje jako CSAH 50.

Zadrzovaci absorp¢ni prvky podle tohoto vynalezu, kterym se dava pfednost, jsou
prvky s vysokou hodnotou kapacity kapilarniho séni, kdy hodnota CSAC pii vySce 0 cm je
alespoii 15 g/g, lépe alespofi 20 g/g, jests lépe alespoti 25 g/g, nejlépe alesponi 35 g/g, a dale
s hodnotou stfedni kapilarni absorpéni vysky CSAH 50 alespoii 35 cm, lépe alespoii 45 cm,

jesté lépe alespoti 60 cm, nejlépe okolo 80 cm.

Materidly splitujici pozadavky na zadriovaci absorpcni prvek

Materidly s velkou plochou povrchu

ZadrZovaci absorp&ni prvky, pouzitelné u tohoto vynalezu, zahrnuji material s velkou
plochou povrchu. Je to takovy material s velkou plochou povrchu, ktery poskytuje bud’to
sam, nebo v kombinaci s jinymi prvky, naptiklad s absorpénimi prvky vytvarejici hydrogel,

prvky s vysokou hodnotou CSAC. Materialy s velkou plochou povrchu jsou popsany, alespon
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z jednoho hlediska, a to z hiediska jejich hodnot CSAC (me&feno bez polymeru vytvatejiciho
hydrogel, pokud je v prvku ptitomen, a jiného nepovinného materialu zahrnutého

v konkrétnim zadrZovacim absorpénim prvku, napiiklad adhezivniho materialu, pojidel atd.).
Zjistilo se, Ze materialy, které maji velkou plochu povrchu mohou mit kapacitu sani pii
velkych sacich vy¥kach (100 cm a vysich). Materialim s velkou plochou povrchu to
umoziiuje poskytovat jednu nebo ob& z nasledujicich funkei: 1) kapilarni priichod tekutiny do
jinych absorbentt, napiiklad osmotickych absorbenti, i) dodatecnou absorpéni kapacitu.
Zatimco materialy s velkou plochou povrchu se mohou popsat s ohledem na jejich plochu
povrchu vztazenou na hmotnost nebo objem, Zadatel alternativné pouzivd CSAC k popisu
materialu s velkou plochou povrchu, jelikoz CSAC je parametrem vykonnosti, ktery obecné
poskytuje absorp&ni prvky, podle tohoto vynalezu, s poZadovanou saci schopnosti, které
poskytuji zlepSeny absorp&ni vyrobek. Zjistilo se, ¥e materialy s velkou plochou povrchu,
napfiklad sklen€na mikrovlakna, sama nevykazuji zviasts vysokou hodnotu CSAC pii viech
vySkach, zvlasté pti velkych vyskach (100 cm a vySsich). Nicméng, takové materialy mohou
poskytovat pozadovany kapilarni priichod tekutiny do absorp¢niho polymeru vytvafejiciho
hydrogel, nebo do jinych absorbentd, za Gidelem poskytnuti poZadovanych hodnot CSAC, a to
i pfi velkych vyskach.

Jakykoliv material s vhodnou CSAC bude z hlediska tohoto vynélezu vhodnym
materidlem zadrZovaciho absorp&niho prvku. V tomto ohledu vyraz _material s velkou
plochou povrchu* se tyké jakéhokoliv matriglu, ktery sam (méfeno bez osmotického
absorbentu nebo jiného nepovinného materialy, ktery vytvafi zadrZovaci absorpéni prvek)
vykazuje jednu nebo vice z nasledujicich hodnot CSAC: 1) hodnotu CSAC alespoti 2 g/g pii
vysce 100 cm, lépe alespoti 3 g/g, jedte Iépe alespofi 4 /g, jeste lépe 6 g/g, pii vyice sani 100
cm; II) hodnotu CSAC pfi vyice sani 35 cm alespori 5 g/g, lépe alespoil 8 g/g, jests lépe
alespoii 12 g/g; III) hodnotu CSAC pii vyice sani 50 cm alespoii 4 g/g, 1épe alespoti 7 g/g,
jesté 1épe alespoti 9 g/g; 1V) hodnotu CSAC pii vySce sani 140 cm alespoii 1 g/g, Iépe
alespoil 2g/g, jest& lépe alespori 3 g/g, nejlépe alespori 5 g8/g; V) hodnotu CSAC pfi vyice sani
200 cm alespoti 2 g/g, 1épe alespoit 3 g/g, nejlépe alespoii 5 g/g.

U jednoho provedeni je material s velkou plochou povrchu vlaknitym materidlem
(,»vlakna s velkou plochou povrchu®), &im# poskytuje vlaknitou latku nebo vlaknitou matriéni
latku, jeli kombinovana s jinym absorbentem, napiiklad s absorp&nim polymerem
vytvatejicim hydrogel, nebo s jinym osmotickym absorbentem. Alternativng, u zviast

preferovaného provedeni, jsou materialem s velkou plochou povrchu hydrofilni polymerni
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pény s otevienymi buitkami (,,polymerni péna s velkou plochou povrchu®, nebo obecnéji

»polymerni p&na“). Tyto materialy jsou podrobné&ji popsany niZe.

Vigkna s velkou plochou povrchu

Vlékna s velkou plochou povrchu, pouzitelna u tohoto vynalezu, zahrnuji ta vlakna,
ktera se vyskytuji v pfirod€ (modifikovana nebo nemodifikovana), stejné tak synteticka
vlakna. Viakna s velkou plochou povrchu maji plochy povrchti mnohem vétsi nez vlikna,
ktera se pouZivaji v absorpénich vyrobeich, napiiklad buniita vlakna. Vidkna s velkou
plochou povrchu, pouZitelna u tohoto vynalezu, jsou hydrofilnimi viakny. Vyraz , hydrofilni®
popisuje vlakna, nebo povrchy vlaken, ktera 1ze smacet tekutinami (vodnatymi télesnymi
tekutinami) umisténymi na tato vlakna. Hydrofilni vlastnost a sma&ivost je definovana z
hlediska Ghlu kontaktu a povrchového napéti tekutiny a pfitomnych pevnych &astic. Tento
problém je podrobn¢ diskutovan v publikaci American Chemical Society pod nazvem Contact
Angle, Wettability and Adhesion ( Ghel kontaktu, sméa&ivost a adheze), vydané Robertem F.
Gouldem (1964). Vlakno nebo povrch vlakna je smacden tekutinou (je hydrofilni), kdyz bud’to
thel kontaktu mezi tekutinou a vlaknem, nebo jeho povrchem, je mensi jak 90°, nebo kdyz
tekutina ma snahu se spontanné $ifit pies povrch vlidkna, pfitom ob& podminky se normalné
vyskytuji souCasné. Opatné plati, Ze vlakno nebo povrch je hydrofobni, jestliZe je Ghel
kontaktu mensi jak 90° a tekutina se spontanné po povrchu vldkna nesiti. Hydrofilni
charakter vlaken mizZe byt ve vlaknech podstatnym charakterem, nebo vlakna mohou byt
pfirozen& hydrofobnimi vlakny, ktera jsou upravena tak, Ze je 1ze povazovat za hydrofilni
vlakna. Material a zptisoby Gpravy hydrofobnich vldken na hydrofilni vlakna jsou v oboru
znamé.

Vlakna s velkou plochou povrchu specifické plochy povrchu kapilarniho sani ve
stejném rozmezi jako polymerni pény , které budou popsany pozd&ji. Typicka vlakna s velkou
plochou povrchu jsou charakteristicka z hlediska znamé plochy povrchu BET.

Vlakna s velkou plochou povrchu zahrnuji sklenéna mikrovlakna, napiiklad
sklenénou vinu, ktera je k dispozici u Evanite Fiber Corp. (Corvallis, OR.) Sklenéna
mikrovlakna maji primér ne vétsi jak 0,8 um, lépe od 0,1 um do 0,7 um. Tato mikrovldkna
maji velikost plochy povrchu alespoii 2 m*/g, 1épe alespoii 3 m?/g. Typicka plocha povrchu
sklenénych mikrovlaken m4 hodnotu od 2 m*/g do 15 m?/g. Reprezentativni sklendna
mikrovlakna jsou k dispozici u Evanite Fiber Corp., typ 104, ktera maji nominalni primér
vlaken okolo 0,5 pm. Tato sklenéna mikrovidkna maji poZadovanou plochu povrchu okolo

3,1 m¥g.

L XX 2

oo

*e

,Q0 0




-35- cesesles o

Jinym typ vlaken s velkou plochou povrchu jsou fibrilovana vlaknita acetyl
celulozova vlakna. Tato viakna (zde pod nazvem fibrety) maji velkou plochu povrchu ve
srovnani s vlakny odvozenymi od celulézy, ktera jsou b&zné pouZivand v oboru absorpénich
vyrobkii. Takova vlakna maji oblasti s velmi malymi priméry, takZze velikost jejich &astic ma
hodnotu od 0,5 do Sum. Tato vlikna maji agregovanou plochu povrchu okolo 20 m%g,
Reprezentativni fibrety, pouZitelné jako materialy s velkou plochou povrchu, jsou k dispozici
u Hoechst Celanese Corp. (Charlotte, NC) jako acetyl celul6zové F ibrety®. Podrobn&;jsi popis
fibret, veetné jejich fyzikalnich vlastnosti a zpiisobt: jejich piipravy, viz ,Cellulose Acetate
Fibrets: A Fibrillated Pulp With High Suirfice Area ,, (vléknita drt’ s velkou plochou
povrchu), Smith, J.E. Tappi Journal, prosinec 1988, str. 237, a U.S. patent 5,486,410, vydany
na jméno Groeger a spol., dne 23.ledna 1996, pfitom zavéry obou zminénych dokumentii jsou
zahrnuty pro porovnani.

Pokud jde o tato vlakna, zkugeny femesinik pozné, Ze ostatni vidkna pouzivana
v oboru absorpce se mohou jistou Upravou modifikovat na viakna s velkou plochou povrchu.
Reprezentativni vlakna schopna takové tipravy jsou uvedena v jiz uvedeném U.S. patentu
5,599,335 (viz odstavce 21-24).

Bez ohledu na povahu pouzivanych vlaken s velkou plochou povrchu, jsou vlakna a
dalsi absorp&ni materialy, napiiklad osmotické absorbenty, pfed kombinaci s ostatnimi
materialy odd€lené. PouZity vyraz ,,oddélené” znamen4, e vldkna s velkou plochou povrchu
a jiné absorbenty, se vytvafi jedté pfed zmin&nou kombinaci, a to za Gelem vytvofeni
zadrZovaciho absorpéniho materialu. Jinymi slovy, viakna s velkou plochou povrchu se
nevytvaii po smichani s jinymi absorbenty (absorp&nimi polymery vytvaiejicimi hydroget),
pfitom ani jiny absorbent neni vytvafen po kombinaci s vlakny s velkou plochou povrchu.
Kombinace oddélenych piistusnych slozek zajistuje, %e viakna s velkou plochou povrchu

maji poZadovanou morfologii, a co je zvlat& dileité, pozadovanou plochu povrchu.

Polymerni pény s velkou plochou povrchu

Polymerni pény s velkou plochou povrchu budou dale popsany z hlediska jejich
fyzikalnich vlastnosti. Aby se tyto vlastnosti mohly n&jakym zptisobem méfit, je nutné
provést analyzu p&ny ve formé vrstvy. Je-li p&na pouzita v asticové formé a je pfipravena
z pfedem vytvorené vrstvy, potom se méfeni fyzikalnich vlastnosti bude realizovat s vrstvou
peny (to znamena pted vytvafenim &astic). Kde je péna v puivodnim stavu formovana do

Castic (kuli¢ek) béhem polymeriza&niho procesu, miiZe se podobné pé€na (pokud jde o

o000
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chemické sloZeni, velikost bungk, pomér V:O - voda: olej ) formovat do vrstev za tidelem
realizace zminéného méfeni.

Polymerni pény s velkou plochou povrchu pouZitelné u zadrZovacich absorp&nich
prvkl s vysokym kapilarnim sanim, podle tohoto vynalezu, jsou v oboru znamé. Zviasts
preferovanymi p&nami jsou pény ziskané polymerizaci emulze s velkou vnitini fazi voda
v oleji, tak jak jsou popsany v U.S. patentu 5,387,207 a v U.S, patentu 5,650,222, Jiné zviasts
preferované polymerni p&ny jsou podrobné&ji popsany v U.S. patentové pfihlasce & slo
podané v bieznu___, 1998 na jméno T. DesMarais a spol., pod nazvem , HIGH SUCTION
POLYMERIC FOAM MATERIALS“ — polymerni p&nové materily s velkym sanim, dale
v U.S. patentové piihladce &islo___, poddané v bfeznu___ 1998 na jméno T. DesMarais
pod nazvem ,ABSORBENT MATERIALS FOR DISTIBUTING AQUEOUS LIQUIDS" —
absorp&ni materialy uréené k distribuci vodnatych tekutin, (P&G Case ), zavéry t&chto
pfihlasek jsou uvedeny pro porovnani. (Zvlasté preferované p&ny popsané v jedné nebo v
obou piihlaskach jsou uvedeny v sekci ,Priklady*). Zde pouZitelné polymerni pény jsou pény
s relativng otevienymi butikami. Znamena to, Ze mnohym jednotlivym buikim p&ny neni
branéno v komunikaci se sousednimi buitkami. Buitky p&nové struktury, s takto relativné
otevienymi buifikami, zahrnuji mezibun&né otvory (okénka), které jsou dosti velké k tomu,
aby umoznily snadny pfechod tekutiny uvniti p&nové struktury z jedné buiiky do jiné.

Tato penova struktura s relativné otevienymi butikami ma obecné sitovany
charakter, kde jednotlivé butiky jsou definovany mnoZstvim vzijemns spojenych
trojrozmérn€ vétvenych latek. Prameny polymerniho materialu vytvafejici vétvené latky se
nazyvaji ,,podpéry*. Pro ugely tohoto vynalezu maji nejvice preferované pénové materialy
v p&€nove struktufe alespoti 80 % bunék, které maji velikost alespoii lym a jsou
prostfednictvim tekutiny ve spojeni s alespoii jednou sousedni buiikou.

Kromé toho, Ze maji oteviené buiiky, jsou polymerni p&ny dostatedng hydrofilni, coz
pené umoziiuje absorbovat vodnaté tekutiny. Vnitini povrchy p&nové struktury se povazuji za
hydrofilni vlivem zbytkové povrchové aktivni latky schopné poskytnout hydrofilitu, ktera po
polymerizaci ziistdva v pénové struktufe, nebo vlivem vybrané a realizované tipravy pény po
polymerizaci, tak jak to bude déle popsano.

Rozsah hydrofility polymernich p&n Ize kvantifikovat pomoci hodnoty ,,adhezniho
napéti®, které je vyvolano kontaktem s absorbovatelnou testovaci tekutinou. Adhezni nap&ti u
téchto pén Ize stanovit experimentalng pouZitim procedury, u které svisle nasavana hmotnost
testované tekutiny, napfiklad syntetické modi, se mé&¥i u vzorku se znamymi rozméry a

specifickou plochou povrchu kapilarniho sani. Tato procedura je popsana mnohem podrobnéji
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v U.S. patentu 5,387,207 Pény, které jsou pouzitelné materialy s velkou plochou povrchu,
patii k t&ém materialiim, které vykazuji hodnotu adhezniho napéti od 15 do 65 dyni/cm, lépe
0d 20 do 65 dynii/cm, tak je to stanoveno kapilarni absorpci syntetické mogi s povrchovym
napétim 65 £ 5 dynii/cm.

PouZitelné polymerni pény se piipravuji v nenabobtnalé formé, pfitom polymerni
pény po kontaktu s vodnatym i tekutinami tyto tekutiny absorbuji a nabobtnaji (expanduji),
jestlize absorbované mnoZstvi snizi kombinaci kapilarniho tlaku a zaviraciho tlaku pod
hodnotu expanzniho tlaku pény, tak jak to bude popsano pozdéji. Tyto nenabobtnalé
polymerni pény se obvykle ziskavaji vytladenim vodni faze z polymerizovanych pén HIPE
pomoci tlakovych sil a/nebo tepelnym vysousenim a/nebo odvodnénim ve vakuu. Po stladeni
a/nebo tepelnym vysusenim/odvodnénim ve vakuu, jsou tyto polymerni pény ve stavu kolapsu
a nebo nenabobtnalém stavu.

Buné&¢na struktura reprezentativni nenabobtnalé pény HIPE, ze které byla vytlagena
voda, je znazornéna na obr.3 a 4 ji% zmin&ného U.S. patentu 5,650,222, Buné&éna struktura
pény znazorn€na na t&chto obrazcich je zdeformovana, zvlaste pii srovnani z nabobtnalou
strukturou p&ny HIPE na obr.1 a 2 zmin&ného patentu 222", Jak jetovidét na obr.3 a 4
zminéného patentu , prazdné mista nebo péry (tmavé plochy) u nenabobtnalé pénové
struktury byla zplo§téna nebo prodlouZena. (Je nutné poznamenat, Ze pény znizornéné
v patentu 222’ maji formu vrstvy — tenké latky, tak jak to bude popsano pozdéji, zatimco
pény ve formé vrstvy pouZité u tohoto patentu a u provedeni, kterému se dava piednost, maji
Casticovou formu). Bun&tna struktura jinych pén odvozenych od HIPE pén (v nenabobtnalém
stavu) je zobrazena na obr.3 a 4 . Pfiprava této konkrétni peny a souvisejicich p&n je popsana
v prikladech 1 az 4, pfitom tyto pény s velkou plochou povrchu jsou podrobnéji popsany
v patentové pfihlagce U.S. &islo____, podané v bfeznu__, 1998 na jméno T.A. DesMarais a
spol., pod nazvem ,,HIGH SUCTTION POLYMERIC FOAM MATERIALS" - polymerni
pénové materialy s vysokou hodnotou sani (P&G Case_ ) a v patentové piihlasce &islo |
podané v bieznu___, 1998 na jméno T.A. DesMarais pod nazvem »ABSORBENT
MATERIALS FOR DISTRINBUTING AQUEOUUS LIQUIDS — absorp&ni materialy
urcené k distribuci vodnatych tekutin, pfitom ob& prihlasky jsou zahrnuty pro porovnan.

Po stlageni a/nebo po tepelném vysuseni/odvodnéni ve vakuu, nenabobtnala
polymerni péna miZe po smodeni vodnatou tekutinou znovu nabobtnat. Piekvapivé je to, Ze
polymerni pény ziistava v nenabobtnalém stavu po zna&nou dobu, napfiklad aZ 1 rok.
Schopnost t&chto polymernich pén zistat v tomto nenabobtnalém stavu je zpisobeno

kapilarnimi silami, zv14§t¢ pak kapilarnimi tlaky uvnitf pénové struktury. Pouzity vyraz
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~kapilarni tlaky* se tyka rozdilu tlaku pfes rozhrani tekutina/vzduch zpiisobeného zakfivenim
menisku uvnitf uzkych ohrani¢eni pord v péng. (Viz Chatterjee ,,Absorbency, Textile
Science and Technology, dil 7, 1985, str.36).

Po stladeni a/nebo tepelném vysouseni/odvodn&ni ve vakuu, a to v mozném rozsahu,
tyto polymerni pény obsahuji zbytkovou vodu, ktera zahrnuje jak vodu ziskanou hydrataci a
spojenou s hygroskopickou hydratovanou soli, tak i volnou vodu absorbovanou p&nou. Tato
zbytkova voda ( za pomoci hydratované soli) bude na vyslednou nenabobtnalou pénovou
strukturu pasobit kapilarnimi tlaky. Nenabobtnalé polymerni p&ny, podle tohoto vynalezu,
mohou obsahovat zbytkovou vodu v mnoZstvi alespori 4 %, typicky od 4 do 40 % hmotnosti
pény, pokud budou skladované pfi teploté okoli 22°C a p¥i 50% relativni vihkosti.
Nenabobtnalé polymerni pény, kterym se dava prednost, obsahuji zbytkovou vodu v mno¥stvi
od 5 do 30% hmotnosti pény..

Kli¢ovym parametrem t&chto pén je jejich skelna ptechodova teplota (Tg). Tg teplota
je sttedovym bodem prechodu mezi skelnym a pryZovitym stavem polymeru. Pény, které
maji vy3§3i hodnotu Tg neZ je provozni teplota p&ny, mohou byt velmi pevné, rovné tuhé a
potencionalné nachylné k lamani. Doba uvedeni téchto pén do nabobtnalého stavu miiZe byt,
po smodeni vodnatymi tekutinami studen&j§imi neZ je Tg polymeru po del$im uskladn&ni
v nenabobtnalém stavu , dlouhd. Zamyslena kombinace mechanickych vlastnosti, zvlasts
pevnosti a pruznosti, si vyZaduje pfisn& vybrany rozsah typli a urovni monomerd, aby se
té€chto pozadovanych vlastnosti dosahlo.

U pén podle tohoto vynalezu by hodnota Tg mé&la byt co nejnizsi, pokud mé4 péna pH
provozni teplot& piijatelnou pevnost. V souladu s tim jsou monomery vybirany pokud mono
tak, aby poskytovaly odpovidajici homopolymery s nizkymi hodnotami Tg. Bylo zjisténo, Ze
délka fetézce alkylové skupiny na komonomerech akrylatu a metakrylatu mize byt delsi, ne¥
by se pfedpokladalo na zdklad& hodnoty Tg sérii homologickych homopolymeri. Dale bylo
zji§t&no, Ze homologické série alkyl akrylatu nebo metakrylatovych homopolymerd maji
minimalni hodnotu Tg kopolymerd, podle tohoto vynalezu, pfi fetézci o délce 8 atomd uhliku.
Naproti tomu, minimalni hodnota Tg kopolymerd, podle tohoto vynalezu, se vyskytuje pfi
délce fet€zce okolo 12 atomii uhliku. (zatimco alkyl, substituovany monomery styrenu, lze
pouzit namisto alkyl akrylatii a metakrylatd, jejich dostupnost je b&Zn& extrémn& omezena).

Tvar skelné pfechodové oblasti polymeru miiZe rovn& dileZity, to znamena, zda je,
Jako funkce teploty, uzky nebo Siroky. Tvar skelné pfechodové oblasti je zv1asté relevantni,
jestliZze provozni teplota (obvykle teplota t&la nebo okoli) polymeru je blizka nebo je u

hodnoty Tg. Naptiklad $ir§i pfechodova oblast miize znamenat netiplny ptechod pii provozni
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teploté. Je-li pfechod pfi provozni teplots neuplny, polymer bude vykazovat vys§i tuhost a
bude méné pruzny. Opatné plati, ze kdy? je pfechod pfi provozni teploté tiplny, potom bude
polymer vykazovat schopnost rychlejsiho navratu ze stlateného stavu do plivodniho stavu,
pokud byl smo&en vodnatou tekutinou. V souladu s tim je zadouci ovladat Tg a $itku
pfechodové oblasti polymeru , aby se dosahlo poZadovanych mechanickych viastnosti,
Pfednost se ddva tomu, aby hodnota Tg polymeru byla alespoi o 10°C ni§i jak provozni
teplota. ( Hodnota Tg a $itky prechodové oblasti je odvozena z tangenty ztraty versus kfivka
teploty z méfeni dynamicko mechanické analyzy (DMA), tak jak je to popsano v sekci
zplisoby testovani v U.S. patentu 5,650,222),

Materialy s velkou plochou povrchu byly obecné popsany z hlediska CSAC,
polymerni pény s velkou plochou povrchu mohou byt popsany z hlediska jejich specifické
plochy povrchu kapilarniho sani (CSSSA). CSSSA je mirou plochy povrchu polymerni sité
pfistupného pro testovaci tekutinu, vytvarejici konkrétni pénu na jednotku hmoty objemového
pénového materidlu (strukturalni material polymeru plus zbytkovy pevny material). CSSSA je
urCen jak rozméry bun&nych jednotek v p&ng, tak i hustotou polymeru, coz je zplisob
kvantifikace celkového mnoZstvi pevného povrchu poskytnutého siti p&ny, a to do rozsahu
v jakém povrch spolupiisobi pfi absorbovéni. Za uelem charakterizovani pouZivanych pén je
hodnota CSSSA méfena na vrstvé pény, a to i tehdy ma-li p&na, zahrnuta do zadr¥ovaciho
absorpéniho prvku, formu &astic.

Hodnota CSSSA pény je relevantni tomu, zda péna poskytuje poZzadované kapilarni
sani nutné pro pripravu zadrZzovaciho absorpeniho prvku podle tohoto vynalezu. Je to proto,
Ze kapilarni tlak vyvolany uvnitt p&nové struktury je imé&rny specifické plose povrchu
kapilarniho sani. Krom& toho hodnota CSSSA zale3i na tom, zda odpovidajici kapilarni tlaky
vzniknou uvnitf pénové struktury, aby ji udrZely v nenabobtnalém stavu a¥ do smadeni
vodnatou tekutinou. Vezmeme-li do tivahy dalgi faktory, jako napfiklad to, e hustota p&ny a
adhezni napéti je konstantni, znamené to, e zvysi-li se (nebo se sniZi) hodnota CSSSA,
kapilarni tlak uvnitf p&nové struktury se rovné zvy$i (sniZi), a to proporcionalng.

Pro Gcely tohoto vynalezu se hodnota CSSSA stanovi méfenim mnoZstvi kapilarniho
sani tekutiny s nizkym povrchovym napétim (napfiklad etanolu) které se objevi uvnitf vzorku
pény znamé hmoty a rozméri. Podrobny popis tohoto postupu je uveden v sekci zplisobu
testovani v U.S. patentu 5,387,207, ktery uvadime pro porovnani. Pouzit se mizZe jakykoliv
jiny vhodny postup stanoveni hodnoty CSSSA.

Nenabobtnalé polymerni pény, podle tohoto vynalezu, pouzitelné jako absorbenty,
maji hodnotu CSSSA alespoti 3 m’/g. Typicka hodnota CSSSA le¥i v rozmezi od 3 do 30
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m2/g, 1épe od 4 do 17 mz/g, jesté lépe od 5 do 15 m2/g. Pény s takovymi hodnotami CSSSA (s
hustotami v nabobtnalém stavu od 0,010 do 0,033 g/cm3 budou obecn& mit zvlasts
poZadovanou rovnovahu absorp&ni kapacity, schopnost zadrzovéni tekutiny a svislého sani
tekutiny, nebo distribu¢ni charakteristiky pro vodnaté tekutiny, naptiklad pro mo¢. Krome
toho, pény s takovou hodnotou CSSSA mohou vyvinout dostate¢ny kapilarni tlak, ktery p&nu
udrzi v nenabobtnalém stavu aZ do sméadeni vodnatou tekutinou.

Tak jak to jiz bylo uvedeno pro polymerni pény schopné kolabovat, kapilarni tlak u
pén v nenabobtnalém stavu , ktery se vyvinul uvniti pénové struktury, se rovna silam
vyvolanym pruznosti pfi vraceni se do ptivodniho stavu , nebo modulu stladeného polymeru.
Jinymi slovy, kapilarni tlak nutny k udrZeni nenabobtnalé pény v tenkém stavu je stanoven
kompenzaéni silou vyvolanou stlatenou polymerni pénou, kterd se snazi zvétsit sviij objem.
PruZné uvedeni polymerni p&ny do ptivodniho stavu Ize ohodnotit pomoci zatéZového
experimentu, pi kterém je nabobtnala p&na stladena na piivodni 1/6 (17 %) tloustky a
udrZovéana v tomto stladeném stavu aZ do zméfeni hodnoty uvolnéného napéti. Alternativné
plati, pro U€ely tohoto vynalezu, Ze hodnota uvolnéného napéti se ziska z méfeni provadénych
u polymerni p&ny v nenabobtnalém stavu, kdy je ve styku s vodnatou tekutinou, napfiklad
s vodou. Tato alternativni hodnota uvolnéného napéti se nazyva ,, expanzni tlak* pény.
Expanzni tlak u nenabobtnalych polymernich p&n, podie tohoto vynalezu, ma hodnotu okolo
50 kPa nebo mensi, typicky od 7 do 40 kPa. Podrobn&jsi popis postupu ohodnoceni
expanzniho tlaku pé&n je uveden v sekci metody testovani U.S. patentu 5,387,207

Dal3i diileZitou vlastnosti polymernich pén s velkou plochou povrchu je jejich volna
absorpni kapacita. Voln4 absorpéni kapacita — free absorbent capacity , FAC* je celkové
mnoZstvi testovaci tekutiny (syntetické mo¢i), které dany vzorek pény absorbuje do bun&&né
struktury na jednotku hmoty pevného (jednolitého) materialu ve vzorku. Pro pouzitelnost do
zadrZovaciho absorpéniho prvku, podle tohoto vynalezu, polymerni pény by mély mit volnou
absorpéni kapacitu od 30 do 100 ml, Iépe od 30 do 75 ml syntetické mo&i na gram suchého
pénového materiélu. Postup urdeni volné absorpéni kapacity pény je popsan v sekci zplsoby
testovani v U.S. patentu 5,650,222,

Nenabobtnalé polymerni p&ny po pisobeni vodnatych tekutin absorbuji a
nabobtnaji. Polymerni p&ny v nabobtnalém stavu absorbuji vice tekutin neZ vétsina jinych
pén. , Faktor expanze* (faktor nabobtnani) pro tyto p&ny ma hodnotu alespoii 4X, naptiklad
tloustka pény v nabobtnalém (expandovaném) stavu je alespoit 4x v&t3i neZ v nenabobtnalém
stavu. Nenabobtnalé pény by mély mit faktor expanze v rozmezi od 4X do 15X, lépe od 5X
do 10X.

s 0
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Pro dely tohoto vynalezu by vztah mezi tloustkou, pfi nabobtnani a tloustkou u
nenabobtnalé pény u tlakové odvodn&nych pén, bylo mozné empiricky predvidat z nasledujici
rovnice:

tloustkan abobtnais =tloustkan cnabobtnaiax((0,133x pomér W/O- voda/
olej) +2),

kde tloustky s uvedenymi indexy vyjadfuji stav pény, tj. v nabobtnal4, nenabobtnala,
a kde pomér V/O je pomér vody v oleji p&ny HIPE, ze které je p&ny vyrobena. Polymerni
péna vyrobena z emulze s pomé&rem V/O = 60:1 bude mit pfedvidany faktor expanze 8,0,
coz znamena, Ze tloustka nabobtnalé pény je 8x v&tsi neZ je tloustka nenabobtnalé p&ny.
Postup méfeni faktoru expanze je uveden v sekci zpiisoby testovani v U.S. patentu 5,650,222

Relevantni mechanicky znak polymernich pén s velkou plochou povrchu, podle
tohoto vynélezu, je jejich pevnost v nabobtnalém stavu,, tak jak je stanovena odporem proti
vychylovani pfi stlateni (resistance to compression deflection- RTCD). RTCD vyvolany
penami je funkci modulu polymeru, a stejné tak hustotou a strukturou sit& pény. Modul
polymeru je uren: a)sloZzenim polymeru; b) podminkami polymerizace pény (naptiklad
ziskanou uplnosti polymerizace, zvlast¢ s ohledem na zesiténi), c) rozsahem plasticity
polymeru ziskané plisobenim zbytkového materialu, napfiklad emulgatoru, ktery po
zpracovani zistal v pénové struktufe.

Pro pouziti jako Cast plochy s velkym povrchem absorp&niho prvku, podle tohoto
vynélezu, polymerni p&ny by mély byt dostatetn& odolné proti deformacim nebo stlagovani
silami, se kterymi se pfi provozu Ize setkat. P&ny, které nemaji dostatednou pevnost, pokud
jde o hodnotu RTCD, mohou v nezatizeném stavu poskytovat pozadovanou kapacitu
kapilarniho sani, ale nemohou takovou kapacitu poskytovat pfi stladovani, které je
zpiisobovano pohybem a aktivitami uzivatele absorpeniho vyrobku, ktery takovou pénu
obsahuje.

Hodnotu RTCD vykazovanou polymerni p&nou, podle tohoto vynalezu, Ize
kvantifikovat stanovenim velikosti napé&ti vzniklého ve vzorku nasycené pény vystavené
jistému lokalnimu tlaku pfi urdité teploté a dob& piisobeni. Zpiisob realizace tohoto
konkrétniho testu je popsan v sekci zpiisob testovani v U.S. patentu 5,650,222, Pouzité pény
budou vykazovat takové hodnoty RTCD, pii kterych lokalni tlak 5,1 kPa vyvola napéti
odpovidajici 90 % stladeni p&nové struktury (a méng) , je-li nasycena syntetickou mo&i na
hodnotu volné absorpni kapacity a vykazuje povrchové napéti 65 + 5 dyni/cm. Prednost se
déava tomu, aby se za téchto podminek vyvolané nap&ti pohybovalo v rozmezi od 1 do 90 %,
1épe od 1 do 25 %, jeste lépe od 2 do 10 % a vilbec nejlépe od 2 do 5 %.
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Polymerni pény s velkou plochou povrchu se mohou rovnéz popsat pomoci vysky
svisle orientované sorpce (vertical hang sorption height — ,,VHSH®). Vyska VHSH pti X % je
vyskou v cm, kde je hodnota X % 0 cm kapacity (nebo FAC) v p&n& zachovana. Nejlépe
reprodukovatelného méfeni VHSH lze podle zku§enosti vynalezce dosahnout pii X = 90 %.
Odbornikiim v oboru je zfejmé, Ze tato hodnota v jednom bod& plné nevyjadiuje tvar kiivky
vyjadiujici pomér kapacity a vysky. Tento jeden bod slouZi jako prakticky bod porovnani
pro zde pouZité pény. V tomto ohledu pény dosahnou rovnovahy 90 % VHSH i alespoii 20
cm, lépe alespoii 40 cm, jeSt€ lépe alespoii 60 cm, jeste lépe alespoii 70 cm a viibec nejlépe
alespoii 80 %, Polymerni pény, kterym se dava pfednost, maji 90% hodnotu VHSH od 20 do
90 cm lépe od 60 do 90 cm, jeste lépe od 70 do 90 cm a nejlépe od 80 do 90 cm. Zpiisob
meéfeni 90 % VHSH je podrobnéji popsan niZe v sekci ,, Zpiisob testovdni “. Tak jak to bylo
naznaceno, tam kde ma polymerni p&na s velkou plochou povrchu, v kombinaci s jinymi
absorbenty, ¢asticovou formu, naptiklad s osmotickym absorbentem, 90%, VHSH se méfi na
odpovidajici vrstvé pény (ped vytvafenim ¢astic). Tam, kde je p&na b&hem polymeriza&niho
procesu formovéna do €astic (kuli¢ek), miZe se podobna péna formovat do vrstev, a to
z divodu stanoveni hodnoty 90 % VHSH.

Buiiky pény a zvlast€ builky vytvofené polymerizaci a obsahujici kapky vodni faze
bez monomeru, maji ¢asto tvar kuli¢ek Velikost nebo primér téchto sférickych bungk je
b&Zné pouzivanym parametrem, ktery pénu obecné charakterizuje. JelikoZ butiky v daném
vzorku polymerni p&ny nemusi mit nutné stejnou velikost, bude se asto specifikovat
primérna velikost butiky, napiiklad primérna velikost priméru buiiky.

Pro stanoveni primérné velikosti bun&k pény existuje fada riznych technik.
Nejpouzivané&jsi technika pro stanoveni velikosti bun&k pény zahrnuje jednoduché méreni
zalozené na snimani vzorku pény skenovacim elektronovym fotomikrografem.

Meéieni velikosti bun€k je zaloZeno na vypoctu primérné velikosti bungk p&ny
v nabobtnalém stavu, tak jak je to znazornéno na obr.1 v U.S. patentu 5,650,222, Pény
pouZivané v souladu s timto vynalezem, maji vypoditanou primérnou velikost bungk 80 ym a
mens$i, lépe od 5 do 50 pum.

,JHustota pény“ ( v gramech na kubicky centimetr objemu p&ny ve vzduchu) je zde
specifikovana pro suchou pénu. MnoZstvi absorbovanych ve vodg rozpustnych zbytkovych
material , napfiklad zbytkovych soli a tekutin, které zistaly v péné&, napftikiad po HIPE
polymerizaci, po vymyvani a/nebo po hydrofilizaci, neni pfi vypoctu a zvefejnéni hustoty

pény brano v ivahu. Hustota pény je ovlivnéna dal§imi ve vodé& nerozpustnymi zbytkovymi
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materialy, naptiklad emulgatory pfitomnymi polymerizované p&ng. Takové zbytkové
materialy mohou ve skutetnosti do p&ny dodévat vyznamné mnostvi hmoty.

Jakakoliv vhodna gravimetricka procedura, kter4 poskytuje ur&eni hmoty pevného
pénoveho materidlu na jednotku objemu p&nové struktury se miize pro méfeni hustoty pouZit,
Napfiklad gravimetricka procedura ASTM, popsana v sekci Zptisoby testovéni v U.S. patentu
5,387,207, vydaném na jméno Dyer a spol, dne 7.unora 1995, je jednim z moZnych zpiisobt
stanoveni hustoty. Polymerni pény v nenabobtnalém stavu, pouzitelné v ramei tohoto
vynalezu, maji hodnoty hustoty na suchém zakladé (kromé jakékoliv zbytkové soli a/nebo
vody) v rozmezi od 0,1 do 0,2 g/cm’, 1épe od 0,11 do 0,19 g/cm®, Iépe od 0,12 do 0,17
g/em’. Polymerni p&ny v nabobtnalém stavu maji hodnoty hustoty na suchém zaklad
v rozmezi od 0,01 do 0,033 g/em®, 1épe od 0,013 do 0,033 g/em’.

Svislé sani (knotovy efekt) ve sméru proti gravitadni sile je 2adoucim atributem
vykonu pouzitych polymernich pén. Pro tgely tohoto vynalezu je rychlost vertikalniho sani
odrazem propustnosti materialu, a tim schopnosti materialu dodavat tekutinu do jiného
absorbentu, napiiklad do absorpéniho polymeru vytvafejiciho hydrogel, nebo do jinych
osmotickych absorbentd.

Rychlost svislého sani se stanovi m&fenim doby, za kterou se obarvena testovaci
tekutina (syntetickd mot), nachdzejici se v zasobniku, na sakne do svislé vzdalenosti 5-ti
centimetrového prouzku pény dané velikosti. Procedura svislého sani je podrobngji popséana
v sekei ,,Zpusoby testovani“ v U.S. patentu 5,387,207, ale provadi se pfi teplot& 31°C namisto
37°C.

Aby pény v absorpénim prvku byly pfi absorbovani mog&i Gsp&sné, musi nasét
syntetickou mo€ (65 + 5 dynii/cm) do vysky 5 cm nejpozd&ji za 10 minut. Test kapacity
svislého knotového sani méfi mnoZstvi testovaci kapaliny/ gram absorp&ni pény, ktera je
drzena v kazdém palci (to znamena v 2,54 cm) svislé sekce vzorku pény stejné standardni
velikosti, ktery se pouZiva v testu svislého knotového sani. Takové stanoveni se obecnd
realizuje po tom, co bylo pfi testovani svislého knotového sani dosaZeno rovnovahy (po
piiblizn& 18 hodinach). Podobné jako u testi svislého knotového sani, je test absorpéni
kapacity svislého knotového sani popsan mnohem podrobngji v sekci , Zpisoby testovanic
v U.S. patentu 5,387,207, vydanému na jméno Dyer a spol., dne 7.tinory 1995. Velké
absorp€ni kapacity svislého sani pii velk;’rch vyskach jsou teoreticky ekvivalentni velkym
absorp&nim kapacitam kapilarni sorpce pfi velkych vyskach. Jelikoz pouZivané pény ve forms

vrstev jsou piistupné dfivejSim testim a takové testy lze provadét mnohem snadngji a levngji,
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jsou ziskana data diiv&jsich testd doporudovany, a to jako prostfedek charakterizujici tento
dilleZity parametr p&n podle tohoto vynalezu.

Zatimco peny s velkym kapilarnim sanim mohou mit v kombinaci s jinymi
absorbenty, napfiklad s osmotickymi absorbenty (absorp&nimi polymery vytvafejicimi
hydrogel), formu vrstvy , potom u provedeni, kterym se dava zvlasts piednost, maji
polymerni pény &asticovou formu a jsou smichany s asticemi polymeru vytvafejiciho
hydrogel, ¢imz se vytvoli smés. Znamena to, Ze zatimco péna mii¥e byt z podatku vytvofena
ve formé& vrstvy, tato vrstva se miZe dale zpracovat tak, aby poskytovala Gastice pény, které
se potom kombinuji s polymery vytvatejicimi hydrogel. Tak jak to jiZ bylo uvedeno, zde
pouzivané pény a zplisoby jejich pfipravy jsou podrobngji popsany v U.S. patentovém
pihlasce &islo___, podané v bfeznu 1998 jménem T.A. DesMarais pod nazvem ,High
Suction Polymeric Foam Materials“ (polymerni p&nové materily s velkym sanim)}(P&G
Case__ ), v U.S. patentu 5,387,207 a v U.S. patentu 5,650,22, dale v U.S. patentove piihlagce
Cislo___, podané v bfeznu 1998 jménem T.A. DesMarais a spol pod nazvem ,,Absorbent
Materials For Distributing Aqueous Liquids* (absorp&ni materialy pro distribuci vodnatych
tekutin) (P&G Case__ ). Castice pény lze pfipravit tak, Ze se nejprve formuje vrstva pény
podle jiZ uvedenych postupii, nasleduje mechanické zpracovani pény tak, aby poskytla &astice
(pulverizaci, nafezanim, rozsekanim) s potfebnou velikosti. Alternativné lze 84stice p&ny
pfipravit pfimo z emulze ve formé polymernich mikrokuliek, tak jak je to popsano v U.S.
patentu 5,633,922, vydaném na jméno Li a spol., dne 5.srpna 1997 a v U.S. patentu
5,583,162, vydanému na jméno LI a spol., dne 10.prosince 1996. Specifick provedeni
vyroby smési polymerni pény/ polymeru vytvafejiciho hydrogel, jsou mnohem podrobnéji
popsana niZe.

Zadatelé rovnéz zjistili, Ze pény s velkou plochou povrchu mohou nepovinng
zhrnovat tekutinu, ktera by méla poskytnout zvySeny prenos moéi do jiného absorbentu nebo
osmotického absorbentu zadrzovaciho absorpéniho prvku. Piedem zvlh&ujici tekutina
CasteCné zaplni polymerni p&nu a zvysuje rychlost svislého sani pény. Za idealni se povazuje,
aby polymerni pény, obsahujici pfedem zvlh&enou tekutinu, byly Selfovité stabilni a
mély dostateéné€ nizkou aktivitu vody, aby mohly zabranit mikrobialnimu riistu a ztratdm
vody odpafovanim a v priibéhu doby pouZivani zabranit jeji migraci ven z p&ny. Vodu lze
pouZit jako pfedem pouzité zvlthéovadlo, které poskytuje absorpéni vykon, ale samo nemusi

spliiovat dal$i pozadavky.
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Absorpcni polymery vytvdrejici hydrogel

Zadrzovaci absorp&ni prvky, podle tohoto vynalezu, dale zahrnuji alespoii jeden
absorpeni polymer vytvarejici hydrogel (polymer vytvatejici hydrogel),. Tyto polymery
vytvafejici hydrogel zahrnuji mnoZstvi druhii polymeru ve vod& nerozpustnych, ale ve vods
bobtnajicich, které jsou schopné absorbovat znadné mnozstvi tekutin. Takové polymery
vytvafejici hydrogel jsou v oboru znamé a jsou pouZitelné podie tohoto vynalezu, a to v
absorpénich prveich s velkym kapilarnim sanim.

Materialy absorp&nich polymeri vytvatejici hydrogel se obecné nazyvaji
»hydrokoloidni“ nebo ,,superabsorp&ni* materialy, které mohou zahrnovat polysacharidy,
napfiklad karboxylmetylovy $krob, kyrboxymetylovou celuldzu, hydroxypropylovou
celul6zu, neiontové typy, napfiklad polyvinyl alkohol, polyvinyl éter, kationtové typy,
napfiklad polyvinyl pyridin, polyvinyl morfolinion a N,N-dimetylaminoetyl nebo N,N-
dietylaminopropyl akrylaty a metakrylaty a jejich pfislusné kvartérni soli. Absorpé&ni
polymery vytvatejici hydrogel typicky obsahuji Setné aniontové funkéni skupiny, napiiklad
kyselinu sulfonovou, typitgji karboxylové skupiny. Pfiklady vhodnych polymert zahrnuji ty
polymery, které se pfipravuji z polymerizovatelnych, nenasycenych monomerd obsahujicich
kyselinu. Takové monomery zahrnuji olefinicky nenasycené kyseliny a anhydridy, které
obsahuji alespoii jeden uhlik na uhlikové olefinické dvojité vazbé. Konkrétngji, tyto
monomery lze vybrat z olefinicky nenasycenych karboxylovych kyselin a kyselych
anhydridi, olefinicky nenasycenych sulfonovych kyselin a z jejich smési. Tak jak to jiZ bylo
uvedeno, podstata absorp&nich polymerd vytvafejicich hydrogel neni pro prvky tohoto
vynalezu kritickym problémem.. Vybé&r optimalniho polymerniho materidlu mt¥e nicméng
zvysit vykonové charakteristiky téchto prvki. Zavary, které nasleduji, popisuji preferované
viastnosti pouZitelnych absorpénich polymerd. Tyto vlastnosti by nemély byt limitujicim
faktorem, pouze poukazuji na progresivni vyvoj, ke kterému doglo v oblasti absorpenich
polymerti v priib&hu nékolika malo poslednich let.

K pfipravé absorpcnich polymeri vytvatejicich hydrogel se mohou pouZit i nékteré
nekyselé monomery, a to obvykle v malém mnoZstvi. Patii sem napfiklad ve vods rozpustné
nebo ve vodé rozptylitelné estery monomert obsahujicich kyselinu, stejn& tak monomery,
které viibec neobsahuji skupiny kyseliny karboxylové nebo sulfonové. Nepovinné nekyselé
monomery mohou zahrnovat monomery obsahujici nasledujici funk&ni skupiny: estery
kyseliny karboxylové nebo sulfonové, hydroxylové skupiny, amidové skupiny, aminové
skupiny, nitrilové skupiny, skupiny kvartérnich &pavkovych soli, arylové skupiny (naptiklad

fenylové skupiny odvozené naptiklad od monomeru styrénu). Tyto nekyselé monomery jsou
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jako znamé materidly popsany napfiklad v U.S. patentu 4,076,663, vydanému na jméno
Masuda a spol., dne 28.anora 1978, v U.S. patentu 4,062,817, vydanému na jméno
Westerman, dne 13.prosince 1977, pfitom oba patenty se uvadi pro porovnani,

Olefinicky nenasycené monomery kyseliny karboxylové a monomer anhydridu
kyseliny karboxylové zahrnuji kyseliny akrylové reprezentované samotnou kyselinou
akrylovou, kyselinou metakrylovou, kyselinou etakrylovou, kyselinou a-kyanoakrylovou,
kyselinou a. ~chlorakrylovou, kyselinou p- metylakrylovou (kyselinou krotonovou),
kyselinou a-fenylakrylovou, kyselinou p-akryloxypropionovou, kyselinou sorbovou,
kyselinou a-chlorsorbovou, kyselinou angelikovou, kyselinou skoficovou, p-kyselinou
chlorskoficovou, kyselinou -sterylakrylovou, kyselinou itakonovou, kyselinou citrénovou,
kyselinou mesakonovou,kyselinou glutakonovou, kyselinou akonitovou, kyselinou maleovou,
kyselinou fumarovou, anhydridem kyseliny maleové a anhydridem kyseliny
trikarboxyetylenové.

Olefinicky nenasycené monomery kyseliny sulfonové zahrnuji alifatické nebo
aromatické kyseliny vinyl sulfonové, naptiklad kyselinu vinylsulfonovou, kyselinu allyl
sulfonovou, kyselinu vinyl toluen sulfonovou a kyselinu styren sulfonovou, akrylovou a
metakrylovou sulfonovou kyselinu, napfiklad sulfoetyl akrylat, sulfoetyl metakrylat,
sulfopropyl akrylat, sulfopropy! akrylat, sulfopropyl metakrylat, kyselinu 2-hydroxy-3-
metakraloxypropyl sulfonovou, a kyselinu 2-akrylamid-2, metylpropan sulfonovou.

Absorpéni polymery formujici hydrogel, kterym se podle tohoto vynalezu dava
pfednost, obsahuji karboxylové skupiny. Tyto polymery zahrnuji hydrolyzované skrobové-
akrylonitril roubované kopolymery, &astetns neutralizované roubované kopolymery
Skrobové-akrylové kyseliny, zmydeln&né kopolymery vinylacetat-akrylovych esterd,
hydrolyzované kopolymery akrylonitrilu nebo akrylamidu, lehce zesit&né polymery
kteréhokoliv zminéného kopolymeru, &asteén& neutralizovanou kyselinu polyakrylovou a
lehce zesiténé polymery &astedné neutralizované kyseliny polyakrylové. Tyto polymery se
mohou pouZivat samostatng nebo ve form& smési dvou nebo vice riiznych polymerd. Priklady
téchto polymernich materialii jsou uvedeny v U.S. patentu 3,661,875, U.S patentu 4,076,663,
U.S patentu 4,093,776, U.S. patentu 4,666,983 av U.S. patentu 4,734,478,

Nejvice preferovanymi polymernimi materialy, pouZivanych k vytvoieni
absorp&nich polymerd vytvatejicich hydrogel, jsou lehce zesiténé polymery &astedng
neutralizovanych polyakrylovych kyselin a jejich Skrobovych derivatd. Nejvatsi pfednost se
dava tomu, aby absorpéni polymery vytvafejici hydrogel zahrnovaly, a to v mno¥stvi od 50 do

90 %, lépe okolo 75 %, neutralizovanou lehce zesiténou kyselinu polyakrylovou ((poly
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(kyselinu sodium akrylat/akrylovou)). Zesiténi Vytvaii polymer v podstaté ve vodé
nerozpustny a Castetns urduje absorpéni kapacitu a charakteristiku extrahovatelného obsahu
polymeru absorpéniho polymeru vytvatejiciho hydrogel. Procesy zesiténi téchto polymeri a
typické zesit'ujici latky jsou podrobng popsany v U.S. patentu 4,076,663,

Zatimco absorpeni polymer vytvarejici hydrogel je jednoho typu(je homogenni),
tento vynalez rovn&Z umoZituje pouziti smési polymeri. Napfiklad se mohou pouzit i smési
graftovych kopolymeri s kyselinou $krob-akrylovou a lezce zesiténych polymerd &astedne
neutralizované kyseliny polyakrylové.

Slozka polymeru vytvarejici hydrogel mize mit formu sloZky se smifenym zakladem
a iontovou vymé&nou zahrnujici absorpéni polymer s kationtovou vyménou vytvafejici
hydrogel a absorp&ni polymer s aniontovou vyménou vytvéiejici hydrogel. Smési se
smiSenym zdkladem a iontovou vymé&nou jsou popsany v U.S. patentové pfihlasce &is. |
podané 7 ledna 1998 jménem Hird a spol., (P&G Case 69-75- pod nazvem ABSORBENT
POLYMER COMPOSITIONS HAVING HIGH SORPTION CAPACITY UNDER AN
APPLIED PRESSURE* ~ smési absorpénich polymerd s velkou sorp¢ni kapacitou pfi
plisobent tlaku), v U.S. patentové piihlasce ¢is.___, podané 7.ledna 1998 jménem Ashrafa
spol., (P&G Case 6976- pod nazvem ,,ABSORBENT POLYMER COMPOSITIONS WITH
HIGH SORPTION CAPACITY AND HIGH FLUID PERMEABILITY UNDER AN
APPLIED PRESSURE" — Absorpéni polymerni smési s vysokou sorpé&ni kapacitou a velkou
propustnosti pro kapalinu pii ptisobeni tlaku, a dale v U.S. patentové piihlasce ¢is. |
podané 7.ledna 1998 jménem Ashraf a spol., (P&G Case 6977 pod nazvem , ABSORBENT
POLYMER COMPOSITIONS WITH HIGH SORPTION CAPACITY UNDER AN
APPLIED PRESSURE AND IMPROVED INTEGRIY IN THE SWOLLEN STATE" -
Smési absorpénich polymerd s velkou sorpéni kapacitou a s velkou propustnosti pro tekutinu
pii pisobeni tlaku a se zlepenou integritou v nabobtnalém stavu, Zavéry téchto piihlagek jsou
uvedeny pro porovnani.

Pouzit se mohou absorpéni polymery vytvafejici hydrogel, podle tohoto vynalezu,

s irokym rozsahem velikosti, tvaru a nebo morfologie. Tyto polymery mohou mit &asticovou
formu, které nemaji velkou hodnotu poméru nejvétsich rozmérd k nejmensim rozmérim
(naptiklad granule, praskové &astice,agregaty Sastic, agregaty zesiténych ¢astic a pod.), ale
mohou mit i formu vlaken vrstev, filmi, p&n, viogek apod. absorp&ni polymery vytvatejici
hydrogel mohou rovné% zahrnovat smési s nizkou trovni jednoho nebo vice aditiv, naptiklad

praskovitého kfemiku, povrchové aktivnich latek, pojiv apod. Slozky smési mohou byt
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fyzikalné a/nebo chemicky spojeny do stavu, ve kterém sloZky polymeru vytvéfejici hydrogel
a polymer nevytvatejici hydrogel nelze od sebe snadno fyzikalné oddélit.

Absorp&ni polymery vytvatejici hydrogel nemusi obsahovat pory (Zadna vnitini
porovitost), nebo mohou mit vnitfni porovitost.

U ¢&astic, popsanych diive, je velikost definovan jako rozmer ureny sitovou
analyzou velikosti. Napfiklad ¢astice zadrzen4 sitem USA Standard Testing Sieve s otvory
710 mikronti (&islo 25 podle U.S alternativniho oznadeni sita) se povazuje za vét3i nez 710
mikrond, pfiemz timto sitem prochazejici &astice maji rozmér mezi 500 a 710 um., pfitom
Castice prochézejici sitem s otvory 500 mikronii maji velikost mensi jak 500 um. Stiedni
velikost hmoty &astice daného vzorku absorpéniho polymeru vytvéfejiciho hydrogel je
definovana jako velikost &astic, ktera déli vzorek na polovinu na zaklad& hmoty. Napiiklad
jedna polovina vzorku podle hmotnosti bude mit velikost astic mensi ne¥ je stfedni velikost
hmoty a jedna polovina vzorku bude mit velikost Sastic véts nez je stiedni velikost hmoty.
Standardni grafickd metoda zjistovani velikosti Gastic ((pficemz se kumulativni vahové
procento vorku €astic zadrzenych na (nebo proslych) situ s otvorem s danou velikosti nanasi
do grafu proti velikosti otvoru sita)) se pouZivé ke stanoveni stfedni velikosti Castice hmoty,
Jestlize 50 % hodnoty hmoty neodpovidé velikosti otvoru U.S.A. Standard Testing Sieve.
Tyto zplisoby uréovani velikosti Gastic absorp&niho polymeru vytvafejiciho hydrogel jsou
dale popsany v U.S. patentu 5,061,259, vydanému na jméno Goldman a spol., dne 29.fijna
1991.

Céstice absorpenich polymert vytvatejicich hydrogel, podle tohoto vynalezu, maji
rozsah velikosti od 1 do 2000 um, lépe od 20 do 1000pm. Stiedni velikost &astic hmoty m4
hodnotu od 20 do 1500 pum, 1épe od 50 do 1000 , jesté lépe od 100 do 800 pm,

Kde se v absorp&nim prvku pouzivaji relativné vysoké koncentrace (40% , 60%
hmotnosti a vétsi) absorpéniho polymeru vytvafejiciho hydrogel, mohou byt u absorpéniho
vyrobku relevantni i jiné vlastnosti. U takovych provedeni mohou mit materialy jednu nebo
vice z vlastnosti popsanych v U.S. patentu 5,562,646, vydanému na jméno Goldman a spol.,
dne 8.Fijna 1996, v U.S. patentu 5,599,335 vydanému na jméno Goldman a spol., dne 4.tnora
1997, oba patenty jsou zafazeny pro porovnani.

Zakladni absorpéni polymer vytvatejici hydrogel Ize vytvofit jakymkoliv
konvenénim zpisobem. Typickymi a preferovanymi zpiisoby vyroby t&chto polymeri jsou
postupy popsané v U.S znovu vydaném patentu 32.649 (Brandt a spol.) dne 19.dubna 1988,
v U.S. patentu 4,666,983, vydanému na jméno Tsubakimoto a spol., dne 19 kvétna 1987,
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v U.S.patentu 4,625,001, vydanému na jméno Tsubakimoto a spol., dne 25 listopadu 1986,
viechny uvedené patenty jsou zafazeny pro porovnani.

Preferované zplisoby vytvafeni zakladniho absorpéniho polymeru vytvarejiciho
hydrogel zahrnuji vodni roztok, nebo jiné zplisoby polymerizace roztoku. Tak jak to bylo
popsano ve znovu vydaném patentu 32.649, polymerizace vodniho roztoku zahrnuje pouiti
vodni reakéni smési, slouzici k provedeni polymerizace. Vodni reaké&ni smés je podrobena
podminkam polymerizace, které jsou dostatedné k tomu, aby ve smési vytvofily v podstaté ve
vodé nerozpustny, lehce zesitény polymer. Hmotu vytvoteného polymeru lze rozdrtit na
prasek nebo rozsekat na jednotlivé &astice.

Konkrétné&ji, zplisob polymerizace vodniho roztoku, k vytvofeni absorp&niho
polymeru vytvafejiciho hydrogel, zahrnuje ptipravu vodni reakéni smési, ve které se provadi
polymerizace. Jednim prvkem takové reak&ni smési je monomer s kyselou skupinou, ktery
vytvoii ,,patei* vyrab&ného absorpeniho polymeru vytvafejiciho hydrogel. Reaké&ni smés
obecné zahrnuje okolo 100 &4stic hmotnosti monomeru. Jina slozka vodni reakéni smési
zahrnuje zesitujici latku. Zesit'ujici latky pouZivané k vytvateni absorpéniho polymeru
vytvafejiciho hydrogel, podle tohoto vynalezu, jsou podrobn& popsany v v nové vydaném
U.S. patentu 32.649, v U.S. patentu 4,666, 983 a v U.S. patentu 4,625,001, Zesitujici latky
jsou pfitomny ve vodni reakéni smési v mnoZstvi od 0,001 molarniho procenta do 5
molarnich procent na zéklad& celkovych moli ve vodni smési (okolo 0,01 do 20 &astic
hmotnosti, na zaklad® 100 &astic hmotnosti monomeru). Nepovinna slozka vodni reakéni
smési zahrnuje volny radikal inicidtoru zahrnujici napfiklad slozky peroxygenu, napiiklad
sodik, draslik, persulfaty ¢pavku, kaprylyl peroxid, benzoyl peroxid, hydrogen peroxid,
kumen hydroperoxidy, tercialni butyl diperfialaty, tercialni butyl perbenzoaty, sodium
peracetaty, sodium perkarbonaty apod. Jiné nepovinné slozky vodni reakéni smési zahrnuji
rizné nekyselé komonomery, které zahrnuji monomery obsahujici estery zdkladnich
nenasycenych kyselych funké&nich skupin, nebo jiné komonomery, které neobsahuji viibec
Zadné karboxylové nebo sulfonové kyselé funkcionality.

Vodni reakéni smés se podrobi podminkam polymerizace, které jsou dostatetné pro
vyrobu ve smési ve vodé& nerozpustnych, ale ve vod® bobtnatelnych absorbentt vytvafejicich
hydrogel lehce zesit&nych polymerd. Podminky polymerizace jsou rovné% uvedeny ve shora
uvedenych tfech patentech. Takové podminky polymerizace obecné zahrnuji zahfivani
(techniky tepelné aktivace) na polymeriza¢ni teplotu s hodnotou od 0°C do 100°C, 1épe od
5°C do 40°C. Podminky polymerizace, ve kterych je vodni reak&ni smé&s udr¥ovana, mohou

rovnéZ zahrnovat napfiklad podrobeni reak&ni smé&si, nebo jeji &asti, jakékoliv konvenéni
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formé& polymerizaéniho aktiva&niho ozafovani. Radioaktivni, elektronové, ultrafialové nebo
elektromagnetické ozafovani predstavuje alternativni polymerizaéni techniky.

Kyselé funkéni skupiny absorpéniho polymeru vytvaiejiciho hydrogel, vytvorené ve
vodni reakéni smési, se rovnéz neutralizuji. Neutralizace se provadi obvyklym zplisobem,
jehoZ vysledkem je alespoit 25 molarnich procent, lépe 50 molarnich procent celkového
monomeru pouZivaného k vytvoreni polymeru, ktery je monomerem s kyselou skupinou,
ktery se neutralizuje kationtem vytvarejicim stl. Takové sil vytvafejici kationty zahrnuji
napfiklad zésadité kovy, amonium, substituované amonium a aminy, tak jak je to uvedeno
Vv jiZz uvedeném patentu 32.649.

Zatimco se pfednost davéa tomu, aby se &asticové verze absorpéniho polymeru
vytvatejiciho hydrogel vyrabély pouzZitim procesu polymerizace vodni smési, je rovn&z
mozné proces polymerizace realizovat pouZitim techniky multifizové polymerizace,
napfiklad inverzni polymerizace emulze nebo procedur inversni polymerizace suspenze, U
inverzni polymerizace emulze, nebo u procedur inverzni polymerizace suspenze, je vodni
reakéni smés rozptylena ve formé drobnych kapek v zakladni hmots ve vodg nemisitelného
inertniho rozpoust&dla, naptiklad v cyklohexanu. Vysledné Eastice absorpeniho polymeru
vytvéfejiciho hydrogel maji obecng kulovity tvar. Inverzni procedury polymerizace suspenze
jsou popsany mnohem podrobngji v U.S. patentu 4,340,706, vydanému na jméno Obaysashi a
spol., dne 20.¢ervence 1982, v U.S. patentu 4,506,052 vydanému na jméno Flesher a spol.,
dne 19.bfezna 1985. V U.S. patentu 4,735,987, vydanému na jméno Morita a spol., dne
5.dubna 1988, patenty jsou zafazeny pro porovnani.

Povrchové zesiténi piivodng vytvorenych polymerd je preferovanym procesem pro
ziskani absorpnich polymert vytvatejicich hydrogel s relativng velkou pérovitosti
hydrogelové vrstvy (,,PHL- porosity hydrogel-layer), velkou kapacitou vykonnosti pod tlakem
(,,PUP- performance under pressure), velkou hodnotou vodivosti slaného toku (,,SFC-saline
flow conductivity) , coZ jsou vlastnosti pro tento vynalez prospé&iné. Vhodné b&zné zptisoby
zesitovani povrchu absorp&nich polymert vytvafejicich hydrogel, podle tohoto vynélezu, jsou
uvedeny v U.S. patentu 4,824,901, vydaném na jméno Obayashi dne 17.za¥i 1992,

v publikované PCT piihlagce W092/16565 (Stanley) dne 1.fijna 1992, v pfihlasce PCT
WO90/08789 (Tai), publikované9.srpna 1990, v PCT pfihlasce WO93/05080 (Stanley),
publikované18.biezna 1993, v U.S. patentu 4,824,901 vydanému na jméno Alexander dne
25.dubna 1989, v U.S. patentu 4,789, 861 vydanému na jméno Johnson dne 17.ledna 1989,

v U.S. patentu 4,587,308 vydanému na jméno Makita dne 6 kvétna 1986, v U.S. patentu
4,734,478 vydanému na jméno Tsubakimoto dne 29.biezna 1988, v U.S. patentu 5,164,459 na
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jméno Kimura a spol., dne 17 listopadu 1992, v némecké patentové piihlasce 4,020,780
(Dahmen), publikované 29. Srpna 1991, a v evropské patentové pfihlasce 509,708 (Gartner)
publikované 21 fijna 1992, vSechny dokumenty jsou zahrnuty pro porovnani. Viz rovnéz U.S.
patent 5,562,646, vydany na jméno Goldman a spol., dne 8.5jna 1996 a U.S. patent 5,599,335
vydany na jméno Goldman a spol., dne 4.anora 1997.

Castice absorp&nich polymert vytvéfejicich hydrogel p¥ipravené podle tohoto
vynalezu jsou v podstaté suchymi &asticemi. Vyraz ,, v podstaté ssuché“ zZnamena, Ze Castice
obsahuji tekutinu, typicky vodu nebo jiny roztok, a to v mnozstvi mensim nez 50 %, lépe
mensim jak 20 %, je§té 1épe mensim jak 10 % hmotnosti Sastic. Obecné plati, Ze obsah
tekutiny &astic absorpéniho polymeru vytvarejiciho hydrogel je v rozsahu od 0,01 % do 5 %
hmotnosti Eastic. Jednotlivé &astice se mohou susit jakymkoliv znamym zpusobem, napiiklad
zahfivanim. Alternativné plati, Ze jsou li &astice vytvoreny pouzitim vodni reakéni smési,
miiZe se voda odstranit s reak&ni smési azeotropni destilaci. Vodni reakéni sm&s obsaZena
v polymeru se miiZe upravit odvodiiujicim rozpoustédlem, nap¥iklad metanolem. Pousit se
mohou rovnéz kombinace zmin&nych vysousecich procedur. Odvodnéna hmota polymeru se
dale rozseka nebo rozdrti na prasek tak, aby se vytvofily suché dastice absorpéniho polymeru

vytvarejiciho hydrogel.

Kombinace materidli s velkym kapildrnim sanim

Zatimco materialy pravé popsané mohou spliiovat poZadavky jako takové, (naptiklad
Cisty materidl vytvatejici hydrogel, nebo &isty p&novy material), prvky, kterym se dava
pfednost pfi vytvafeni zadrzovaciho absorpéniho prvku, zahrnuji dva nebo i vice materiali.
Casto to umozfiuji materily, které samy o sob& nespliuji kritéria , ale jejich kombinace je
spliiuje.

Hiavni funkei takového zadrZzovaciho absorpéniho prvku je absorbovat télesné
tekutiny bud'to pfimo, nebo z jinych absorpénich prvki (napiiklad z prvku pfijmu/distribuce
tekutiny), a dale jejich zadrZeni, a to i tehdy, jsou-li tyto prvky vystaveny tlakéim vyvolanym
pohybem uZivatele.

Z uvedeného vyplyva, Ze prvky s velkym kapilarnim sanim lze vyrobit kombinaci
materiald vytvafejicich hydrogel s materialy s velkou plochou povrchu.

MnoZstvi absorpéniho polymeru vytvatejiciho hydrogel obsazeného v absorpénim
prvku se miZe vyznamné lisit. Kromé toho se miize m&nit i koncentrace hydrogelu v ramci
daného prvku. Jinymi slovy, prvek miZe mit oblasti s relativng vysokou a relativng nizkou

koncentraci hydrogelu.
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Pii méfeni koncentrace absorp&niho prvku vytvatejiciho hydrogel v dané oblasti
absorpéniho prvku, se pouziva hodnota procenta hmotnosti polymeru vytvafejiciho hydrogel
vii¢i kombinované hmotnosti polymeru vytvafejiciho hydrogel a jinych sloZek (vlaken,
polymerni pény atd.), které jsou piitomné v oblasti a zahrnujici polymer vytvafejici hydrogel.
S pfihiédnutim k uvedenému, miZe mit koncentrace absorp¢niho polymeru vytvaiejiciho
hydrogel hodnotu v dané oblasti absorpéniho prvku, podle tohoto vynalezu, alespoii 50 %,
alespoti 60%, alespoti 70 %, ale i 80% celkové hmotnosti absorpéniho prvku.

Navzdory skutegnosti, Ze oblasti absorpéniho prvku mohou obsahovat relativns
vysoké koncentrace absorpéniho polymeru vytvatejiciho hydrogel, kde materidlem s velkou
plochou povrchu je vlaknity material, agregovana koncentrace absorpé&niho polymeru
v daném absorpénim prvku ( celkova hmotnost absorpéniho polymeru vytvaiejiciho hydrogel
délena celkovou hmotnosti absorpéniho prvku X 100 %) bude dosahovat hodnoty az 75
hmotnosti, 1épe aZ 70 % hmotnosti, jest& lépe aZ 65 % hmotnosti. S t¥mito prvky,
obsahujicimi vlakna s velkou plochou povrchu, bude mit koncentrace absorp&niho polymeru
vytvafejiciho hydrogel hodnotu od 10 do 75 % hmotnosti, lépe od 15 do 70 % hmotnosti, jests
lépe od 20 do 65 % hmotnosti.

U takovych provedeni, kde materidlem s velkou plochou povrchu je polymerni péna,
budou absorpéni prvky obsahovat polymerni p&nu v hodnot& alespoti 1 % hmotnosti (na
agregovaném zaklade€), lépe alespoti 10 % hmotnosti, jesté Iépe alespoiil5 % hmotnosti, jesté
lépe alespoit 20 % hmotnosti. Takové zadrzovaci absorp&ni prvky budou zahrnovat od 1% do
98 % hmotnosti, lépe od 10 do 90 % hmotnosti , jests lépe od 15 do 85 % hmotnosti, a jesté
Iépe od 20 do 80 % hmotnosti polymerniho p&nového materialu. Jak to jiz bylo uvedeno,
rozsahy hmotnostniho procenta sou zaloZeny na agregovanych hmotnostech pfislusnych
materiali v absorpénim prvku, pfitom je ziejmé, Ze oblasti absorpéniho prvku mohou
zahrnovat vétsi ¢i men§i mnoZstvi materiald,

Je ziejmé, Ze relativni Grovng absorpéniho polymeru a materiald s velkou plochou
povrchu budou ovlivnény napiiklad absorpéni kapacitou absorpénich polymert vytvaiejicich
hydrogel, pouzitym materidlem s velkou plochou povrchu, charakterem materialu s velkou
plochou povrchu (vrstvou pény nebo &asticovou p&nou a velikosti Castic) atd. A&koliv vysoké
tirovng absorpénich polymerii vytvarejicich hydrogel poskytuji absorpéni prvky pro vyrobu
tenkych absorpénich vyrobki, a to pro dosazeni poZadované urovné kapilarniho séani, tak jak
to bylo uvedeno, musi se k dosaZeni kapacity sani pouzit material s dostatedns velkou
plochou povrchu. Pokud se pouziji pény s relativng velkym kapilarnim sanim, mohou se

pouZit vyssi rovné polymerii vytvarejicich hydrogel. Opadns plati, Ze pokud se pouZiji
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vlékna s pomérné nizkym kapildrnim sanim , pouiji se niZ¥ urovng polymeri vytvarejicich
hydrogel. (Pokud se pouZiji jak vldkna s velkou plochou povrchu, ale i polymerni pény,
potom se Uroveii materialu s velkou plochou povrchu miiZe ménit, a to opét v zavislosti na
relativni koncentraci kazdého z t&chto materiald. Je to rozdil v kapacité kapilarniho sani mezi
polymernimi p&nami a vlakny s velkou plochou, coz vysvétluje riizné rozsahy polymeru
vytvafejiciho hydrogel, které se mohou pouzit u daného absorpéniho prvku.

Jinym piikladem materialu, ktery poskytuje integritu smési v absorpénim prvku,
ktery zahrnuje smé&s polymeru vytvatejictho hydrogel s vlakny s velkou plochou povrchu
a/nebo s Easticovou polymerni pénou, je prvek, ktery mii¥e zahrnovat termoplasticky
material. Po roztaveni alespoii S4st termoplastického materialu migruje k mistiim protinani
piislusnych sloZek materidlu, coZ se déje vlivem meziastic nebo mezivldknovych kapilarnich
gradientli. Pokud se termoplasticky material ochlazuje, material v mistech protinani tvrdne a
vytvaii mista s vazbami, které dri zakladni vrstvu materialu pohromads.

Nepovinny termoplasticky material miiZe mit riiznou formu, a to vietn& &astic,
vlaken, nebo kombinaci &astic a vlaken. Termoplastick4 vlakna je zv14ité preferovanou
formou, a to pro svoji schopnost vytvatet detna mista s vazbou. Vhodné termoplastické
materialy se mohou vyrabét z jakéhokoliv termoplastického polymeru, ktery se d tavit pfi
teplotach , které by pfili§ poskodily materialy obsahujici absorpéni prvek. Pfednost se dava
tomu, aby bod téni termoplastického materialu mél niz8i hodnotu jak 190°C, 1épe mezi 75°C a
175°C. V %4dném piipad& by hodnota bodu tani termoplastického materialu nemeéla byt nizsi
neZ teplota, pfi které se tepeln€ svazané absorpéni struktury, pfi pouziti v absorpénim
vyrobku, budou skladovat. Typick4 hodnota bodu tani termoplastického materialu je nizi jak
50°C.

Termoplasticky material, zv1asté pak termoplasticka vlakna, Ize vyrabét ze Siroké
Skaly termoplastickych polymeri, vEetng polyolefind, naptiklad polyetylénu (PULPEX®) a
polypropylénu, polyesteru, kopolyesteru, polyvinyl acetatu, polyvinyl chloridu, polyvinyliden
chloridu, , polyakryll, polyamidd, kopolyamidé, polystyrend, polyuretant, a kopolymerti
viech pfedchozich latek, napfiklad vinylchlorid /vinyl acetatu apod. Preferovanym
pojivovym vlaknem je PLEXAFIL® polyetylénové mikroviakno (vyrobek DuPont), které je
rovnéZ k dispozici jako 20% smés s 80% celulozovych vlaken, ktera se prodava pod obchodni
znackou KITTYHAWK® (vyrdbi Weyerhaeuser Co.) V zavislosti na pozadovanych
charakteristikich u vysledného tepeln¢ svazaného absorpéniho prvku, vhodné termoplastické
materialy zahrnuji hydrofobni vlakna, ktera se m&ni na hydrofilni, naptiklad povrchové

aktivni latkou nebo kiemikem upravena termoplastick4 vldkna odvozen naptiklad
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z polyolefind, jakymi jsou polyetylén nebo polypropylén, polyakryly, polyamidy,
polystyrény, polyuretany apod. Povrch hydrofobniho termoplastického vldkna se miiZe za
hydrofilni, jestliZe se upravi povrchové aktivni latkou, napfiklad neiontovou nebo aniontovou
povrchové aktivni latkou, a to néastfikem vlakna povrchové aktivni latkou, ponofenim vlakna
do povrchové aktivni latky, nebo pouZitim této povrchové aktivni latky jako ¢4st taveniny
polymeru pfi vyrobé termoplastického viakna. Po roztaveni a opétovném ztuhnuti méa
povrchove aktivni latka snahu zistat u povrchd termoplastického vidkna, Vhodné povrchové
aktivni latky zahrnuji neiontové povrchové aktivni latky, napfiklad Brij® 76 (vyrobek ICI
Americas, Inc. of Wilmington, Delaware, a rizné druhy povrchové aktivnich latek
prodavanych pod obchodni znadkou Pegosperse® spole. Glyco Chemical, Inc. of Greenwich,
Connecticut. Kromé neiontovych povrchové aktivnich latek se mohou pouZit i aniontové
povrchove aktivni latky. Tyto latky se mohou aplikovat na termoplastick4 vlakna v urovnich,
napiiklad od 0,2 do 1 g/cm ? termoplastického vlakna.

Vhodna termoplasticka vlakna lze vyrabét z jednoho polymeru (jednoslozkové
vlakno), nebo se miize vyrdbét z vice jak jednoho polymeru (dvouslozkova vlakna). PouzZity
vyraz ,dvouslozkova vlakna“ se tyka termoplastickych vlaken zahrnujicich vidkno jadra
vyrobené z jednoho polymeru, ktery je uzavieny uvnitf termoplastického pouzdra vyrobeného
z jiného polymeru. Polymer pouzdra se tavi pfi jiné, obvykle niz&i teplots nez polymer jadra.
Vysledkem je, Ze dvouslozkova vlakna poskytuji tavenim polymeru pouzdra tepelné spojent,
pfitom si zachovavaji poZzadované pevnostni charakteristiky polymeru jédra,

Vhodna dvouslozkova vidkna, pouZitelna u tohoto vynalezu, mohou zahrnovat
vlakna pouzdra/jadra, ktera maji nasledujici kombinace polymeru: polyetylén/polypropylén,
polyetylvinyl acetat/polypropylén, polyetylén/polyester, polypropylén/polyester,
kopolyester/polyester a pod. ZvIast& vhodnymi dvouslozkovymi vidkna jsou vldkna
s polypropylénovym nebo polyesterovym jadrem, kopolyester s nizkou tavici teplotou,
polyetylvinyl acetat nebo pouzdro z polyetylénu (naptiklad dvouslozkova viskna
DANAKLON®, CELBOND® nebo CHISSO®). Dvouslozkova vidkna mohou byt soustiedna
nebo nesoustiedna, PouZity vyraz ,,soustiedna“ a , nesoustfedna® se tyka toho, zda ma
pouzdro tloustku, ktera je stejné, nebo se lisi, pokud jde o plochu priifezu dvouslozkového
vlakna. Nesoustfedna dvouslozkova viakna maji vétsi pevnost pfi stladovani pfi mensi
tloustce vlakna. Vhodné dvouslozkova vlakna mohou byt nezkadefena (naptiklad neohnuta),
nebo zkadefena (ohnuta). Dvouslozkova vldkna se mohou zkadefit typickymi prostfedky
textilniho zpracovani, napiiklad zpiisobem ktery pouZiva nacpavaci box, nebo zplisobem

kadefeni mezi ozubenymi koly, a to s cilem ziskat pfedevsim dvourozmérné nebo , ploché
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V pfipadé termoplastického vidkna se jeho délka miize ménit v zavislosti na
konkrétni hodnot& bodu tani a jinych vlastnostech pozadovanych pro tato viakna. Typicka
délka t&chto termoplastickych vlaken dosahuje hodnot od 0,3 do7,5 cm, lépe od 0,4 do 3,0
cm, jesté lépe od 0,6 do 1,2 cm. Vlastnosti t&chto termoplastickych latek (vdetn& hodnoty
bodu tani) se mohou upravit zménou priméru (kaliperu) vlaken. Primér téchto
termoplastickych vldken je definovan bud’to hodnotou denieru (gramy na 9000 metrd) nebo
decitexu (gramy na 10 000 metri). Vhodna dvouslozkova termoplasticka viakna maji hodnotu
decitexu v rozmezi od 1,0 do 20, lépe od 1,4 do 10 a jesté lépe od 1,7 do 3,3.

Modul stlageni t&chto termoplastickych matriald, zv1asts termoplastickych vlaken, je
rovnéz diilezitou charakteristikou. Modul stladeni termoplastickych vlaken je ovlivnén nejen
jejich délkou a primérem, ale rovn&Z sloZenim a vlastnostmi polymeru nebo polymerii ze
kterych jsou vyrobena, dale tvarem a uspofadanim vlaken (soustfedna, nesoustiedna,
zkadefena, nezkadefena apod.). Rozdily v modulech stladeni téchto termoplastickych vidken
Ize vyuZit ke zmén& vlastnosti, zv1ast& charakteristik hustoty pfislusnych absorpénich prvki

b&hem piipravy absorpéniho jadra.

Dalsi slozky a materiély manipulace s tekutinou

Zadrzovaci absorpéni prvky, podle tohoto vynalezu, mohou zahrnovat dalsi
nepovinné slozky pouzité v absorp&ni textilii. Napiiklad se mize pouzit zpeviiovaci mul
umistény v zadrZovacim absorp&nim prvku, nebo mezi p¥isluinymi absorp¢nimi prvky
absorpéniho jadra. Zpevilovaci mul miZe mit konfiguraci, kter4 nevytvari mezi vrstvami
bariéry branici pfenosu tekutiny, zv1ast& je-li umistén mezi pfislusnymi absorp&nimi prvky
absorpeniho jadra. Kromé toho lze pouzit nékolik pojidel poskytujicich absorpénimu jadru
a/nebo samotnému zadrZovacimu absorp&nimu prvku suchou nebo mokrou integritu. PouZit
se mohou hydrofilnich pojivova vlékna , ktera poskytuji spojeni mezi materialy s velkou
plochou povrchu a jingmi absorbenty, naptikiad osmotickym absorp&nim materialem. Toto je
zvaste kritické u &asticové materialy s velkou plochou povrchu. Prednost se dava tomu, aby
mnoZstvi pojiva bylo co nejmensi, aby se oslabily vlastnosti kapilarni sorpce absorp¢niho
prvku. Zkuseny odbornik pozn4, %e jsou i jina pojiva, kters mohou zvyit kapilarni sorpci
absorpéniho prvku, napfiklad viaknité hydrofilni pojivo s dostatetng velkou plochou povrchu.
V tomto piipadé mize hydrofilni pojivo s velkou plochou povrchu poskytovat v jednom
materialu jak funkci manipulace s tekutinou, tak i funkci integrity. Piisludny absorpéni prvek

(nebo celé absorpéni jadro) mitze byt uzavien uvnité pro tekutinu propustné vrstvy, naptiklad
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jemné papirové vrstvy, aby se obeSel pocit obavy uZivatele z uvolnéni &asticového
absorp&niho polymeru, pokud neni je§t& vyderpana kapilarni kontinuita.

Dal3i nepovinné slozky, které je mozné zahrnout, jsou materialy k zvladnuti
zapachu, obsahu fekalii apod. Uzaviit se uvnitf pro tekutinu propustné latky, napiiklad tenké
papirové latky, miize jakykoliv absorpdni prvek obsahujici Casticovy osmoticky absorbent,
nebo materiél s velkou plochou povrchu, nebo celé absorpéni jadro, aby se obegel pocit obavy
uZivatele z uvolnéni &asticového absorpéniho polymeru.

Pro ziskani integrity prostfednictvim materialu pojiva, se pouiji vhodna pojiva ve
formé adheziva foukaného z taveniny, tak jak je to popsano v U.S. patentu 5,560,878,
vydanému na jméno Dragoo a spol., dne 1 .f{jna 1996. Postupy kombinace adheziva
zhotoveného foukanim taveniny s poZadovanym polymerem vytvatejicim hydrogel a

materidlem z velkou plochou povrchu, jsou rovn&z popsany v patentu ‘878,

PoZadavky na kombinaci prvki prijmu/distribuce tekutiny a zadrzovacich
absorpcnich prvkii

Kli¢ovym prvkem tohoto vynalezu jed kombinace vhodného materialu
prijmu/distribuce tekutiny s vhodnym zadrZovacim materialem, aby se ziskala nejlepsi
funkénost pti manipulaci s tekutinou, a to pokud jde o vlastnosti, jako napfiklad konegné
zadrZovéni tekutiny bez opétného zvlh&ovéni, nebo zvyseny pohyb tekutiny vyrobkem, aby se
tak rovn€Z zvysila schopnost vyrobku sesbirat pfitomnou tekutinu.

Vynalez usiluje o definovani absorpénich vlastnosti zadr¥ovaciho absorpéniho prvku
v kombinaci s desorpénimi viastnostmi prvku pfijmu/distribuce tak, Ze prvky
prijmu/distribuce jsou stale cinné a dostateéné zadrzovacim absorpénim prvkem odvodnéné,
pfidemZ materialy prijmu/distribuce tekutiny stale vykazuji dobrou distribuci kapaliny, a tak
si zachovavajf srovnateln& vysoké kapilarni tlaky.

Podle jednoho aspektu Ize odvodfiovaci mechanismus vyjadit z hlediska hodnoty
CSDH 90 materialu ptijmu/distribuce pfi 90% maximalniho mnoZstvi tekutiny (mnoZstvi
tekutiny pfi O cm desorp&ni vy3ky), které bylo uvolné&no. Absorpéni vyrobek, podle tohoto
vynalezu, obsahuje absorpéni strukturu zahrnujici prvni oblast urenou primarné pro
piijem/distribuci tekutiny a druhou oblast ur&enou primarné pro zadrzeni tekutiny, kdy obg
oblasti jsou prostfednictvim tekutiny ve vzajemném styku, pfiGemz prvni oblast zahrnuje
material s hodnotou CSDH 90 vé&tsi jak 40 cm a druh4 oblast zahrnuje material. ktery ma

dostate¢né kapilarni absorpéni sani k odvodnéni takového materidlu. Odvodnéni urditého
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stupn€ se dosahne, jestliZe matrialy pouZité v oblastech zadr¥ovéni spliiuji alespoii jeden
z nasledujicich pozadavkd:

a) kapilarni sorpéni absorpéni kapacita pfi 35 cm (CSAC 35) mé4 hodnotou v testu

kapsorpce alespoi 15g/g,

b) CSAC pti 0 cm (CSAC 0) mé hodnotu v testu kapsorpce 15 g/g a hodnotu CSAH

pii 40 cm (CSAH 40) alespoii 55 %,

¢) CSAH ma hodnotu v testu kapsorpce pii 50 % své kapacity a pi 0 cm absorpéni

vysky (CSAH 50) alespoti 35 cm.

U provedeni, kterému se dava prednost, druh4 oblast zahrnuje material s hodnotou
CSAC 40 alespoti 20 g/g, lépe vice jak 15 g/g, atopfi konkrétné hodnot& CSDH prvniho
materialu.

U jiného provedeni, kterému se dava prednost, druh oblast zahrnuje material
s hodnotou CSAC 0 alespoti 20 g/g, lépe vice jak 25 g/g a jesté lépe alespoii 35 g/g , pi
hodnoté CSAE alespoii 50 %,

Alternativng plati, Ze druh4 oblast miZe zahrnovat material s CSAC 0 alespoii 15 g/g
a hodnotu CSAE alespoti 55 % pii konkrétni CSDH 90 prvniho materialu.

U dalsiho provedeni, kterému se dava prednost, druhé oblast zahrnuje material
s hodnotou CSAC 0 alespoti 15 g/g a hodnotou CSAE 40 alespoti 65 %.

U jiného provedeni, kterému se dava prednost, druh oblast zahrnuje material
s hodnotou CSAH pii 50% své kapacity a pti nulové absorpéni vyice CSDAH 50 alespori 45
cm, lépe alespori a jesté lépe alespoti 80 cm.

Jestlize prvni oblast, jako dal§i alternativni aspekt, zahrnuje material se sniZenou
tendenci uvoltiovat tekutinu, coZ se d4 vyjadit hodnotou CSDH 90 vétsi jak 100 ¢cm, potom
oblast zadrzovani tekutiny (nebo druha oblast) zahrnuje matrial, ktery ma zvysenou
schopnost odvodiiovat prvni oblast, a ktery vyhovuje alespoii jednomu z nasledujicich
pozadavki;

a) CSAC 100 mé hodnotu alespoii 5 g/g

b) CSAC 0 m4 hodnotu alespoii 15 g/g a CSAE 100 ma hodnotu alespori 25 %,

¢) CSAH 50 m4 hodnotu alespoii 35 cm.

U provedeni, kterému se dava pfednost, druh4 oblasst zahrnuje material s hodnotou
CSAC 0 alespori 20 g/g, lépe alespoti 25 g/g a jesté 1épe alespoi 35 g/g, kdy hodnota CSAE
(60 cm) &ini alespoti 50%.
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Podle alternativniho aspektu tohoto vynalezu, druh4 oblast zahrnuje matrial
s hodnotou CSAC alespoii 15 g/g a hodnotou CSAE, pfi konkrétni CSDH 90 prvniho
materialu alespoii 50%.

Podle jiného aspektu tohoto vynalezu, druha oblast zahrnuje material s hodnotou
CSAH 50 alespoii 45 cm, lépe alespoit 60 cm a jesté lépe alespori 80 cm.

Podle dalsiho aspektu tohoto vynalezu absorpéni struktura zahrnuje oblast
piijmu/distribuce, jako prvni oblast, ktera zahrnuje material, pro kterou mohou byt vlastnosti
manipulace s tekutinou vyjadieny hodnotou CSDH 80 vetsi jak 35 cm. Aby bylo mozné
material s témito vlastnostmi vodvodnit, druha oblast zadrzujici tekutinu zahrnuje matrial,
ktery vyhovuje alespoii jednomu z nésledujicich pozadavkd:

a) absorpéni kapacita méa hodnotu alespori 15 g/g pfi 35 cm v kapsorpénim testu,

b) absorpéni kapacita méa hodnotu alespoii 15 g/g pii 0 em v kapsorpénim testu a

hodnotu &innosti alespott 50% pii 35 cm,

¢) vyska kapilarni sorpce absorpce pti 50 % své kapacity a pfi 0 cm a pii0Ocm

absorpéni vysky (CSAH 50) alespott 35 cm v kapsorp&nim testu .
U provedené podle tohoto aspektu, kterému se déva pfednost, druhé oblast zahrnuje
material s absorpéni kapacitou alespoii 18 8/g pfi 35 cm v kapsorp&nim testu, Iépe alespori 21
8/g pfi 35 cm v kapsorpénim testu, jedts lépe alespoii 320 g/g pii 35 cm v absorpéniho testu.

U alternativniho provedeni podle tohoto aspektu, druha oblast zahrnuje materil
s hodnotou absorp¢ni kapacity alespoti 15 g/g pii konkrétni hodnoté CSDH 80 prvniho
materialu.

U provedeni podle tohoto aspektu, kterému se déva pfednost, druha oblast zahrnuje
material s hodnotou absorpéni kapacity alespori 20 g/g, Iépe alespoii 25 g/g, jests Iépe alesport
35 g/g pfi 0 cm u kapsorpéniho testu a s hodnotou absorp&ni U¢innosti alespoii 50 % pii 35
cm,

Jako alternativa k tomuto provedeni, druh4 oblast zahrnuje matrial s hodnotou
absorpéni kapacity alespoii 15 g/g pii 0 cmu kapsorpéniho testu, a dale absorpéni G&innost
s hodnotou alespoii 60 %, lépe alespoii 85 % pfi 35 cm.

Alternativn& druha oblast zahrnuje material a hodnotou absorp&ni kapacity alespoii
15 g/g pfi 0 cm u kapsorpéniho testu a hodnotou absorpeni i€innosti alespoii 50 % pfi
konkrétni hodnoté CSDH 80 prvniho materialu.

Podle daliho aspektu tohoto vynalezu, druha oblast zahrnyje material s hodnotou
CSAH pfi 50% své kapacity a pii 0 cm absorpéni vysky (CSAH 50) alespoti 45 cm, lépe
alespofi 60 cm, jest& lépe alespoti 80 ¢cm u kapsorpé&niho testu.
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Podle jiného aspektu tohoto vynalezu, prvni oblast zahrnuje material s hodnotou
CSDH 80 vétsi jak 60 cm a druha oblast zahrnuje material, ktery vyhovuje nasledujicim
poZadavkiim:

a) CSAC 60 m4 hodnotu alespori 11 g/g,

b) CSAC 0 méa hodnotu alespori 15 g/g a CSAE ma hodnotu alespoii 50 %,

¢) CSAH 50 mé hodnotu alespofi 35 cm.

Podle provedeni, kterému se dava prednost, tohoto aspektu , druhg oblast zahrnuje
materidl s hodnotou CSAC, pii konkrétni hodnoté CSDH 80 prvniho matridlu, alespori 11 g/g.

U jiného provedeni podle tohoto aspektu druha oblast zahrnuje matrial s hodnotou
CSAC 0 alespoii 20 g/g, 1épe alespoii 25 8/g jeste lépe alespoti 35 g/g a s hodnotou CSAE
alespoti 50 %.

Podle alternativniho provedeni tohoto aspektu druha oblast zahrnuje material
s hodnotou CSAC 0 alespoii 15 g/g a s hodnotou CSAE, pfi konkrétni hodnot& CSDH 80
prvniho matrialu, alespoti 50 %.

U jiného provedeni podle tohoto aspektu druhd oblast zahrnuje material s hodnotou
CSAH 50 alespofi 45 cm. 1épe vétsi jak 60 cm, jesté lépe vétsi jak 80 cm.

Podle dalsiho aspektu se tento vynalez zabyvé absorpéni strukturou, u které prvni
oblast zahrnuje material s hodnotou CSDH 80 vatsi jak 90 cm, au které druh4 oblast
zahrnuje matrial splifujici alespoii jeden z nésledujicich pozadavka:

a) CSAC 90 ma hodnotu alespoti 8,5 g/g,

b) CSAC 0 mé4 hodnotu alespof 15 g/g a CSAE 90 m4 hodnotu alespoii 20 %,

¢) CSAH S0 mé hodnotu alespofi 45 cm,

U provedeni, kterému se dava prednost, tohoto aspektu, druh4 oblast zahrnuje
material s hodnotou CSAC, pii konkrétni hodnoté CSDH 80 prvniho materialu, alespori

8,5 g/g.

U dalsiho provedeni podle tohoto aspektu, druh4 oblast zahrnuje matrial s hodnotou
CSAC 0 alespoii 20 g/g, 1épe alespoii 25 /8, jesté lépe alespoii 35 g/g a s hodnotou CSAE 60
alespoti 50 %.

U alternativniho provedeni podle tohoto aspektu, druhé oblast zahrnuje material
s hodnotou CSAC 0 alespoii 15 g/g a s hodnotou CSAE, pfi konkrétni hodnot& CSDH 80
prvniho materialu, alespoii 20 %,

U dalsiho provedeni podle tohoto aspektu, druha oblast zahrnuje material s hodnotou
CSAH 50 alespoti 45 cm, lépe alespoti 60 cm, a jests lépe alespori 80 cm.
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Vysledné vyhody absorpcniho vyrobku

Kombinace vhodnych materialéi nebo prvki umoziiuje, aby absorpéni jadro pouZité
v absorp&nim vyrobku poskytovalo nasledujici vyhody:

jedna vyhoda spogiva v to, Ze prvky nebo materialy pifjmu/distribuce tekutiny jsou
efektivn€ zbavené vody, takze obsahuji mensi mno¥stvi tekutiny, ktera by mohl znovu zvihéit
pokozku uZivatele, pfiem? k ohodnoceni této vyhody slouZi zpiisob testovani op&tovného
zvlh&eni, naptiklad PACORM, popsany v EP-A-0,797,966.

Lepsi vysledky odvodnéni ziskané zlepSenim schopnosti manipulace s tekutinou,
ktera se da méfit znAmym testem pifjmu, tak jak je to rovnéZ popsano v EP-A-0,799,966.

ZlepSené odvodnéni Ize demonstrovat odd&lovacim testem, tak je zde bude popsan,
pfi¢emz kombinace materiald piijmu/distribuce a zadrzovacich material jsou, pfi ménicich se
uspofadani, zatizené testovaci tekutinou, které je umoznéno dostat se do rovnova¥ného stavu
v ramei materiald nebo prvkii. Materialy nebo prvky se nasledn& znovu oddgli a pfisluiné
mnoZstvi tekutiny se stanovi diferenénim véZenim. Dobrého odvodnéni se doséhlo, jestlize se
v piijmovém/distribuénim materialu nachazi zbytkova tekutina v absolutni vy$i (g/g) nebo
relativni vysi vzhledem ke kapacité nasyceni.

Tento oddelovaci test umozZiiuje odhadnout dalsi vyhodu struktur navrzenych podie
principi tohoto vynalezu, ktera se tyka pohybu tekutiny riznymi prvky, coZ umoZiiuje vétsi
konstrukeni pruznost pfi navrhovani absorpénich vyrobk.

Napfiklad, pokud se oddélovaci test provadi tak, e je testovaci tekutiny umisténa na
sekei, ktera neobsahuje Zadny zadrzovaci material, ale pouze materiél piijmu/distribuce
tekutiny, ktera je ve styku se zadr?ovacim materidlem (napfiklad umisténim zadr¥ovaciho
matrialu vodorovné s posunem od mista piijmu na materialu piijmu/distribuce), potom Ize
zjistit, Ze u kombinaci, vyhovujicim po¥adavkim tohoto vynalezu, je tekutina p¥ivadéna
v Sirokém méfitku do zadrzovaciho matrialu a material ptijmu/distribuce je zatéZovan v
mnohem mensi mife.

Ziskana konstrukéni pruznost se miiZe vyuit ke konstruovani vyrobkd, které
poskytuji vyssi komfort, aniz by se pfitom muselo uva¥ovat o kompromisu pokud jde o
vykon, naptiklad zavedenim absorpéniho zadrzovaciho materiali do oblasti vyrobku, kde
uzivateli prekazi méng v pfipadg, Ze je zaplnén tekutinou, to znamena odstranénim materialu
zadrzujiciho tekutinu z oblasti rozkroku.

Zatimco jiZ uvedené je zaméfeno na vyhody, které se objevily u struktur se dvéma
prvky, podobné vyhody se objevuji, a to ve v&tsi mife, jestliZe se zatadi k sob¥ vice prvki,

coZ se miiZe stat, pokud se zminéna funk&nost prijmu/distribuce nespoji do jednoho prvku
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piijmu/distribuce, ale spi§e do samostatnych prvkd. V tomto pfipadé bude material s vysokym
kapilarnim sanim, tak jak to bylo podrobn& popsano, schopen efektivné odvodiiovat
distribu¢ni prvek, ktery je naproti tomu schopen odvodiiovat materil pfijmu, &¢imz se dale

zvySuje celkova vykonnost absorpéniho vyrobku.

Priklady
Materidly/slozky
Materidly prijmu/distribuce (prikiad A..)

Prikiad A.1

Prvni prvek pfijmu/distribuce se vyrobil pouzitim chemicky zpevnéné vinuté
celulozy (CS), kter je na trhu k dispozici pod oznagenim ,CMC* od Weyerhaeuser Co., US,
ktera byla zformovéna do latky zpisobem kladenim pomoci vzduchu. Vhodna struktura mé

plodnou hmotnost 195 gm a hustotu za sucha okolo 0,07 glem’.

Priklad a.2
Dalsi material ma hodnotu plo§né hmotnosti 150 gm a hustoty 0,105 g/cm® a
zahrnuje :

- chemicky zpevn&nou vinutou celulézu (CS) v mnozstvi 45 % hmotnosti, ktera je
k dispozici pod oznadenim ,,CMC“u Weyerhaeuser Co., US,

- eukalyptova vidkna v mnoZstvi 45 % hmotnosti,

- Celbond® od Hoechst Celanese Corporation, US typ 255, série 33 865A, s
hodnotou dTex okolo 3,3, s hodnotou dernieru okolo 3,0 a délkou vidkna okolo
6,4 mm, a to v mnoZstvi 10 % hmotnosti.

Materialy byly kladeny pomoci vzduchu a nasledné tepelng spojeny.

Priklad A.3
Alternativnim materidlem je za mokra kladena a chemicky svézan4 latka, tak jak jiz

byla uvedena, kter4 ma hodnotu plo§né hmotnosti 150 gm a hustotu 0,094 g/em’ a ktera

sestava z:
- chemicky zpevnéné vinuté celulézy (CS), kterd je k dispozici pod oznadenim

»CMC* od Weyerhaeuser CO., US, a to v mnoZstvi 90 % hmotnosti.
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- eukalyptovych vlaken spojenych se smési viakna polyakrylamid-glyoxalové
pryskyfice v mnoZstvi 2 % hmotnosti, ktera je uvedena na trh pod ndzvem
Parez'™ 631 NC.

Priklad A.4
Materialy vyrobené v ptikladu A.3 s plo§nou hmotnosti 150 gm a hustotou
0,105 g/cm ? byly podrobeny dodatedné uprave, tak jak je to uvedeno v EP-A-0,810,078,
ktera spogiva v priichodu materialu mezi dvéma valci pii hloubce vrcholi zubt 0,2 mm a

jejich sifce 0,6 mm a vzdjemnou mezerou 1,0 mm.

A.5, A.6, A.7 - HIPE materidly prijmu/distribuce
Nasledujici pfiklady A.5 — A.7 patfi matrialiim z polymerni pény, které se

pfipravuji tak, jak je to popsano v sekci »Priklady* v jiz uvedeném U.S. patentu 5,563,179,
Obecné tento proces zahrnuje miseni vodni faze, obsahujici vybrané soli, s olejovou fazi
obsahujici vybrané monomery a emulgatory. Vodni faze zahrnuje inicitor, napfiklad persiran
draselny a anorganické soli, naptiklad chlorid vapniku. Olejova faze zahrnuje smés
monomerd , napiiklad 2-etylhexylakrylat a zesit&né monomery, napfiklad divinyl benzen
(ktery obsahuje jako nedistotu etylstyrén ) a 1,6-hexandioldiakrylat. Do kazdé faze lze pridat
aditiva, jako napfiklad antioxidanty, zakalujici latky, pigmenty, barviva, plnidla, a jiné
nereagujici chemické latky.

Jednotlivé prameny olejové faze a vodni faze (obecné zhtivané na teplotu od 30° do
90°C) se zavedou do dynamického misiciho zatizeni.

Dikladného promiseni kombinovanych pramenti v dynamickém misicim pfistroji se
dosahne pomoci rotujiciho listu rotoru. Pomér vodni faze k olejové fazi uvadény jako ,,pomér
voda-olej“ (V:0) nebo W:0O (Water-Oil) se pouZiva k ovladani hustoty vyrobené pény.
Podrobny popis pfistroje a postupy stanoveni podate&ni formace HIPE jsou uvedeny v sekci
wPriklady* v U.S. patentu 5,563,179.

Jakmile je piistroj pfipraven, zahsji se v dynamickém mixéru miseni pfi
specifikovanych otagkach listu rotoru. Pritokova rychlost vodni faze se zvy$i na hodnotu
44,1 cm®/s v pribshu 30 s, piitom priitok olejové fize se sniZi na hodnotu 1,25 g/s v priibéhu
1 min. Zpétny tlak vytvéfeny dynamickymi a statickym i mixéry ma hodnotu od 21 kPa do
55 kPa. Rychlost listu rotoru je nastavena na poadované otatky v priib&hu 120 s. Systém

zpétného tlaku odpovida tomuto nastaveni a zistava konstantni
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HIPE péna je ze statického mixéru shromazd’ovéana v polypropylénové trubce o
priméru 43 cm a vysoké 10 cm se soustfednou viorkou vyrobenou z plastu Celcon. Viozka
ma u zakladny primér 12,7 cm a v horni &asti 12 cm a je vysoké 17,1 em. trubky napln&né
materialem HIPE jsou uloZené v mistnosti s teplotou 65°C po dobu 18 hodin a poskytuji
polymerni p&énu HIPE.

Péna HIPE se z trubice vyjme. P&na v tomto okam¥iku obsahuje zbytkovou vodni
fazi (obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyt, zbytky iniciator(i a iniciator), Péna se
nafeze na platky poZadované tloustky ostrou pilkou. Tyto platky se stla¢i do série
uspofadanymi dvojicemi tlakovych pérovitych valct s vakuem, které postupné sniuji obsah
zbytkové vodni faze pény, a to pfiblizn& na dvojnasobnou hodnotu hmotnosti
polymerizovanych monomerti. V tomto okamziku se platky (vrstvy) znovu nasyti 4 %
roztokem CaCl, pii 60°C, dale se stladi do série uspofadanymi trojicemi valcd s vakuem tak,
Ze se doséhne dvojnasobné hodnoty obsahu vodni faze. Obsah CaCl, v péné ma hodnotu
mezi 2 a 10%.

Péna HIPE se dale vzduchem susi po dobu piiblizn& 18 hodin, nebo se priib&Zné susi

teplem. SuSeni sniZuje obsah vihkosti na 4 a% 20 % hmotnosti polymerizovaného materialy.

Vzorek A.5

Bezvody chiorid vépniku (36,32 kg) a persiran draselny (189 g) se rozpusti v 378
litrech vody. Tim se ziska proud vodni faze pouZitelny v plynulém procesu vytvareni emulze
HIPE.

Do kombinace monomeru zahrnujici destilovany divinylbenzen (39 %
divinylbenzenu a 61 “etyl styrénu) (2640 g), 2-etylhexyl akrylat (4720 g) a hexandioldiakrylat
(640 g) se piidava diglycerol monooleatovy emulgator (480g) ditallow dimetyl a ménium
metyl sulfat (80g) a Tinuvin 765 (20 g) Diglycerol monooleatovy emulgétor (Grindsted
Products, Brabrand, Denmark) zahrnuje pfiblizné 81 % diglycerol monooleatu, 1% jiného
diglycerol monoesteru, 3 % polyold, 15 % dalich polyglycerol esterd, které poskytuji
minimalni hodnotu napéti rozhrani pfiblizng 2,7 dyn/cm a ma hodnotu kritické koncentrace
agregace olej/voda pfibliZng 2,8 procentni hmotnosti. Vytvafi se neznatelns usazenina a cels
smés se odstrani a pouZije se jako olejova faze v plynulém procesu pro vytvofeni emulze
HIPO.

Jednotlivé proudy olejové faze (25°C) a vodni faze (55° ~ 55°C) se zavedou do
dynamického misiciho pifstroje. Migeni kombinovanych proudii v tomto piistroji se realizuje

listem rotoru. List rotoru sestavé z valcového hfidele dlouhého 36,5 cm o priméru 2,9 cm. na
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hfideli je umisténo Sest fad kolikd. 3 fady o 33 kolicich a 3 fady o 34 kolicich., kazdy ze tii
koliki kazdé urovné je umistén pod thlem 120° vidi sobé, dalsi uroveii pod ni je umisténa
pod thlem 60° vii&i sousedni trovni, pfi¢emz ka¥d4 tGroveti je od druhé oddé&lena na
vzdalenost 0,03 mm, kaZdy kolik méa primér 0,5 cm a vystupuje smérem od centralni osy
v délce 2,3 cm. List rotoru je namontovan ve valcovitém pouzdru, které vytvati dynamicky
misici pfistroj, ve kterém mezi sténou valcovitého pouzdra a vrcholem koliku je mezera
1,5 mm.

Mensi ¢ast vytoku z dynamického misiciho pristroje se odstrani a vstoupi do
recirkulaéni zony, tak jak je to vidét na obrazku v U S, patentoveé pfihlaSce 08/716,510 (T. A,
DesMarais) podané 17.zaii 1996. Cerpadlo typu Waukesha v recirkuladni z6n& vraci mensi
¢ast vytoku do vychoziho mista toku olejové a vodni faze do dynamické misici z0ny.

Spiralovan staticky mixér je namontovan smérem po proudu z dynamického misiciho
pfistroje, kde v tomto piistroji poskytuje zpetny tlak a zlepiuje vélenéni slozek do HIPE
pény, ktera se zde nakonec vytvari. Staticky mixér (model TAH Industries 100-8 12) zahrnuje
12 prvki s vnéjsim priimérem 2,5 cm. Po proudu ve sméru ze statického mixéru je
zabudovana hadice uleh&ujici dodavku emulze do zafizeni pouZivaného k Gprave, Nepovinng
se mize pouZit dali staticky mixér, ktery miize poskytovat dalsi zpétny tlak udrZujici hadici
v naplnéném stavu. Nepovinnym staticky mixérem mize byt trubka o priiméru 2,5 cm,
dvanicti prvkovy mixér (McMaster-Carr Model 3529K53).

Kombinovany misici a recirkula&ni pfistroj se naplni olejovou fazi a vodni fazi
v poméru &tyfi Sasti vody a jedna &ast oleje. Dynamicky misici pfistroj se odvzdusni tim, Ze
se vzduchu umozZni uniknout pti Gplném zaplnéni piistroje. Priitok b&hem plnéni ma hodnotuy
7,57 g/s olejové faze a 30,3 cm®/s vodni féze,

Jakmile je pfistroj zaplnén, zagne &innost dynamického mixéru pfi rychlosti listu
rotoru 850 ot/min, a ptitom se rovn&z zapotne s recirkulaci, ktera dosahuje hodnoty 30 cm®/s.
Priitok vodni faze se nasledn& béhem Iminuty zvy3i na hodnotu 151,3 cm® s, a pritok
olejové faze se béhem 3 minut sni%i na hodnotu 2,52 cm®/ s. Recirkulatni pritok se bshem 3
minut zvysi na hodnotu 150 cm’ s. Zpétny tlak vytvofeny dynamickou zénou a statickym
mixérem ma hodnotu okolo 33,8 kPa, cox pfedstavuje celkovy pokles tlaku systému. Rychlost
Cerpadla Waukesha se sniZi tak aby se ziskal pritok s hodnotou okolo 75 cm®/ s.

Péna HIPE vytékajici ze statického mixéru je shromazd'ovana v kulaté polyetylénové
trubce o priméru 102 cm a vy3ce 31,8 cm, kterd ma odnimatelngé stény (podobné& uspotadané
tak, jak je tomu u rozebiratelné forms na pedeni dortit). Trubkovita polyetylénové vlozka o

priméru 31,8 cm u zdkladny je pevng uchycena ve stfedu zakladny a je vysoka 31,8 cm.




L2 ] (1) L d (2]
L es LE I 3 [ 4 I..l l..
] » L3 L] 14 (2K
_65 L] L] * [ L] LN L)
- Ld « [ d . L] L
884 S0 P08 Boae LX) o8

Trubky obsahujici HIPE se na dobu 18 hodin ukladaji do mistnosti s teplotou 65°C, kde
dochazi k polymerizaci a vytvafi se péna.

Upravena HIPE péna se z trubic odstrani, Péna v tomto stavu zahrnuje zbytkovou
vodni fazi (obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyty, zbytkové inicidtory a iniciatory)
s hmotnosti 55-65 krat vétsi neZ maji polymerizované monomery. Péna se rozi'eZe ostrym sem
tam se pohybujicim listem pily na tenké platy tlusté 5,1 mm. Tyto platy jsou stladeny v sérii
dvou poérovitych valel opatfenych vakuem, které postupné snizuji mnoZstvi zbytkové vodni
taze v péné aZ na hodnotu trojnasobné hmotnosti polymerizovaného materialu. Platy se znovu
nasyti 4 % roztokem CaCl, pfi 60°C, stlaCujf se v sérii tii porovitych valch opatienych
vakuem aZ do hodnoty obsahu vodni faze 1,5 a% 2x. Obsah CaCl, v péné ma hodnotu mezi 6
az 10%.

Péna po priichodu valci ziistava stlaen4 na tloustku okolo 0,069 cm. Péna se dale
susi vzduchem po dobu okolo 16 hodin. Susenim se obsah vody sni¥i na hodnotu 9-17 %
hmotnosti polymerizovaného materialu. V tomto stavu lze pénovy plat snadno skladat do

zahybu.

Priklad A.6

Bezvody chlorid vapniku (36,32 kg) a persiran draselny (189 g) se rozpusti v 378
litrech vody. Ziska se tim vodni faze pouZitelna v plynulém procesu vytvateni HIPE emulze.

Do kombinace monomeru obsahujici destilovany divinylbenzen (42,4%
divinylbenzen a 57,6% etyl styrén) (2640 g), 2-etylhexyl akrylat (4400 g), a
hexandioldiakrylat (960 g) se ptid4 diglycerol monooleatovy emulgator (640 g), ditallow
dimetyl amonium mety! sulfat (80 g) a Tinuvin 765 (20 g). Diglycerol monooleatovy
emulgator (Grindsted Products, Brabrand Denmark) pfiblizn& zahrnuje 81 % diglycerol
monooleatu, 1 % diglycerol monoesterii. 3 % polyolii a 15 % dalSich polyglycerol esterti,
dodava minimalni hodnotu napéti v rozhrani s hodnotou pfiblizné 2,7 dyn/cm a pfitom mé
hodnotu kritické agregaéni koncentrace olej/voda piiblizn& 2,8 procentni hmotnosti. Po
promiseni se tento material neché pfes noc ustalit. Vytvoii se nezfetelné zbytkové mnoZstvi,
veskera smés se odstrani a pouZije se jako olejova faze v plynulém procesu vytvareni HIPE
emulze.

Oddélené proudy olejové faze (25°C) a vodni faze (75°-77°C) se zavedou do
dynamického misiciho piistroje. Uplného promiseni kombinovanych proudd v dynamickém
misicim pfistroji se dosahne pomoci otadejiciho se listu rotoru. List rotoru sestavé z

valcového hfidele dlouhého 36,5 cm o priiméru 2,9 cm. na hiideli je umisténo Sest fad kolikd.
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3 fady o 33 kolicich a 3 fady o 34 kolicich., kaZdy ze tii kolik kazdé urovné je umistén pod
uhlem 120° vi3&i sobg, dalsi arovet pod ni je umisténa pod Gihlem 60° vi&i sousedni urovni,
piidemz kazda troveri je od druhé oddélena na vzdalenost 0,03 mm, kazdy kolik ma priimér
0,5 cm a vystupuje smérem od centralni osy v délce 2,3 cm. List rotoru je namontovan ve
valcovitém pouzdru, které vytvari dynamicky misici pfistroj, ve kterém mezi sténou
valcovitého pouzdra a vrcholem koliku je mezera 1,5 mm.

Mensi ¢ast vytoku z dynamického misiciho pfistroje se odstrani a vstoupi do
recirkulaéni zony, tak jak je to vidét na obrazku v U.S. patentové pfihlasce 08/716,510 (T. A.
DesMarais) podané 17.zafi 1996. Cerpadlo typu Waukesha v recirkulagni zén& vraci mensi
Cast vytoku do vychoziho mista toku olejové a vodni faze do dynamické misici zony.

Spiralovan staticky mixér je namontovan smérem po proudu z dynamického misiciho
pfistroje, kde v tomto pfistroji poskytuje zpétny tlak a zlepSuje v&lenéni sloFek do HIPE
pény, ktera se zde nakonec vytvafi. Staticky mixér (model TAH Industries 100-8 12) zahrnuje
12 prvki s vn€j$im primérem 3,8 cm, ptitom bylo odstrangno 17,8 cm tak, aby se vesel do
prostoru zafizeni. Po proudu ve sméru ze statického mixéru je zabudovana hadice uleh&ujici
dodavku emulze do zafizeni pouZivaného k uprave, Nepovinné se miize pouit dalsi staticky
mixér, ktery miize poskytovat dalsi zpétny tlak udrzujici hadici v napinéném stavu.
Nepovinnym staticky mixérem miiZe byt stejny jako prvni staticky mixér bez modifikace.

Kombinovany misici a recirkuladni pfistroj se naplni olejovou fazi a vodni fazi
v pomeru &tyfi ¢asti vody a jedna &ast oleje. Dynamicky misici pfistroj se odvzdusni tim, e
se vzduchu umozni uniknout pii Gplném zaplnéni piistroje. Pritok b&hem plnéni ma hodnotu
7,57 g/s olejové faze a 30,3 cm>/s vodni faze.

Jakmile je pfistroj zapln&n, zaéne Sinnost dynamického mixéru pfi rychlosti listu
rotoru 800 ot/min a rovn&Z se zapo&ne s recirkulaci, ktera dosahuje hodnoty 30 cm®/s. Priitok
vodni faze se nasledn& béhem 1minuty zvysi na hodnotu 151,3 cm®/ s, a pritok olejové faze
se béhem 3 minut sniZi na hodnotu 2,52 cm®/ s, Recirkulagni pritok se béhem 3 minut zvysi
na hodnotu 150 cm®/ s. Zp&tny tlak vytvofeny dynamickou zonou a statickym mixérem ma
hodnotu okolo 29 kPa, coz pfedstavuje celkovy pokles tlaku systému.

Péna HIPE vytékajici ze statického mixéru je shromazd'ovana v kulaté polyetylénové
trubce o priméru 102 cm a vysce 31,8 cm, ktera ma odnimatelné stény (podobn¢ uspotadané
tak, jak je tomu u rozebiratelné forme na pedeni dortii). Trubkovita polyetylénova vlozka o
priméru 31,8 cm u zdkladny je pevnd uchycena ve stfedu zékladny a je vysoka 31,8 cm.
Trubky obsahujici HIPE se na dobu 18 hodin uklédaji do mistnosti s teplotou 65°C, kde

dochazi k polymerizaci a vytvari se péna.
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Upravena HIPE péna se z trubic odstrani, P&na v tomto stavu zahrnuje zbytkovou
vodni fazi (obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyty, zbytkové iniciatory a inicistory)

s hmotnosti 58-62 krat v&t¥i nez polymerizované monomery. Péna se rozieze ostrym sem tam
se pohybujicim listem pily na tenké platy thusté 5,1 mm. Tyto platy jsou stladeny v sérii dvou
porovitych valci opatienych vakuem, které postupné snizuji mnozstvi zbytkové vodni faze

v péné az na hodnotu Sestinasobné hmotnosti polymerizovaného materialu. Platy se znovu
nasyti 1,5 % roztokem CaCl, pti 60°C, stladuji se v sérii tii porovitych valch opatfenych
vakuem az do hodnoty obsahu vodni faze okolo 2x. Obsah CaCl; v péné méa hodnotu mezi 3
az 6%.

Péna po prichodu valci ziistava stladena na tloustku okolo 0,071 cm. Péna se dale
susi vzduchem po dobu okolo 16 hodin. Susenim se obsah vody sniZi na hodnotu 9-17 %
hmotnosti polymerizovaného materialu. V tomto stavu Ize pénovy plat snadno skladat do
zahybd,

Vzorek A.7

Bezvody chlorid vapniku (36,32 kg) a persiran draselny (189 g) se rozpusti v 378
litrech vody. Ziska se tim vodni faze pouzitelna v plynulém procesu vytvareni HIPE emulze.

Do kombinace monomeru obsahujici destilovany divinylbenzen (42,4%
divinylbenzen a 57,6% etyl styrén) (2640 g), 2-etylhexyl akrylat (4400 g), a
hexandioldiakrylat (960 g) se piida diglycerol monooleatovy emulgator (640 g), ditallow
dimetyl amonium metyl sulfat (80 g) a Tinuvin 765 (20 g). Diglycerol'monooleétovy
emulgator (Grindsted Products, Brabrand Denmark) piblizné zahrnuje 81 % diglycerol
monooleatu, 1 % diglycerol monoesterd. 3 % polyolii a 15 % dalSich polyglycerol estert,
dodava minimalni hodnotu napéti v rozhrani s hodnotou pfiblizn€ 2,7 dyn/cm, a pfitom ma
hodnotu kritické agrega¢ni koncentrace olej/voda pfiblizné 2,8 procentni hmotnosti. Po
promiseni se tento materidl neché pfes noc ustalit. Vytvori se nezfetelné zbytkové mnozZstvi,
veskera smés se odstrani a pouZije se jako olejova faze v plynulém procesu vytvaifeni HIPE
emulze.

Oddelené proudy olejové faze (25°C) a vodni faze (75°-77°C) se zavedou do
dynamického misiciho pristroje. Uplného promiseni kombinovanych proudd v dynamickém
misicim pfistroji se dosahne pomoci otadejiciho se listu rotoru. List rotoru sestava
z vélcového hiidele dlouhého 21,6 cm o priiméru 1,9 cm. Na hiideli je umisténo Sest fad
koliki. 3 fady o 21 kolicich a 3 fady o 21 kolicich., kazdy ze tfi koliki kazdé urovné je

umistén pod ahlem 120° vii&i sobé, dalsi drovest pod ni je umisténa pod Ghlem 60° viigi
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sousedni Grovni, pfitemz kazda aroveil je od druhé odd&lena na vzdalenost 0,03 mm, kazdy
kolik mé priimér 0,5 cm a vystupuje smérem od centralni osy v délce 1,4 cm. List rotoru je
namontovan ve valcovitém pouzdru, které vytvéri dynamicky misici pfistroj, ve kterém mezi
sténou valcovitého pouzdra a vrcholem koliku je mezera 3 mm.,

Mensi ¢ast vytoku z dynamického misiciho pfistroje se odstrani a vstoupi do
recirkulagni zony, tak jak je to vidét na obrazku v U.S. patentove pfihlasce 08/716,510 (T. A.
DesMarais) podané 17.zaii 1996. Cerpadlo typu Waukesha v recirkula&ni zons vraci mensi
¢ast vytoku do vychoziho mista toku olejové a vodni faze do dynamické misici zony.

Spiralovan staticky mixér je namontovan smérem po proudu z dynamického misiciho
pfistroje, kde v tomto pfistroji poskytuje zpétny tlak a zlepSuje v¢lenéni slozek do HIPE
peny, ktera se zde nakonec vytvéri. Staticky mixér (model TAH Industries 070-821)
modifikovany odfiznutim 6,1 ¢m piivodni délky, a ktery ma nyni délku 35,6 cm a vndji
primér 1,3 cm.

Kombinovany misici a recirkulagni pfistroj se naplni olejovou fazi a vodni fazi
v poméru Ctyfi Casti vody a jedna &ast oleje. Dynamicky misici piistroj se odvzdusni tim, 7e
se vzduchu umozni uniknout pfi Gplném zaplnéni pfistroje. Priitok b&hem pinéni ma hodnotu
1,89 g/s olejové faze a 7,56 cm’/s vodni faze.

Jakmile je pfistroj zaplnén, zatne ¢innost dynamického mixéru pfi rychlosti listu
rotoru 1000 ot/min a rovn&Z se zapo&ne s recirkulaci, ktera dosahuje hodnoty 8 cm®/s. Pritok
vodni faze se nasledn€ b&hem Iminuty zvy# na hodnotu 45,4 cm’/s, a pritok olejové faze se
b&hem 3 minut sniZi na hodnotu 0,06 cm®/ s. Recirkulagni pritok se béhem 3 minut zvy3i na
hodnotu 45 cm®/ s. Zpétny tlak vytvofeny dynamickou zénou a statickym mixérem ma
hodnotu okolo 20 kPa, coz piedstavuje celkovy pokles tlaku systému.

Péna HIPE vytékajici ze statického mixéru je shromazd’ovana v kulaté polyetylénové
trubce o priméru 43 cm a vysce 10 cm, Trubkovita polyetylénova vioZka o priméru 12,7 cm
u zékladny a 12 cm v horni &asti a je vysoka 17,1 ¢m. Trubky obsahujici HIPE se na dobu 18
hodin ukladaji do mistnosti s teplotou 65°C, kde dochazi k polymerizaci a vytvafi se péna.

Upravena HIPE péna se z trubic odstrani, P&na v tomto stavu zahrnuje zbytkovou
vodni fazi (obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyty, zbytkové inicitory a iniciatory)

s hmotnosti 70-80 krat vé&tsi nez polymerizované monomery. Péna se rozieze ostrym sem tam
se pohybujicim listem pily na tenké platy thusté 4,7 mm. Tyto platy jsou stladeny v sérii dvou
pérovitych valcii opatfenych vakuem, které postupng snizuji mnostvi zbytkové vodni faze

v pén¢ az na hodnotu trojnasobné hmotnosti polymerizovaného materialu. Platy se znovu

nasyti 1,5 % roztokem CaCl, pii 60°C, stladuji se v sérii tii pdrovitych valc opatfenych
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vakuem aZ do hodnoty obsahu vodni faze okolo 2x. Obsah CaCl, v pén& ma hodnotu mezi 3
az 5%.

Péna po priichodu valci ziistav4 stladens na tloustku okolo 0,079 cm. Péna se dale
susi vzduchem po dobu okolo 16 hodin. Sugenim se obsah vody sniZi na hodnotu 9-17 %
hmotnosti polymerizovaného materialu. V tomto stavu lze pénovy plat snadno skladat do

zahybu.

Zadriovaci prvek s velkym kapildrnim sanim (vzorky §)
Vzorek 8.1 zadriovaciho absorpéniho prvku se sklenénymi mikrovidkny

Tento ptiklad popisuje absorp&ni prvek s velkym kapilarnim sanim, ktery obsahuje
absorp&ni polymer vytvatejici hydrogel a sklenéna mikrovidkna s velkou plochou povrchu
vytvofena koncovym formovacim procesem za mokra za téelem zvysené hustoty a
strukturalni organizace konvenéniho procesu kladeni vzduchem. Za ugelem vytvofeni
konstrukce takového prvku zahrnujiciho absorp&ni polymer vytvatejici hydrogel, ktery
navazuje na homogenni distribuci absorpéniho polymeru v matrici sklenénych mikrovlaken,
nasleduje tato procedura.

Smés 4,0 g ASAP 2300 (od Chemdal LTD, dcefiné spolednosti American Colloid
Co., Arlington Heights,IL, rovnéZ k dispozici u The Procter & Gamble CO., Paper technology
Division, Cincinnati, OH) a 4,0 g sklen&nych mikrovidken ( k dispozici jako ,,Q-FIBRES,
série 108, 110 Bulk“ od Manville Sales Corp., Denver, Co.) se kombinuje v mixéru odolném
viiéi explozi s obsahem 3 galonii (Comercial grade Warner mixér) s pfiblizné 500 ml 3 A
alkoholu (95 % etanol, 5 % metanol), nebo isopropanolem, nebo podobnymi tekutinami, které
nesnizuji ani neabsorbuji do struktury nebo smési zahrnutého polymeru. Smés se micha po
dobu piiblizné 5 m in. Smés se nalije do ,,papirové formovaci krabice* 15,24x 15,24 cm s
nylonovou siti s oky velikosti 80 (od Appleton Mfg. Div., Productive Solutions, Inc.,
Neenah, WI), ktera je umisténa na dn& horni &4sti formovaci krabice. Dale se nalije tekutina
do vysky 20,3 em nad sito a ptida se 3A alkohol, nebo jiny vhodny roztok. Lopatkou se smés
v horni &asti formovaci krabice diikladng promicha, a to jesté pfed odstran&nim tekutiny.
Otevie se ventil umistény pod siti a tekutiny se rychle vypusti, aby se zajistilo rovnomérné
ukladani na sito. Sito se z formovaci krabice odstrani nad zdrojem vakua, ¢imz se odstrani
zbytek tekutiny a smés se dale pres noc vzduchem susi v susicee obsahujici susici
latku(naptiklad DRIERITE. Sigme Chem CO., ST. Louis, MO 63178), aby se zajistila

rovnomérna vihkost. Po vysueni se absorpéni prvek z formovaci krabice vyjme. Z prvku se
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obloukové vysekne 5,4 cm struktura valcovitého tvaru, ktera slouzi k méfteni absorp&ni

kapacity kapilarni sorpce.

Vzorek 8.2. Priprava pény s velkou plochou povrchu z HIPE

Bezvody chlorid vapniku (36,32 kg) a persiran draselny (189 g) se rozpusti v 378
litrech vody. Ziska se tim pramen vodni faze pro pouziti v plynulém procesu vytvareni HIPE
emulze

Ke kombinaci monomeru zahrnujici destilovany divinylbenzen (42,4 %
divinylbenzenu a 57,6 % etyl styrenu (2640 g), 2-etylhexyl akrylat (4400 g) a
hexandioldiakrylat (960 g) se ptida diglycerol monooleatovy emulgétor (480 g), ditallow
dimetyl amonium metyl sulfit (80 g) a Tinuvin 765 (20 g). Diglycerol monooleatovy
emulgator (Grindsted Products, Brabrand, Dénsko) zahrnuje piiblizn& 81 % diglycerol
monooleatu, 1 % dalsiho diglycerol monoesteru, 3% polyolu a 15 % dalsiho polyglycerol
esteru, zplisobuje minimalni napéti rozhrani olej/voda, které ma hodnotu pfiblizné 2,7
dyn/cm a ma kritickou agregadni koncentraci o ptiblizné hodnoté 2.8 procentni hmotnosti. Po
smichani se tato kombinace material{i necha pres noc usadit. Vytvaii se nerozpoznatelna
usazenina, cela smés se odstrani a pouije se jako olejova faze v plynulém procesu vytvafeni
HIPE emulze.

Jednotlivé prameny olejové faze (25 °C) as vodni fize (530-550(3) se zavedou do
dynamického misiciho pfistroje. Uplného promiseni kombinovanych proudt v dynamickém
misicim pfistroji se dosahne pomoci otacejiciho se listu rotoru, List rotoru sestava
z valcového hiidele dlouhého 36,5 cm o priméru 2,9 cm. Na hiideli je umisténo Sest fad
kolikd. 3 fady o 33 kolicich a 3 fady o 34 kolicich., kazdy ze i kolikd kazdé Girovné je
umistén pod Ghlem 120° viidi sobg, dalsi iroveri pod ni je umisténa pod Ghlem 60° v
sousedni Grovni, pri¢emz kazda Groveti je od druhé odd&lena na vzdalenost 0,03 mm, kazdy
kolik ma primér 0,5 cm a vystupuje smérem od centralni osy v délce 2,3 em. List rotoru je
namontovén ve valcovitém pouzdru, které vytvaii dynamicky misici piistroj, ve kterém mezi
sténou valcovitého pouzdra a vrcholem koliku je mezera 1,5 mm.

Menj €ast vytoku z dynamického misiciho pfistroje se odstrani a vstoupi do
recirkulagni zony, tak jak je to vidét na obrazku v U.S. patentove piihlasce 08/716,510 (T. A.
DesMarais) podané 17.zafi 1996. Cerpadlo typu Waukesha v recirkulaéni z6n& vraci mensi
¢ast vytoku do vychoziho mista toku olejové a vodni faze do dynamicke misici zony,

Staticky mixér (model TAH Industries 100-812) zahrnuje 12 prvki s vnéj§im

primérem 2,5 cm. Po proudu ve sméru ze statického mixéru je zabudovana hadice ulehdujici
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dodavku emulze do zafizeni pouzivaného k tpravs. Nepovinné se miize pouzit dalsi staticky
mixér, ktery miize poskytovat daldi zp&tny tlak udrzujici hadici v napln&ném stavu.
Nepovinnym staticky mixérem miiZe byt trubka o priméru 2,5 cm, dvanécti prvkovy mixér
(McMaster-Carr, Aurora, OH Model 3529K53).

Kombinovany misici a recirkulaéni pfistroj se naplni olejovou fazi a vodni fazi
Vv pomeéru &tyfi ¢asti vody a jedna &4st oleje. Dynamicky misici pfistroj se odvzdusni tim, %e
se vzduchu umozni uniknout pti uplném zaplnéni pfistroje. Pritok b&hem plnéni ma hodnotu
7,57 g/s olejové faze a 30,3 cm®/s vodni faze.

Jakmile je pfistroj zapln&n, za¥ne &innost dynamického mixéru pfi rychlosti listu
rotoru 1750 ot/min a rovn& se zapo&ne s recirkulaci, ktera dosahuje hodnoty 30 cm®/s. Priitok
vodni faze se nasledn& b&hem 1minuty zvy3i na hodnotu 151,3 cm®/ s, a pritok olejové faze
se béhem 3 minut sni%i na hodnotu 3,03 g/s. Recirkuladni priitok se béhem 3 minut zvysi na
hodnotu 150 cm®/ s. Zpétny tlak vytvofeny dynamickou zénou a statickym mixérem mé
hodnotu okolo 137 kPa, co ptedstavuje celkovy pokles tlaku systému. Rychlost otadeni
Cerpadla Waukesha (model 30) se snii tak, by se doséhla hodnota recirkulace 75 cm®/s,

Péna HIPE vytékajici ze statického mixéru je shromazd’ovana v kulaté polyetylénové
trubce o prim&ru 102 cm a vysce 31,8 cm, s odnimatelnymi stranami, a kter4 je podobna
formé na dort s rozpojitelnou sténou. Trubkovita polyetylénova vlozka o priméru 31,8 cm u
zakladny je pevné uchycena ve stfedu zdkladny a je vysoka 31,8 cm. Trubky obsahujici HIPE
se na dobu 18 hodin ukladaji do mistnosti s teplotou 65°C, kde dochézi k polymerizaci a
vytvali se péna.

Upravena HIPE péna se z trubic odstrani. P&na v tomto stavu zahrnuje zbytkovou
vodni fazi (obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyty, zbytkové iniciatory a iniciatory)

s hmotnosti 48-52 krat vétsi nez polymerizované monomery. Péna se rozfeZe ostrym sem tam
se pohybujicim listem pily na tenké platy tlusté 4,7 mm. Tyto platy jsou stladeny v sérii dvou
porovitych vélcil opatfenych vakuem, které postupné sniZuji mnoZstvi zbytkové vodni faze

v péné aZ na hodnotu Sestindsobné hmotnosti polymerizovaného materialu. Platy se znovu
nasyti 1,5 % roztokem CaCl, pfi 60°C, stladuji se v sérii tii porovitych valch opatfenych
vakuem az do hodnoty obsahu vodni faze okolo 2x. Obsah CaCl, v péné ma hodnotu mezi 8
az 10%.

Péna po priichodu valci zistavé stladena na tloustku okolo 0,053 cm. Péna se dale
sust vzduchem po dobu okolo 16 hodin. Sugenim se obsah vody sniZi na hodnotu 9-17 %
hmotnosti polymerizovaného materidlu. V tomto stavu je pénovy plat po vysuseni tenky a lze

ho snadno skladat do zahybi.
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Vzorek 8.3. Priprava pény s velkou plochou povrchu z HIPE

Prameny vodni a olejové faze, které se pouZivaji v plynulém procesu vytvafeni
HIPE emulze, se pfipravuji podle vzorku S.2. Jednotlivé prameny olejové faze (25°C) a vodni
faze (530-5500) se zavedou do dynamického misiciho piistroje popsaného u vzorku §.2.

Jakmile je piistroj zapinén, zagne &innost dynamického mixéru pti rychlosti listu
rotoru 1700 ot/min a rovnéZ se zapodne s recirkulaci, ktera dosahuje hodnoty‘30 cm’/s. Pritok
vodni faze se nasledné béhem 1minuty zvysi na hodnotu 151,3 cm’'s, a pritok olejové faze
se béhem 3 minut sniZi na hodnotu 3,36 g/s. Recirkulaéni pritok se b&hem 3 minut zvy¥i na
hodnotu 150,0 cm®/ s. Zpétny tlak vytvofeny dynamickou zénou a statickym mixérem ma
hodnotu okolo 136 kPa, co predstavuje celkovy pokles tlaku systému. Rychlost otaeni
erpadla Waukesha (model 30) se sniZi tak, by se dosahla hodnota recirkulace 75 cm’/s.

Péna HIPE vytékajici ze statického mixéru je shromazd'ovana a upravovana na
polymerni p&nu tak, jak je to popsano u vzorku S.2,

Upravena péna HIPE se z trubic odstrani. Péna v tomto stavu zahrnuje zbytkovou
vodni fazi (obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyty, zbytkové iniciatory a iniciatory)
s hmotnosti 43-47 krat v&tsi nez polymerizované monomery. Péna se rozieZe ostrym sem tam
se pohybujicim listem pily na tenké platy tlusté 4,7 mm. Tyto platy jsou stladeny v sérii dvou
porovitych valch opatfenych vakuem, které postupné sniZuji mnoZstvi zbytkové vodni faze
v péné az na hodnotu $estinasobné hmotnosti polymerizovaného materialu. Platy se znovu
nasyti 1,5 % roztokem CaCl, pfi 60°C, stlaCuji se v sérii tH porovitych valc opatienych
vakuem az do hodnoty obsahu vodni faze okolo 4x. Obsah CaCl; v péné mé hodnotu mezi 8
az 10%.

Péna po priichodu valci zlistava stladena na tloustku okolo 0,071 cm. Péna se dale
susi vzduchem po dobu okolo 16 hodin. Susenim se obsah vody sniZi na hodnotu 9-17 %
hmotnosti polymerizovaného materialu. V tomto stavu je pénovy plat po vysueni tenky a Ize

ho snadno skladat do zahybi.

Vzorek S.4. Priprava pény s velkou plochou povrchy z HIPE
Prameny vodni a olejové faze, které se pouZivaji v plynulém procesu vytvareni
HIPE emulze, se pfipravuji podle vzorku S.2. Jednotlivé prameny olejové faze (25°C) a vodni
faze (53°-55°C) se zavedou do dynamického misiciho pistroje popsaného u vzorku .2,
Jakmile je pfistroj zapln&n, zaéne Sinnost dynamického mixéru pii rychlosti listu
rotoru 1750 ot/min a rovnéZ se zapoc¢ne s recirkulaci, ktera dosahuje hodnoty 30 cm’/s. Priitok

vodni féze se nasledn& béhem 1minuty zvysi na hodnoty 15 1,3 em®/s, a prittok olejové faze
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se béhem 3 minut sni# na hodnotu 3,78 g/s. Recirkulaén priitok se b&hem 3 minut zvy3i na
hodnotu 150,0 cm®/ s. Zpétny tlak vytvofeny dynamickou zénou a statickym mixérem m4
hodnotu okolo 129 kPa, co? predstavuje celkovy pokles tlaku systému. Rychlost otadeni
erpadla Waukesha (model 30) se sni¥i tak, by se dosahla hodnota recirkulace 75 cm’/s.

Péna HIPE vytékajici ze statického mixéru je shromazd'ovana a upravovana na
polymerni pénu tak, jak je to popsano u vzorku S, 2.

Upravena péna HIPE se z trubic odstrani. Péna v tomto stavu zahrnuje zbytkovou
vodni fazi (obsahujici rozpusténé emulgatory, elektrolyty, zbytkové iniciatory a iniciatory)

s hmotnosti 38-42 krat v&i neZ polymerizované monomery. P&na se rozieZe ostrym sem tam
se pohybujicim listem pily na tenké platy tlusté 4,7 mm. Tyto platy jsou stladeny v sérii dvou
porovitych vélch opatfenych vakuem, které postupné€ snizuji mnoZstvi zbytkové vodni faze

v péné aZ na hodnotu §estinasobné hmotnosti polymerizovaného materialu. Platy se znovu
nasyti 1,5 % roztokem CaCl, pti 60°C, stlatuji se v sérii tfi pérovitych valch opatfenych
vakuem az do hodnoty obsahu vodni faze okolo 4x. Obsah CaCl, v péné ma hodnotu mezi 8
az 10%.

Péna po priichodu valci ziistava stladend na tloustku okolo 0,071 cm. Péna se dale
susi vzduchem po dobu okolo 16 hodin. Susenim se obsah vody sniZi na hodnotu 9-17 %
hmotnosti polymerizovaného materialu. V tomto stavu je p&novy plat po vysuseni tenky a lze
ho snadno skladat do zahybd.

Vzorek S.5. Zadriovaci absorpéni prvek zahrrugjici polymerni pénovy materidl s velkou
plochou povrchu

Tento piiklad popisuje absorpéni prvek s velkym kapilarnim sanim, ktery zahrnuje
absorp&ni polymer vytvatejici hydrogel a polymerni p&novy material s velkym sanim
pfipravovany podle Vzorku $.3. Za uselem vytvoteni konstrukce takového prvku zahrnujiciho
absorp¢ni polymer vytvafejici hydrogel, ktery navazuje na homogenni distribuci absorp&niho
polymeru a polymerni pény, nasleduje tato procedura.

Do misiciho zafizeni (Osterizer model 848-36L) vybaveného nadobou s obsahem
1,251 do kterého se nalil jeden litr 2 % roztoku chloridu vapniku se piidalo 10 g vzduchem
susené polymerni pény p¥ipravené podle ¥zorku S.3. Po ujisténi se, Ze je polymerni material
zcela ponofen, nastavi se mixér na hodnotu , Liquify* a spusti na dobu 10 s, a dale se po
nastaveni na hodnotu ,,Grate“ spusti na dobu 5 s. Vysledna fidka kase se pfenese do
trychtyfe Buchner (Coors USA model 60283) spojeného s papirovou osuskou. Ze vzorku se
neché voln€ odtéci pfiblizn& 500 ml tekutiny. Vzorek se dale pfikryje pryZovou membranou,
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zavede se vakuum (pfibliZn€ 500 mm Hg nebo okolo 66 kPa), a to s cilem odvodnit vzorek na
hmotnost s hodnotou od 50 do 60 g,

Vzorek se vrati do suché nadoby mixéru a rozptyli se pfi nastaveni na hodnotu
-Liquify®, pfidemZ se nadoby a zikladna n&kolikrat obraci a vraci do puvodni polohy, &im¥
se vzorek rozptyluje na jednotlivé &astice. Rozptyleny vzorek se vzduchem vysusi pti
pokojové teplot& a nasledné se astice pény spojuji s absorpénim polymerem vytvafejicim
hydrogel (ASAP 2300, od Chemdal Corporation of Palantine, IL, a rovnéZ od The Procter &
Gamble Co., Paper technology Division, Cincinnati, OH) a to za uGelem vytvoreni
zadrZovaciho absorpéniho prvku sestavajiciho z homogenni smé&si obsahujici 50 %
(hmotnosti) polymeru vytvatejiciho hydrogel a 50 % (hmotnosti) polymerni pény s velkou

plochou povrchu.

Vzorek S.6.ZadrZovact absorpcni prvek zahrnujici vidkna (fibrety) s velkou plochou povrchu

Ptiklad popisuje absorpéni prvek s velkym kapilarnim sanim, ktery zahrnuje
absorpni polymer vytvarejici hydrogel a vlakna s velkou plochou povrchu, Vlakna s velkou
plochou povrchu, jsou k dispozici u Hoechst Celanese Corp. (Charlotte,NC) jako celulozové
acetatové Fibrety®, se kombinuji s absorpénim polymerem vytvéfejicim hydrogel (ASAP
2300 od Chemdal Corporation of Palantine, IL, a rovnéZ od The Procter & Gamble Co., Paper
technology Division, Cincinnati, OH), &imZ se vytvafi zadrzovaci absorpéni prvek sestavajici
s homogenni smési obsahujici polymer vytvafejici hydrogel v mnozstvi 50 % hmotnosti a
vlakna (fibrety) v mnoZstvi 50 % hmotnosti.

Priklad struktur

Tak jak to bylo uvedeno v obecné &asti popisu, absorpéni jadra mohou byt
konstruovéna s §irokou paletou moznosti, a to za pfedpokladu, Ze tato jadra budou zahrnovat
oblast pfijmu/distribuce, ktera je prostiednictvim tekutiny ve spojeni s oblasti zadr¥ovani
tekutiny, a rovnéZ za predpokladu, Ze pouzité materidly v této oblasti budou spliiovat
pfisluiné poZzadavky. Takova jadra se mohou vyrabét z pfislusnych materialt umisténych do
vrstev s ploSnou hmotnosti a velikosti upravenou podle pozadavki budouciho pouziti, tak jak
to jiz bylo uvedeno.

Zvlastni konstrukce jadra, které se pouZiva u détskych plenek v obecné urdenych
MAXI velikostech, ma pravouhly tvar o délce 450 mm a difce 100 mm. Oblast
prijmu/distribuce sestdva z vrstvy materialu rovnéz pravouhi¢ho tvaru, ktera pokryva celé

absorpéni jadro. Oblast pHjmu/distribuce miZe mit rovnss pravouhly tvar a miiZze rovn&Z
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pokryvat celé absorpéni jadro, pfitom je u misténs jako vrstva pod oblasti ptijmu/distribuce.
Tloustka materialli se miiZe po délce a/nebo $ifce absorp¢niho jadra ménit, ale jednoduché
konstrukce budou mit jednotnou tloustku nad celou plochou jadra.

Pro fungovani je podstatné, aby byly materialy piijmu/distribuce a zadr¥ovaci
materialy zvoleny na zaklad¢ jejich vlastnosti kapilarniho san, tak jak to jiZ bylo uvedeno.

Na zakladé uvedenych poznatkd uvadime nasledujici kombinace zaji§tujici
pozadovanou vykonnost :

Al A2 A3 A4 AS A6 A7

S.1

S.2

S.3

S.4

S.5
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B e fe fe
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y =ano, n=ne

Procedury testu
Kapilarni sorpce
Ucel

Ulelem tohoto testu je me&feni absorp&ni kapacity kapilarni sorpce, a to jako funkce
vySky (velikosti), zadrzovacich absorp&nich prvki podle tohoto vynalezu. (Test se rovné
pouZiva k méfeni absorpéni kapacity kapilarni sorpee, jako funkce vysky materialu s velkou
plochou povrchu, to znamena bez osmotickych absorbentti, napfiklad absorpéniho polymeru
vytvafejiciho hydrogel, nebo jinych nepovinnych materialG pouZitych v absorp&énim prvku.
Nicmeéng, nésledujici diskuse se tyka zptisobt kapilarni sorpce u zadrzovaciho absorp&niho
prvku). Kapilarni sorpee je zékladni vlastnosti jakéhokoliv absorbentu, ktera udava jak je
tekutiny v absorpéni struktufe absorbovana. U experimentu, ktery se tyka kapilarni sorpce, se
absorpéni kapacita kapilarni sorpce méfi jako funkce tlaku tekutiny vyvolanému vyskou
vzorku vii¢i testovaci tekuting v nadobg.

Zpisob stanoveni hodnoty kapilarni sorpce je znamy. Viz Burgeni, A..A. a Kapur, C.
,»Capilary Sorption Equilibria in Fiber Masses™ (rovnovaha kapilarni sorpce v hmotach
vlaken), Textile Research Journal, 37 ( 1967), 356-366; Chateerjee, P.K., Elsevier Science
Publishers B.V., 1985; a U.S. patent 4,610,678 vydany na jméno Weisman a spol., dne 9.zafi
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1986, pfitom uvedené dokumenty pojednavaji o zpiisobu méfeni kapilarni sorpce absorpénich
struktur.

Princip

Sklen&na porovita frita je spojena, prostiednictvim nepferuseného sloupce tekutiny,
k nadobé s tekutinou umisténé na véze. Vzorek je b&hem experimentu udrzovan tak, aby si
zachovaval konstantni omezujici hmotnost. Jestlize porovita struktura na zakladé pozadavku
absorbuje tekutinu, ztrata hmotnosti v nadobs s tekutinou je zaznamenana jako svislé sani
(svisla absorpce) tekutiny, nastavené pro zdvih sklen&né frity jako funkce vysky a odpafovani.
Hodnota zdvihu nebo kapacity u riznych kapilarnich sénich (hydrostaticka nap&ti nebo
vysky) se méfi. Pfirtistkova absorpce se vyskytuje vlivem pfiriistkového sniZovani frity
(klesajici kapilarni sani).

Bé&hem experimentu se monitoruje rovnéz ¢as, coz umoziuje vypodet podatedni
rychlosti svislé absorpce (g/g/h) pii vysce 200 cm.

Cinidla
Testovaci tekutina: synteticka mo¢ se pripravi Uplnym rozpusténim nésledujicich

materiald v destilované vods:

Slozka Mol.vaha Koncentrace (g/)
Kcl 74,6 2,0

Naz SO4 142 2,0

(NH,4 ) H; PO, 115 0,85

(NH4 )HPO, 132 0,15
CaCl, H; O 147 0,25
MgCl; .6H, O 203 0,5

VSeobecny popis pFistroje k zjistovani svislé absorpce

Zafizeni k zji8fovani kapilarni sorpce u tohoto testu je na obr.2A oznadeno
referentni Cislici 520 a je ovladano v podminkach TAPPI (50 %RH, 25°C). Testovany
vzorek je umistény na sklenéné frit€ 502 , kters je pfipojena prostfednictvim nepferuovaného
sloupce testovaci tekutiny (syntetické modi) k vyvaZzovaci nadobé s tekutinou, ktera je
pfipojena k potitadi (neni znazornén). Vaha musi bat schopna odecitat hodnoty s presnosti na
0,001 g. Takova vaha je k dispozici u spol. Mettler Toledo pod oznadenim PR1203

(Hightstown, NJ). Sklenén4 frita 502 je umisténa na svislé sklicko 501, které umoziiuje svisly
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pohyb vzorku pfi pisobeni riiznych sacich vysek. Svislym skli¢kem miiZe byt beztySovy
akéni Elen, ktery je pfipojen k pogitadi, ktery zaznamenava vySku sani a odpovidajici &as, a to
pro méfeni svislé absorpce tekutiny pomoci testovaciho vzorku. BeztySovy akéni ¢len
kterému se dava prednost, je k dispozici u Industrial Devices (Novato, CA), jako polozka
202X4X34N-1D4B-84-P-C-S-E, a miiZe byt pohanén elektrickym motorem ZETA 6204-83-
135 od CompuMotor (Rohnert, CA). Po zmé&feni dat a jejich odeslani z akéniho &lenu 501 a
vahy 507 se data absorp&ni kapacity kapilarni sorpce mohou snadno generovat pro kazdy
testovaci vzorek. Pipojeni pogitate k akénimu ¢lenu 501 umoziuje svisly pohyb sklenéné
frity 502. Akeni &len milZe byt naptiklad smé&rovan tak, aby pohyboval sklen&nou fritou 502
ve svislém sméru pouze po dosaZeni ,, rovnovahy“ (bude definovana pozdeéji) pii kazdé saci
vysce.

Dno sklen&né frity 502 je piipojeno k potrubi Tygon® 503, které spojuje fritu 502
s trojcestnym odvodiiovacim uzaviracim kohoutem 509. Kohout 509 je pfipojen k nadobs
s tekutinou 505 sklenénou trubkou 504 a uzaviracim kohoutem 510. (Uzaviraci kohout 509 je
otevfeny k odvodnéni pouze pfi &i§téni pfistroje, nebo k odstran&ni bublinek). Skienéna
trubka 511 spojuje nadrz 505 s vyvazovaci nadrzi na tekutinu 506 pomoci uzaviraciho
kohoutu 510. VyvaZovaci nadrz na tekutinu 506 sestava z lehké sklenéné misky 406A o
priméru 12 cm a vitka 506B Vitko 506B m4 otvor, pres ktery sklenéna trubky 511
kontaktuje tekutinu v nadob& 506. Sklenéna trubka 511 se nesmi vicka dotykat, jinak by
vysledkem bylo nestabilni teni rovnovahy a méfeni by se nemohlo provadét.

Pramér sklen&né frity musi byt dostateéns velky, aby mohla zahrnout pfistroj
pist/valec, ktery bude popsan pozdgji, a rovnéZ udret testovaci vzorek. Sklenéna frita 502 je
oplasténa, aby se zajistilo ovladani konstantni teploty ze zahfivané lazng. Fritou je 350 mi
sintrovany kotou¢ovy trychtyt s mikropory o velikosti 4 a 5,5 um, od Corning Glass Co.,
(Corning, NY) pod oznacenim #36060-350F. Pory jsou dostatesns jemné k udrzeni frity ve
zvlhdeném stavu pii dané vysce (velikosti) kapilarniho sni (sklenéna frita zamezuje vstup
vzduchu do nepferuSovaného sloupce testovaci tekutiny pod sklenénou fritou).

Frita 502 je pfipojena pomoci trubky k nadobé s tekutinou 505 nebo k vyvazovaci
nadrzi s tekutinou 506, a to v zavislosti na poloze trojcestného uzaviraciho kohoutu 510.

Sklenéna frita 502 je oplasténa, aby mohla piijimat vodu z lazné s konstantni
teplotou. Zajisti se tim, Ze se teplota sklen&né frity v priibshu testovaci procedury udrzi na
konstantni hodnoté& okolo 31°C. Podle obr.2A je sklenéna frita 502 vybavena vtokovym
otvorem 502A a vytokovym otvorem 502B, &imz se pro cirkulujici teplou lazeil 508 vytvaii

uzaviena smycka. (Oplasténi neni na obr.2A znazornéno. Voda pfivedena do oplasténé
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sklenéné frity 502 z 14zn& 508 neni v kontaktu s testovaci tekutinou a testovaci tekutina
necirkuluje lazni s konstantni teplotou. Voda v lazni s konstantni teplotou cirkuluje
opladténymi sténami sklen&né frity 502).

Nadrz 506 a vaha 507 jsou uzavieny do krabice, aby se omezilo odpafovani testovaci
tekutiny z vyvaZovaci nadr¥e, a by se zvysila stabilita rovnovahy b&hem experimentu.
Krabice 512 ma viko a stény, pfidems viko mé otvor, kterym prochazi trubka 511,

Sklenéna frita 502 je mnohem podrobnéji zndzorn&na na obr.2B. Obr.2B znazorfiuje
pfi¢ny fez sklenénou fritou bez vtokového otvoru 302A a vytokového otvoru 502B.
Sklenénou fritou je 350 ml je fritovy kotoudovy trychtyt s pory o velikosti od 4 do 5,5 um.
Podle obr. 2B skienéna frita 502 zahrnuje valcovity oplastény trychtyf 550 a sklenény fritovy
kotou¢ 560. Sklen&n4 frita 502 dale zahrnuje sestavu valec/pist 565 (zahrnuje valec 566 a pist
568) ohraniéuje testovaci vzorek 270, a zéroveii na vzorek plisobi malym tlakem. Pro
zabranéni nadmé&rnému odpafovani testovaci tekutiny ze sklenéného fritového kotoude 560, je
na horni &ast kotoude 560 umistén teflonovy krouzek 562. Teflonovy krouzek 562 ma
tloustku 0,0127 cm (k dispozici je u McMasterCarr pod oznacenim #8569K 16 a je podle
potfeby nafezan na miru) a pouziva se k zakryti povrchu fritového kotoude, ktery je vné valce
366, a ktery tim minimalizuje odpafovani ze sklenéné frity. Vn&jsi primér prstence a vnitini
primér ma hodnotu 7,6 a 6,3 cm. Vnitini primér teflonového prstence 562 ma hodnotu okolo
2mm a je mensi vn&jsi primér valce 566. O- krouzek Viton® 564 (od McMasterCarr pod
oznacenim #AS568A-150 a AS568A-151) je umistén n teflonovém prstence 562 kde t&sni
prostor mezi vnitini sténou valcovitého oplasténého trychtyte 550 a teflonovym prstencem
362, kde pomahé branit odpafovani. Jestlize vngjsi primé&r O-krouzku pfesahuje vnitini
primér valcovitého oplasténého trychtyfe 550, primér O-krouzku se zredukuje tak, aby
licoval s trychtyfem, a to nasledujicim zpisobem: O-krouZek se rozfizne, potfebné mnoZstvi
materialu O-krouZku se odfizne a O-krouzek se slepi dohromady tak, Ze se O-krouzek po
obvodu dotyka vnitini stény valcovitého oplasténého trychtyfe 550.

Sestava valec/pist 565 na obr.2B ohrani¢uje testovaci vzorek 57, a vyviji na vzorek
maly tlak Podle obr.2C sestava 565 zahrnuje valec_566, teflonovy pist 568 ve tvaru poharu, a
pokud je to nutné i zavazi (neni zndzornéno) které zapada dovnit pistu 568, (Nepovinné
zavaZi se pouZije, pokud jde to nutné, k nastaveni kombinované hmotnosti pistu a
nepovinného zévazi, ¢im2 se vyvine tlak 1,4 kPa jehoz hodnota viak zale?i na prim&ru
sucheho vzorku). Valcem 566 je ty& z Lexanu® a ma nasledujici rozméry: vngjsi primér 0,7

cm, vnitini priimér 6,0 cm a vyska 6,0 cm, Teflonovy pist 568 mé nasledujici rozméry: vnéjsi

priimér, ktery je 0 0,02 cm mensi ne¥ vnitini priimér valce 566. Podie obr.2D je pist 568,
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ktery neni ve styku s testovacim vzorkem, vyvrtan tak, Ze poskytuje komiirku 590 s primérem
5,0 ¢cm a hloubkou 1,8 cm , do které se vkladaji nepovinna zavazi (uréené priimérem suchého
testovaciho vzorku) poZadovana k vyvolani tlaku na vzorek, s hodnotou 1,4 kPa. Jinymi slovy
celkova hmotnost pistu 568 a jakéhokoliv zavazi (neni znazornéno), podélena hodnotou
skute¢ného priméru suchého testovaciho vzorku, by méla byt takova, aby vyvolala tlak 1,4
kPa. Vélec 566 a pist 568 (a nepovinnd zavazi) se uvadi do rovnovahy pii teplot& 31°C po
dobu alespori 30 min , a to pred métenim absorpéni kapacity kapilarni sorpee.

Zahrnuty dérovany film, ktery nebyl upraven povrchové aktivni latkou (14 cm x 14
cm) (neni znazornén) se v priib&hu experimentu kapilarni sorpce pouziva k piikryti sklenéné
frity 502,, aby se minimalizovala nestabilita vzduchu okolo vzorku. Otvory jsou dostate&né
velké k tomu, aby mohly zabranit kondenzaci, ktera se v priibéhu experimentu vytvaii na

spodni strané filmu.

PFiprava testovactho vzorku

Testovaci vzorek lze ziskat vyseknutim kulaté struktury o priiméru 5,4 cm ze
zadrzovaciho absorpeniho prvku. Je-li prvek slozkou absorpéniho vyrobku, musi se pred
testovanim odstranit jiné slozky vyrobku. U t&ch situaci, u kterych zmin&ny prvek nelze od
jinych slozZek izolovat, ani by p¥itom nedoslo k vyznamné&j$i zméng jeho struktury (hustoty,
relativni dispozice materiald slozek, fyzikalni viastnosti zakladniho materialu atd.), nebo
neni-li zminény prvek slozkou absorp&niho vyrobku, pfipravi se testovaci vzorek kombinaci
viech materild, které tvofi zminény prvek tak, e je takova kombinace schopna prvek
zastoupit. Testovacim vzorkem je kruh o priméru 5,4 cm, ktery ‘se ziska obloukovym
vyseknutim obloukovym dérovadem.Suchd hmotnost testovaciho vzorku (dale se pouzije
k vypodtu kapilarni sorpce) je hmotnost testovaciho vzorku pfipraveného podle jiz uvedeného

postupu za podminek danych okolim.

Experimentdini nastaveni

1. Cista sklen&né frita 502 se umisti do trychtyfovitého drzaku upevnéného na svislé
skli¢ko 501. Trychtyfovity drzék svislého sklitka se posune tak, aby sklenéna frita byla
v nulové vyice.

2. Sestavise slozky pfistroje tak jak je to vidét na obr.2A a jak to bylo popsano.

3. Navahu 507 se umisti vyvazovaci nadrz na tekutinu 206. Na tuto nadrz 506 se umisti

plastikové vicko 506B a dalsi plastikové vicko se umisti na vyvaZovaci krabici 512,

pfitom v obou zmin&nych vitkéch se nachézi otvor, kterym prochazi sklen&na trubice 511,
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Sklenéna trubice se nesmi dotykat vicka 506B vyvaZovaci nidrZe, aby nedochézelo k
nestabilnimu ode€itani hodnot, a tim k znemoZnéni procesu méfent.

4. Uzaviraci kohout 510 se uzavie smérem do trubky 504 a otevie se smérem do sklengné
trubky 511. Nadoba s tekutinou 505, ktera byla dfive naplnéna testovaci tekutinou se
otevie, ¢imz se testovaci tekuting umozni vstoupit do trubky 511 a zaplnit nadrZ tekutiny
506.

5. Sklenéna frita 502 se vyrovna do vodorovné roviny a v této poloze se zajisti. Je nutné se
piesvédtit, zda je sklenéna frita sucha,

6. K uzaviracimu kohoutu 509 se pfipoji trubka 503 Tygon®. (Trubka musi byt dostatetns
dlouha, aby dosahla do sklen&né frity 502, jestliZe se frita nachazi v nejvy$§im misté to je
ve vySce 200 cm, a piitom nesmi vytvafet smyc¢ku) Trubka Tygon® se naplni testovaci
tekutinou z nadoby 505.

7. Ke sklenéné vyrovnané(do vodovahy) frit& 502 se pfipoji trubka 503 Tygon® a otevie se
uzaviraci kohout 509 a uzaviraci kohout 210, smérem z nadrze 505 do sklendné frity502.
(Uzaviraci kohout je smérem do sklenéné trubky 511 uzavien). Testovaci tekutina zaplni
sklenénou fritu 502 a béhem plnéni uvolni zadrzeny vzduch. Pokraduje se v pInéni az do
okamziku, kdy hladina tekutiny pfesahne horni &4st kotoude sklenéné frity 560. Vyprazdni
se trychtyi a odstrani se vzduchové bubliny jak z trubky, tak i z trychtyte. Bubliny se
mohou odstranit tim, Ze se obracenim sklenéné frity 502 bublindm umozni uniknout
uzaviracim kohoutem 509. (Bubliny se shromazd'uji na spodni &asti kotoude sklenéné frity
560).Sklenéné frita se znovu uvede do vodorovné polohy vyuZitim dosti malé hladiny
uvnitt oplasténého trychtyie 550 a na povrchu kotoude sklen&né frity 560.

8. Sklenéna frita se s nadobou tekutiny 506 uvede do nulové polohy. Provede se to tak, Ze se
s testovaci tekutinou spoji dosti dlouh4 trubka Tygon®. Jeden konec trubky se vlozi do
nadoby s tekutinou 506 a druhy konec se pouzije k uvedeni sklen&né frity 502 do uréené
polohy. Hladina testovaci tekutiny v trubce (je ekvivalentni s hladinou ve vyvaZovaci
nadobe s tekutinou) je 10 mm pod Grovni horni &asti kotoude sklenéné frity 560. Pokud se
tak nestane, upravi se bud’to mnoZstvi tekutiny v nadobé, nebo se znovu nastavi nulova
poloha svislého skliky 501.

9. Vytokovy a vtokovy otvor z teplé lazné 508 se pfipoji k vtokovému a vytokovému otvoru
302A a 502B sklenéné frity. Umozni se, aby teplota kotoude 560 dosahla hodnoty 31°C.
MuZe se to méfit Sastednym zapInénim skienéné frity testovaci tekutinou a méfenim jeji
teploty po dosaZeni rovnovazné teploty. Lazeri teploty se musi nastavit na teplotu o néco

vy$si jak 31°C, a to z dovodu ztréty teploty béhem pohybu vody z 14zné do sklendné frity.
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10. Sklenéna frity se uvadi do rovnovazného stavu po dobu 30 s.

Parametry kapildrni sorpce

Nasledujici je popisem pogitatového programu, ktery uréuje dobu, po kterou
sklenéna frita ziistava ve kazdé vysce.

Pocitadovy software zpracovava tidaje o tom, v jaké specifické vyce se testovaci
vzorek nachazi nad nadobou s tekutinou. Jak to jiz bylo uvedeno, nadoba s tekutinou je
poloZena na vaze tak, Ze potitas mizZe &ist udaje vahy na konci znamého &asového intervalu a
vypoditat pritok (delta &teni /Sasovy interval), mezi testovacim vzorkem a nadobou. Pro
tcely tohoto zpiisobu se testovaci vzorek povaZuje za rovnovazny , jestliZe je pritok mensi
nez specificky pritok pro specificky potet postupnych &asovych intervalii. Je znamo, ¥e u
jistého materialu se rovhovazného stavu nemusi nedosahnout, kdyZ se dosahne
specifikované“ ROVNOVAZNE KONSTANTY*, Casovy interval mezi dtenimi m4 hodnotu
5 sekund.

Pocet &teni v delta tabulce je specifikovan v menu ,ROVNOVAZNE VZORKY*
Maximalni podet delta je 500. Pritokova konstanta je specifikovana v menu kapilarni sorpce
jako ,ROVNOVAZNA KONSTANTA<,

Rovnovazna konstanta se uvadi v jednotkéch g/s, a to v rozsahu od 0,0001 do
100 000. Nasledujici je zjednoduSenym piikladem logiky zplisobu. Tabulka znazoriiuje
pfectené udaje vahy a delta priitok, ktery je vypocitany pro kazdy Easovy interval.

Pocet rovnovaznych vzorkl = 3
Rovnovazna konstanta =0,0015

S .o
D o
Xa 8

02
015

Svisla absorpce
)
~3,

S
x

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Casovy interval
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Casovy | Hodnota | Delta
interval | navéze | pritok
(8) (g/5)
0 0 0,0180
1 0,090 0,0180
2 0,165 0,0150
3 0,225 0,0120
4 0,270 | 0,0090
5 0,295 | 0,0050
6 0,305 | 0,0020
7 0,312 0,0014
8 0,316 0,0008
9 0,318 0,0004
Delta tabulka
Cas 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Delta 1 19999 10,0180 [0,0180 |0,0180 0,0090 ;10,0090 | 0,0090 [0,0014 |0,0014 0,0014

Delta2 9999 19999 10,0150 [0,0150 0,0150 {0,0050 | 0,0050 | 0,0050 {0,0008 0,0008

Delta3 19999 {9999 [9999 0,0120 10,0120 0,0120 | 0,0020 |0,0020 0,0020 | 0,0004

Rovnovazna svisla absorpce u uvedeného zjednoduseného piikladu ma hodnotu 0,318 g.

Nasledujici je program v jazyku C pro stanoveni rovnovasné svislé absorpce.

/* take data.C */
ini take_data (int equil_samples, double equilibrium _constant)

{

double delta

static double deltas [S00]; /* table to store up to 500 deltas */

double value;

double prev_value
clock t  next_time
int i

for (i = 0; i <equil_samples; i++)

deltas fi] = 9999 ; /* initialize all values in the delta
table to 9999, Gms{sec */
delta_table_inddex =0 /* initialize where in the table to store
the next delta */
equilibrium reached = 0; /* initialize flag to indicate equilibrium
has not been reached */
next_time = clock () ; /* initialize when to také the next
reading */
prev_reading =0 ; /* initialize the value of the previous
reading from the balance */
while ( equilibrium_reached) { /* start of loop for checking for
equilibrium */

next_ time += 5000L /* calculate when to také next reading

*/

while (clock () <next_time) ; /* wait until 5 seconds has elapsed

from prev reading */
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value = get_ balance reading ()

delta = fabs (prev_ value — value) /5,0;
last 5 seconds */

prev_ value = value ;
*/

deltas [delta_ table_index) = delta ;
table of deltas */

delta_table_ index ++ ;

if (delta_ table_ index = = equil_samples)
number of */

delta_table_index =0 ;

the table. This way */
XX current samples. */
equilibrium reached =1 ;
equilibrium is reached */
for (i=0; i <equil_samples ; i ++)
table */
if (deltas (i) >= equilibrium_constant
equilibrium constant */
equilibrium_reached = 0
at equilibrium) */
H
H

Parametry kapilarni sorpce
Popis zatizeni (omezujici tlak): 1,4 kPa
Rovnovazné vzorky (podet) : 50
Rovnovazna konstanta : 0,0005 g/s
Hodnota vysky svislé absorpce: 100 cm
Koneéna hodnota vysky : 0 cm

o0
se0e

/* read the balance in grams */
/* calculate absolute value of flow in

/* satore current value for next loop
/* store current delta value in the

/* increment pointer to next position
/* when the number of deltas = the

/* equilibrium samples specified, /*
/* reset the pointer to the start of

/* set the flag to indicate

/* check all the values in the delta
/* if any value is >or = to the

/* set the equilibrium flag to 0 (not

/* go back to the start of the loop */

Parametry hydrostatické vysky: 200, 180, 160, 140, 120, 100, 90, 80,
70, 60, 50, 45, 40, 35, 30, 25, 20, 15,

10,5a0cm,

Procedura kapilarni sorpce se realizuje pti viech uvedenych hodnotach vysek a ve

stanoveném pofadi, kde tato procedura slouZi pro mé&feni absorpéni kapacity kapilarni sorpce.

Dokonce i tehdy, kdyz je zadouci uréit absorpéni kapacitu kapilarni sorpce u konkrétni vysce

(napfiklad 35 cm), musi se zkompletovat celé série parametrii hydrostatické vysky ve

stanoveném pofadi. A¢koliv se vSechny tyto hodnoty vysek pouziji pfi testu kapilarni sorpce

ke generovani izoterem kapilarni sorpce testovaciho vzorku, ziskané poznatky popisuji

zadrzovaci absorpéni prvek z hlediska jeho absorpénich vlastnosti pii konkrétnich vyskach

200, 140, 100, 50, 35, a 0 cm,
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Procedura kapildrni sorpce

1) Sleduje se experimentalni procedura svislé absorpce.

2) Je nutné se ujistit, Ze je umisténa tepla lazesi 508 a voda cirkuluje sklen&nou fritou 502 a
teplota kotoude sklen&né frity ma hodnotu 31°C.

3) Sklen&na frity 502 se umist do saci vysky 200 cm. OtevFe se uzaviraci kohout 209a510,
¢imz se spoji sklen&na frita 502 s vyvaZovaci nadr#i na tekutinu 306. (Uzaviraci kohout
310 je uzavien smérem k nadobé& na tekutinu 505). Sklenéna frita 502 se uvadéna do
rovnovazné polohy po dobu 30 min.

4) Ziskané parametry kapilarni sorpce se zavedou do poditade.

5) Uzaviou se uzaviraci kohouty 509 a 510.

6) Sklen€na frita se zvedne do absorpéni vyiky 100 cm.

7) Na povrch kotoude sklen&né frity 560 se umisti teflonovy ® krouzek 562. O-krouzek 564
se poloZi na teflonovy ®. Na teflonovy® krouzek se soustiedn& umisti pfedehiaty valec
566. Na kotou¢ sklenéné frity 560 se soustfednd umisti testovaci vzorek ve valci 566. Do
valce 566 se umisti pist 568. Do komory pistu 590 se dodatetnd pfidaji zavazi, ale pouze
tehdy, kdyZ se to poZaduje.

8) Sklenéna frita 502 se pfikryje dérovanym filmem.

9) Prettené idaje na vaze v této dob& znamenaji hodnotu 0 nebo vlastni hmotnost.

10.Sklenéna frita 502 se zvedne do vysky 200 cm.

11.0tevie se uzaviraci kohout 509 a 510 (uzaviraci kohout 510 je uzavien smérem do nadoby

s kapalinou 505) a zapoéne se s odeéitanim asu a dat na vaze.

Korekce sklenéné frity (cista korekce absorpce)

Jelikoz je kotou¢ sklenéné frity porovitou strukturou, hodnota vySe kapilarni sorpce
absorpce (¢ista korekce absorpce) se musi stanovit a odgitat k ziskani pravdivych hodnot vyse
kapilarnim sorpce absorpce. Korektura sklenéné frity se provadi u kazdé nové pouzité
sklenéné frity. Provede se procedura kapilarni sorpee tak, jak to bylo uvedeno, ale bez
testovaciho vzorku, a tim se zisk4 hodnota isté absorpce (g). Uplynula doba u kazdou vysky

se rovna &istému &asu (s).

Korekce ztrat zpiisobenych odparovanim

1) Sklenéna frita 502 se zvedne 2 ¢cm nad nulu a v této vySce se necha po dobu 30 min uvést
do rovnovazné polohy pfi otevieném uzaviracim kohoutu 509 a 510 (je uzavieny smérem
k nadobé 505).
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2) Uzaviraci kohout 509 a 510 se zavie.

3) Na povrch kotouce sklen&né frity 560 se umisti teflonovy® krouzek 562 . Na teflonovy®
krouZek se poloZi O-krouzek 564. Na teflonovy® krouZek se soustiedn® umisti pfedehiaty
valec 566. Na sklenénou fritu 502 se polozi dérovany film.

4) Otevie se uzaviraci kohout 509 a 510 (je uzavieny smérem do nadoby 505) a
zaznamenavaji se Gidaje vahy a ¢asu po dobu 3,5 hodin. Vypogita se hodnota odpafovani
(g/hod) vzorku nasledujicim zptisobem:

[udaje vahy po jedné hoding — Gdaje vahy po 3,5 hodinach] / 2,5 hod.

1 kdyZ se provedou viechna uvedena opatfeni, presto vzniknou ztraty odpafovanim,
typicky okolo 0,10 g/hod, a to jak u testovacich vzorkd, tak i u korekce sklenéné frity. Ideélni

je, kdyz se odpafovani vzorku méfi u kazdé nové instalované sklenéné frity 502.

Cisténi zarizeni
Nova Tygon® trubka 503 se pouzije tehdy, jestlize se sklen&na frita 502 znovu
instaluje. Sklenéna trubka 504 a 511, nadoba na tekutinu 505 a vyvazZovaci nadrZ na tekutinu
306 se disti pomoci 50% Clorox Bleach® v destilované vodg, nasleduje vyplach destilovanou

vodou, pokud 1ze pozorovat mikrobialni znegist&ni

a) Cisténi po kazdém experimentu

Po skondeni kaZdého experimentu (po odstranéni testovaciho vzorku), se sklenéna
frity zaplni 250 ml testovaci tekutinou z nadoby na vodu 503, aby se odstranil zbytek
testovaciho vzorku z périi kotoude sklenéné frity. Sklen&na frita se sejme z drzaku (pti
otevieném uzaviracim kohoutu 509 a 510 smérem do nadoby 505 a uzavieném smérem do
vyvazovaci nddrZe s tekutinou 506), obrati se dnem vzhiiru a vyplachne se nejprve testovaci
tekutinou, déle acetonem a testovaci tekutinou (syntetickou mo&i). Bshem vyplachovani musi
byt sklenéna frita obracena dnem vzhiiru, pfitom vyplachovaci tekutina st¥ika na testovaci
vzorek, ktery se dotyka povrchu kotoude sklenéné frity. Po vyplachnuti se sklenéna frita
podruhé zaplni testovaci tekutinou (250 ml) (syntetickou mo&i), nakonec se sklendna frita
znovu nainstaluje do drzaku a povrch frity se nastavi do vodorovné polohy.
b) Sledovani vykonnosti sklenéné frity

Vykonnost sklenéné frity se musi sledovat po kazdé procedufe &isténi a po kazdé
nove instalaci sklenéné frity, a to pfi nastaveni frity do nulové polohy. Na povrch kotoude

sklenéné frity nastavené do vodorovné polohy se nalije 50 ml testovaci tekutiny (bez
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teflonového krouzku, O- krouzku a sestavy valec/pist). Zaznamenava se &as, po jeho

uplynuti hladina tekutiny klesne do polohy 5 mm nad povrch kotoude sklenéné frity.

¢) Pravidelné cisténi

Sklenéné frity se pravideln& &isti (viz pfedchozi odstavce), a by se zabranilo ucpani
zafizeni. Vyplachovaci tekutinou je destilovana voda, aceton, roztok 50 % Clorox Bleach®
v destilované vod&( zabratiuje ristu bakterii) a testovaci tekutina. Proces &i§téni zahrnuje
vyjmuti sklen&né frity z drzaku a rozpojeni viech trubek. Sklengna frita se zaplini (vyplachova
tekutina se nalije na dno sklen&né frity) piisluSnymi tekutinami v patfiéném mnoZstvi, obrati
se dnem vzhiru . MnoZstvi a druh tekutin a pofadi jejich pouZiti je nasledujici:

1. 250 ml destilované vody.
100 ml acetonu.
250 ml destilované vody.
100 ml roztoku 50:50 Clorox® v destilované vods.

250 ml destilované vody.

SN I

250 ml testovaci tekutiny.

Cisténi je dostatecné, jestlize kritéria vykonnosti pritoku tekutiny jsou v daném
rozsahu, a kdyZ na povrchu kotoude sklenéné frity nejsou viditelné zbytky vzorku. Jestlize

Cisténim neni dosaZeno odekavanych vysledki, frita se musi vyménit.

Vypocty

Potita¢ je nastaven tak, aby poskytoval zpravy obsahujici udaje o vy3ce kapilarniho
sani v cm, Cas, a svislé absorpci v gramech u kazdé stanovené vysky. Z t&chto dat se miZe
vypocitat absorpéni kapacita kapilarniho sani, ktera se koriguje pro svislou absorpci frity a
ztratu vlivem vypafovani. Na zakladé hodnot absorp&ni kapacity kapilarniho sani pfi vysce 0
cm, 1ze vypocitat hodnotu G&innosti kapilérni absorpce pfi stanovené vysce. Kroms toho, se

vypogita po€atedni rychlost absorpce pti vyice 200 cm.

Cista korekce absorpce

Cista korekce absorpce (g) = ¢ista absorpce (g) - sty &as (s). vypafovani vzorku (g/hod)

3600 (s/hod)
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Absorpéni kapacita kapildrniho sani (CSAC)

cas vzorku(s) * odpa¥. vzorku(g / h)

absor. vzorku(g) — — Cista kor. absor(g)

CSAC(g/ g) = 3600s / hod
suchd hmotnost vzorku(g)

Pocatecni efektivni absorpcni priitok pfi vysce 200 cm (IEUR)

CSAC pri 200cm (g/g)
cas vzorku pri 3200cm (s)

TEUR (g/g/hod) =

Hlaseni
U kaZdého vzorku se provedou se minimalng dvé méfeni a primér hodnoty svislé
absorpce pro kazdou vysku se pouzije k vypodtu CSAC u daného vzorku, nebo u daného
materialu s velkou plochou povrchu.
Se ziskanymi daty se mohou vypog&itat tyto pfisluné hodnoty:
- kapilarni sorpéni desorpéni vyska, pfi které material uvolni x% své kapacity pii 0
cm (CSDH x) vyjadfeno v cm,
= CSAC u dané vysky z (CSAC z) vyjadiené v jednotkach
g{tekutiny}/g{materialu, zva§t& pfi nulové vysce }CSAC 0] a pfi vysce 35 cm,
40 cm, atd.
- CSAE pro danou vysku z (CSAE z) vyjadieno v %, coz je pomér hodnot CSAC 0
aCSAC z.
Pokud se kombinuji dva materialy (jeden z nich je pouzit jako materil
prijmu/distribuce, a druhy jako zadr¥ovaci material ), potom lze hodnotu CSAC (pfislusnou

hodnotu CSAC) druhého materialu stanovit pro hodnotu CSDH x prvniho materialu.




T
N

[

*

-

(X R X ¥Y

-

.
vose
(X2 X ]
oo

-88 -
PATENTOVE NAROKY

1. Absorpéni struktura zahrnuje prvni oblast a druhou oblast, ktera je prostrednictvim
tekutiny ve styku se zmin&nou prvni oblasti, kdy je absorpéni struktura charakteristick4
tim, Ze zmin€na prvni oblast zahrnuje materil s hodnotou CSDH 90 vetsi jak 40 cm a
zmin&na druha oblast zahrnuje material, ktery spliiuje alespoti jeden z nasledujicich
poZadavk:
a) CSAC 35 ma hodnotu alespoit 15 g/g
b) CSAC 0 m4 hodnotu alespoi 15 g/g a CSAE 40 m4 hodnotu alespoii 55 %
¢) CSAH, pfi 50 % své kapacity a pfi nulové absorpéni vysce (CSAH 50), ma hodnotu

alespori 35 cm.

2. Absorpéni struktura podle naroku 1, v yznacCujici se tim, Ze druha oblast
zahrnuje material, ktery m4
a) hodnotu CSAC 40 alespoii 20 g/s.

3. Absorpéni struktura podle naroku 1, vy zna&u jici se tim, %e zminéna druhd
oblast zahrnuje material, ktery ma
a) hodnotu CSAC, pfi konkrétni hodnot& CSDH 90 prvniho materialu, alespoti 15 g/g.

4. Absorpéni struktura podle naroku 1, v yznalujici se tim, Zezmindna druhi
oblast zahrnuje material, ktery ma

b) hodnotu CSAC 0 alespoii 20 g/g a hodnotu CSAE 40 alespoit 50 %.

5. Absorpéni struktura podle naroku 1, vy znadu jici se tim, Yezminéna druha
oblast zahrnuje material, ktery m4
b) hodnotu CSAC 0 alespoii 25 g/g a hodnotu CSAE 40 alespori 50 %.

6. Absorpéni struktura podle naroku 1, vyzna&u Jici se tim, %ezminéna druha
oblast zahrnuje material, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoii 35 g/g a hodnotu CSAE 40 alespoii 50 %.

7. Absorpéni struktura podle néroku 1, v yznacujici se tim, Zezminéna druha

oblast zahrnuje material, ktery ma
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b) hodnotu CSAC 0 alespoii 15 g/g a hodnotu CSAE 40 alesporti 65 %.

. Absorp¢ni struktura podle néroku 1,vyznadu jici se tim, ezminénd druha

oblast zahrnuje materil, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoii 15 /g a hodnotu CSAE pfi konkrétni hodnoté CSDH 90
prvniho materialu alespoti 55 %.

Absorp¢ni struktura podle naroku 1, v yznadujici se tim, ¥ezminéna druhi
oblast zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespoii 45 cm.

- Absorpéni struktura podle naroku 1, vyznadu jici se tim, Zezmin&na druha

oblast zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespoii 60 ¢m.

Absorpéni struktura podle ndroku 1, vy zna & u jici se tim, Zezminén druha
oblast zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespoii 80 cm.

Absorpéni struktura podle naroku 1, vy zna & u jici se tim, Ze zmin&na prvni
oblast zahrnuje materil, ktery ma hodnotu CSDH 90 v&tsi jak 100 cm, pficemz druha
oblast zahrnuje material, ktery vyhovuje alespoti jednomu z nasledujicich poZadavk:

a) CSAC 100 ma hodnotu alespoti 5 g/g,

b) CSAC 0 ma hodnotu alespoti 15 8/g a hodnota CSAE 100 je alespoit 25 %,

¢) CSAH 50 méa hodnotu alespoii 35 cm.

Absorpéni struktura podle néroku 12, v yznadujici se tim, Ze

zminéna druh4 oblast zahrnuje material, ktery ma

b) hodnotu CSAC 0 alespoti 20 g/g a hodnotu CSAE 60 alespori 50 %.

Absorpéni struktura podle naroku 12, vy zna ¢ u jici se tim, Ze
zminén4 druha oblast zahrnuje material, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoti 25 g/g a hodnotu CSAE 60 alespoii 50 %.
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15. Absorpéni struktura podle naroku 12, v yznacujici se tim, Ze
zminéna druhé oblast zahrnuje material, ktery méa
b) hodnotu CSAC 0 alespoii 35 8/g a hodnotu CSAE 60 alespoii 50 %.

16. Absorpéni struktura podle naroku 12, v yznacujici se tim, Z
zminéna druhé oblast zahrnuje material, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoti 15 g/g a hodnoty CSAE, pfi konkrétni hodnoté CSDH 90
zmin&ného prvniho materialu, alespoii 50 %.

17. Absorpéni struktura podle naroku 12, vy zn a & u jici se tim, Ze
zminéna druh4 oblast zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespott 45 cm.

18. Absorpéni struktura podle naroku 12, vy z n a & ujici se tim, Ze
zminéna druh4 oblast zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespoti 60 ¢cm.

19. Absorpéni struktura podle naroku 12, v yznacujici se tim, Ze
zminéna druh4 oblast zahrnuje material, ktery méa
¢) hodnotu CSAH 50 alespoti 80 cm.

20. Absorpéni struktura zahrnuje pryni oblast a druhou oblast, ktera je prostiednictvim

tekutiny ve spojeni s prvni oblasti kdy je absorpéni struktura charakteristické tim, Ze

zminéna prvni oblast zahrnuje material s hodnotou CSDH 80 vets jak 35 cm a zminéna

druha oblast zahrnuje material, ktery spliuje alespori jeden z nasledujicich pozadavkd:

a) absorpéni kapacita ma hodnotu alespoii 12 g/g pfi vySce 35 cm v testu kapsorpce,

b) absorpéni kapacita ma hodnotu alespori 15 g/g pfi vyice 0 cm v testu kapsorpce a
hodnotu absorpéni uginnosti alespoii 50 % piit vy§ce 35 cm,

¢) vyska kapilarni sorpce absorpce pii 50% své kapacity a pfi 0 cm absorpéni vysky
(CSAH 50) mé v kapsorp&nim testu hodnotu alespoii 35 cm.

21. Absorpéni struktura podle niroku 20,vyzna&u jici se tim, e druha oblast

zahrnuje material, ktery ma;
a) hodnotu CSAH 35 alespori 18 g/g.
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22. Absorpéni struktura podle naroku 20, v yznalujici se tim, Yedruh4 oblast
zahrnuje material, ktery ma;
a) hodnotu CSAH 35 alespoii 21 g/g.

23. Absorpéni struktura podle naroku 20, v yznacujici se tim, Zedruha oblast
zahrnuje material, ktery ma;
a) hodnotu CSAH 35 alespoti 30 g/g,

24. Absorpéni struktura podle naroku 20, v yznadujici se tim, Zedruha oblast
zahrnuje material, ktery ma
a) hodnotu CSAC 0, pfi konkrétni hodnoté CSDH 80 prvniho materidlu, alespori 15 g/g.

25. Absorpéni struktura podle naroku 20, v yznadujici se tim, Zedruha oblast
zahrnuje material, ktery m4
b) hodnotu CSAC 0 alespoti 20 g/g a hodnotu CSAE 35 alespoit 50%.

26. Absorpéni struktura podle naroku 20, vy zna & u jici se tim, Zedruha oblast
zahrnuje material, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoti 25 g/g a hodnotu CSAE 35 alespont 50%.

27. Absorpéni struktura podle naroku 20, v yznacujici se tim, Zedruhi oblast
zahrnuje material, ktery m4
b) hodnotu CSAC 0 alespoti 35 g/g a hodnotu CSAE 35 alespoti 50%.

28. Absorpéni struktura podle naroku 20, vy zna & u jici se tim, Zedruh4 oblast
zahrnuje material, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoii 15 g/g a hodnotu CSAE 35 alespoii 60 %.

29. Absorpéni struktura podle naroku 20, vy zna & u jici se tim, Zedruh4 oblast
zahrnuje material, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespott 15 g/g a hodnotu CSAE 35 alespoti 85 %.
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30. Absorpéni struktura podle naroku 20, v yznacujici se tim, Y druha oblast
zahrnuje material, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoti 15 g/g a hodnotu CSAE, pfi konkrétni hodnots CSDH 80

prvniho matrialu, alesport 50 %.

31. Absorpéni struktura podle naroku 20,vyznacdujict se tim, Zedruh4 oblast
zahrnuje material, ktery ma
c) hodnotu CSAH 50 alespoii 45 cm.

32. Absorpeni struktura podle néroku 20, v yznacCujici se tim, Zedruh4 oblast
zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespoti 60 cm,

33. Absorpéni struktura podle naroku 20, v yznacujici se tim, Zedruhi oblast
zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespoi 80 cm.

34. Absorpéni struktura podle naroku 1, v yznacujici se tim, Ze
prvni oblast zahruje material s hodnotou CSDH 80 vétsi jak 60 cm a zminéna druh4
oblast zahrnuje matrial, ktery vyhovuje alespoii jednomu z nasledujicich pozadavk:
a) CSAC 60 ma hodnotu alesporil 1 g/g,
b) CSAC 0 ma hodnotu alespoii 15 g/g a hodnotu CSAE 60 alespoit 50 %,
¢) CSAH 50 mé hodnotu alespoi 35 ¢m,

35. Absorpéni struktura podle naroku 34, v yznac€ujici se tim, Ze druh oblast

zahrnuje matrial, ktery ma
a) hodnotu CSAC 0, pii konkrétni hodnoté CSDH 80 prvniho materialu, alespoii 11 g/g.

36. Absorpéni struktura podle naroku 34, v yznadujici se tim, ¥edruh4 oblast
zahrnuje material, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoii 20 g/g a hodnotu CSAE 60 alespoti 50 %.

37. Absorpéni struktura podle naroku 34, v yznadujici se tim, Zedruh4 oblast

zahrnuje material, ktery ma

2909
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b) hodnotu CSAC 0 alespoti 25 g/g a hodnotu CSAE 60 alespoti 50 %.

38. Absorpéni struktura podle naroku 34, vy zna é u jici se tim, Zedruh4 oblast
zahrnuje materidl, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoii 35 8/g a hodnotu CSAE 60 alespoii 50 %.

39. Absorpeni struktura podle naroku 34, vyznadu jici se tim, Zedruha oblast
zahrnuje material, ktery méa
b) hodnotu CSAC 0 alespoti 15 g/g a hodnotu CSAE, pfi konkrétni hodnoté CSDH 80,
alesponi 50 %.

40. Absorpéni struktura podle néroku 34, v yznacdujici se tim, Zedruha oblast
zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespori 45 cm.

41. Absorp¢ni struktura podle naroku 34, vy zna &y jici se tim, Zedruha oblast
zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespoii 60 cm.

42. Absorpeni struktura podle naroku 34, vy znadu jici se tim, Zedruh4 oblast
zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespoti 60 cm.

43. Absorpeni struktura podle naroku 1, vy zna & ujici se tim, Ze
prvni oblast zahrnuje material s hodnotou CSDH 80 vt jak 90 cm a zminéna druhé
oblast zahrnuje matrial, ktery vyhovuje alespoii jednomu z nasledujicich pozadavk:
a) CSAC 90 ma hodnotu alespoii 8,5 g/g,
b) CSAC 0 ma hodnotu alespoti 15 g/g a hodnotu CSAE 90 alespoti 20 %,
¢) CSAH 50 ma hodnotu alespoii 45 cm.

44. Absorpeni struktura podle naroky 43, vyznadu jici se tim, Ze druha oblast
zahrnuje matrial, ktery ma
a) hodnotu CSAC , pfi konkrétni hodnoté CSDH 80 prvniho materialu, alespori 8,5 g/g.
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45. Absorpéni struktura podle naroku34,vyznadujici se tim , Ze druha obiast
zahrnuje matrial, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoii 20 g/g a hodnotu CSAE 90 alespoii 20 %.

46. Absorp¢ni struktura podle naroku 43, vyznaéujici se tim, Ze druha oblast
zahrnuje matrial, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoti 25 g/g a hodnotu CSAE 90 alespoti 20 %.

47. Absorpéni struktura podle naroku43,vyzna&ujici se tim, e druhi oblast
zahrnuje matrial, ktery ma

b) hodnotu CSAC 0 alespoii 35 g/g a hodnotu CSAE 90 alespoti 20 %.

4
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. Absorpeni struktura podle naroku 43, vyznadujici se tim, ¥ druh4 oblast
zahrnuje matrial, ktery ma
b) hodnotu CSAC 0 alespoii 15 g/g a hodnotu CSAE , pi konkrétni hodnoté CSDH 80,
alespoii 20 %.

49. Absorp&ni struktura podle niroku43,vyznadujici se tim , Ze druha oblast
zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespoii 45 cm.

50. Absorpeni struktura podle naroku43,vyznadujici se tim, ¥edruhd oblast
zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespoit 60 cm.

51. Absorpeni struktura podle niroku43,vyznadujici se tim, Zedruha oblast
zahrnuje material, ktery ma
¢) hodnotu CSAH 50 alespoii 60 cm.

52. Absorpeni struktura podle kteréhokoliv z predchozich narokit, vy zna & u jici se

tim, Ze prvni oblast zahrnuje vlaknity material,

53. Absorpéni struktura podle ndroku 52, vyznadujici se tim, Ze prvni oblast

zahrnuje material s chemicky zpevnéné celulozy.
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54. Absorpéni struktura podle naroku 52, vy zna &u jici se tim, Ze prvnioblast

zahrnuje vlaknity material obsahujici syntetick4 vlakna.

55. Absorpéni struktura podle naroku 52, vy zna&u jici se tim, Ze prvni oblast

zahrnuje vlaknitou latku (textilii), ktera se po vytvofeni mechanicky upravuje.

56. Absorpéni struktura podle kteréhokoliv z predchozich narok, vyznadujici se

tim, Ze prvni oblast zahrnuje pénovy material.

57. Absorpéni struktura podle naroku 56, vy zna & u jici se tim, Zepénovym

materidlem je polymerni p&novy material.

58. Absorpéni struktura podle naroku 57, vy znadujici se tim , Ze polymerni

pénovy material je odvozen z vysoké vnitini faze emulze voda v oleji.

59. Absorpéni struktura podle kteréhokoliv z predchozich naroki,vyznadujici se

tim, Ze druhd oblast zahrnuje material s velkou plochou povrchu,

60. Absorpéni struktura podle naroku 59, vyznadujici se tim , Z¢ material

s velkou plochou povrchu zahrnuje mikrovlakna.

61. Absorpé¢ni struktura podle naroku 60, vy zna &u jici se tim, Ze mikrovldkna

maji plochu povrchu alespoti 2 m%/g.

62. Absorpéni struktura podle naroku 59, vy zna &u jici se tim, Ze materidlem

s velkou plochou povrchu je hydrofilni p&na s otevienymi butikami

63. Absorpéni struktura podle naroku 62, vyznadujici se tim , Ze hydrofilni
péna s otevienymi buiikami je polymerni p&nou odvozenou od vysoké vnitini faze

emulze voda v oleji (HIPE).

64. Absorp¢ni struktura podle naroku 63, vyzna&u jici se tim, Ze HIPE péna
ma specifickou plochu povrehu kapilarniho sani (CS SSA) s hodnotou alespoti 3 m?/g .
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. Absorpéni struktura podle néroku 63, vy zna & u jici se tim, Ze HIPE péna
ma specifickou plochu povrchu kapilarniho sani (CSSSA) s hodnotou od 3 m%/g do 20
2
m/g.

66. Absorpeni struktura podle naroku 63, vy zna & u jici se tim, zeHIPE péna
ma hodnotu specifickou plochu povrchu kapilarniho sani (CSSSA) v rozmezi od 4 m’/g
do 17 m/g,

67. Absorp¢ni struktura podle kteréhokoliv naroku 62 a» 66,vyznacdujici se

tim, Ze hydrofilni p&na s otevienymi busikami je v nenabobtnalém stavu.

68. Absorpéni struktura podle kteréhokoliv naroku 62 a 66,vyznadlujici se

tim, Ze hydrofilni p&na s otevienymi buitkami je ma &asticovou formu.

69. Absorpcni struktura podle kteréhokoliv naroku 62 a2 68, v yznacdujici se
tim, Ze hydrofilni p&na s otevienymi bustkami vykazuje expanzni tlak s hodnotou

okolo 50 kPa nebo s mensi hodnotou.

70. Absorpéni struktura podle kteréhokoliv naroku 62 a% 68, vyznadujici se
tim, Ze hydrofilni péna s otevienymi buitkami vykazuje expanzni tlak s hodnotou od
7 do 40 kPa.

71. Absorpeni struktura podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki,vyznadujici se

tim, Ze druha oblast zahrnuje materialy vytvatejici hydrogel.
72. Absorpeni struktura podle niroku 71, vy znadujici se tim , Ze material
vytvafejici hydrogel je pfitomen v mnoZstvi alespott 15% celkové hmotnosti druhé

oblasti.

7

w9

. Absorpéni struktura podle naroku 71, vy zna & u jici se tim, ze material
vytvafejici hydrogel je ptitomen v mnozstvi alespoit 75% celkové hmotnosti druhé

oblasti.
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74. Absorpéni vyrobek na jedno pouziti zahrnuje alespoii jednu absorpéni struktury podle
kteréhokoliv z pfedchozich nérokd.

75. Absorpéni vyrobek na jedno pouZiti podle naroku 74,vyznadujici se tim,
Ze absorpéni struktura zahrnuje alespott dvé druhé oblasti, které nejsou navzajem

v pfimém kontaktu.

76. Absorpeni vyrobek na jedno pouziti podle naroku ,vyznalujici se tim,
Ze zminéné dvé oblasti jsou umistény od sebe v podéiném smeru a jsou oddéleny alespoit

Casti oblasti rozkroku, tak jak je to zde definovano.

77. Absorpéni vyrobek na jedno pouziti podle kteréhokoliv z piedchozich narokd,
vyznafujici se tim, Ze se pouZivaji jako détské plenky, inkontinendni

vyrobky pro dospélé, hygienické prostfedky pro Zeny, cvicebni kalhotky apod.
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