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Przedmiotem wymalazku jest urzgdzenie elek-
‘trorowe, stuzace do dokonywania kontroli ciagg-
lej stanu izolacji i napiecia sieci sygnalizacyjnej
zwlaszcza cieci sygnalizacji szybowej w Kkopal-
niach. :

Dokonywana obecnie w szybach kopalni kon-
trola stanu sieci sygnalizacyjnej oraz napiecia
jg zasilajgcego budzi wiele zastrzezep, zwlasz-
cza ze jest ona przcprowadzana za pomocg pry-
_mitywnych urzadzen wtgczonych recznie do ba-
danej sieci, przy czym nie jest ona ani kontrolg
ciggla, ani kontrolg automatyczng.

- Aby kontrola sieci sygnalizacji szybowej spel-
nila swg role, urzgdzenie wykonane do tego
celu powinno kontrolowaé stan izolzcji obydwu
przewodéw wzgledem ziemi (plusowego i mi-
nusowego) jednocze$nie lub kolejno (na prze-
-mian) i W sposob ciggly. W przypadku prze-
kroczenia oporno$ci ponizej wartosci dopusz-
czalnej, np. 110 k Q ktéregokolwiek przewodu
wzgledem ziemi, urzgdzenie powinno sygnalizo-
waé ten stan optycznie i akustycznie ze wska-
zaniem przewodu wykazujgcego spadek izola-

cji. W przypadku obnizenia sie warto$ci opor--
nosci izolacji przewodow wzgledem ziemi do
wartosci awaryjnej, np. do 27,5 k Q, powtnien
wystgpi¢ sygnal alarmowy z jednoczesnym od-
lgczeniem napiecia zasilajacego 110 V=od sie-
ci sygnalizacji szybowej. . Odlaczenie powinno
nastgpi¢ automatycznie z opdznieniem, np. jed-
nosekundowym od chwili powstania alarmu, ce-
lem urikniecia wylaczen w przypadkach krét-
kotrwalych zwaré z ziemig. Zanik napiecia
sieci kontrolowanej (110 V), jak réwniez napiec¢
pomocniczych powinien by¢ odpowiednio sygna-
lizowany. Przy obnizaniu uapiecia sieci kontro-
lowanei o wokreslong werunkami warto§é, np.
¢ 10% celem uuikniecia blednej pracy urza-

dzen szybowych powinno nastgpi¢ automatycz-
nie odlaczenie napiecia tak, jak przy alarmie
spadku izolacji, przy czym powinny wystapi¢
odpowiednie sygnaly alarmowe optyczne i aku-
styczne. Urzadzenie kontroli izolacji powinno
byé wyposazone w odpowiednie elementy ma-
nipulacyjne, umeczliwiajgce sprawdzenie w do
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urzqdzenia, -przeprowadzenie pomiaréw napig¢
i opornodci izolacji na pizyrzadach pozwalaja-
cych na odczyt mierzonych wielko$ci.
W im tym.(izqmikvom odpowiada urza-.
wedlug wynalazku
.Urzadzenie wedlug wynalazku zostalo uwi-
docznione ma zalaczonym rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia ideowy schemat polgczen je-
go poszczegllnych czlonow.

Urzadzenie wedlug wy'nalazkm sklada sie z za- -

silacza 1, z elektronowego ukladu przelgczaja-
cego 2, z elektronowego ukladu czujnikcwego 3,
z ukladu opézniajgcego 4, z ukladu wylaczaja-
cego 5, z ukladu sygnalizacji optycznej 6, z ukla-
du sygnalizacji aktustycznej 7 oraz z ukladu po-
miarowego 8. Obszar kazdego z ukladéw na
schemacie (fig. 1) jest oznaczony prostokatnie
biegnacymi liniami przerywanymi.

Urzadzenie wedlug -wynalazku przykiadowo
zostalo opracowane dla kontroli izolacji i na-
pigcia sieai sygnalizacji szybowej. Moze ono
byé jednakze uzyte do kontroli kazdej sieci
sygnalizacyjnej z uwzglednieniem odpow1edmch
warunkéw technicznych.

Urmdmﬁe wedlug wynalazku w czasie pracy
jest wilgczone w kontrolowang sie¢ w taki spo-
s6b, Ze do jego zaciskéw 11, 12 s3 podiaczone
przewody plus i minus, biegngce od jej Zrédla
pradu, np. o napteciu 110 V = , za§-do jego za-
ciskéw. 13, 14 sy podlgczone dwa przewody kon-
.trolowanej siecu szybowe;

. Urzadzenie wedlug wymnalazku posiada wlasne
Zrédlo zasilania, np. o mapieciu 220 Voo odreb-
ne od Zrédia 110 V =, zasﬂajacego sie¢ sygna-
lﬂz-ac,n szybowej. .

"'Zasilacz- 1 o zaciskach wejsciowych I5 i 16
skldada sie ¢ z transformatora 9, z wlaczaika
diwigniowegd lub pokretnego W1, za pomc:y
ktérego wlacza ste do sieci pradu 229 "o uzwo-
jenie pierwotne tego transformatora, zabezpie-
czone bezpiecznikami 10. Po stronie wtérnej
transformatora rozréznia sie trzy obwody pra-
dowe: obwéd 150 V = z prostownikiem .P1,
kondensatorem elektrolitycznym €1, oporni-
kiem RI, lampg stabilizujgeg V1; obwoéd zarze-
nia o napieciu 6,3 V oraz obwéd o napieciu
60 V z prostownikiem P2 w ukladzie Graetza.
W galezi $rodkowej tego ukladu jest wlgczony
przekaznik T, ktérego zadaniem jest kontrola
zaniku napiecia 220 Veo. W przypadku zahiku

tego napiecia przekaznik T odpada. W rezulta- -

cie tego zestyki tI1, tI2, tI3, tII1 i tII2 powo-

dujg uruchomienie alarmu ze irédla prada

110 V =.

Czlonem pozwalajacym na przemienne badé-
nie stanu izolacji- raz przewodu plus, drugi raZ
minus sieci sygnalizacji szybowej jest elektro-
nowy uklad przelaczajacy 2. Eléktronowy uktad
przelaczajagcy 2 sklada sie z multiwibratora
lampowego 17 o dwéch lampach elektronowych,
badZz o jednej podwdjnej, np. o lampie V3
(ECCS85), z przekaznika -G, wige¢zonego W ob-
wéd anodowy jednej z poléwek tej lampy,
z przelgcznika PP — pozwalajacego w razie
potrzeby na reczne ustawienie pracy automattf
tylko na badanie jednej linii plus lub minug.
Podczas normalnej pracy urzadzenia wedlug
wynalazku pmelq,cznnk PP — powinién znaj-
dowaé sie¢ w swej pozycji srodf«MeJ Stale
sygnalizowanie, wskazujgce, ktora z 2Zyl jest
kontrolowana odbywa sie za pomoca lamp L+
i L—, znajdujgcych sie¢ na schemacie w obsza-
rze sygnalizacji optycznej 6. Elektronowy uklad
przelagczajacy 2 jest zasilany z zasilacza 1 na-
pieciem stabilizowanym 150 V = oraz pradem
7arzenia 6,3 Vco. Przekaznik G jest wzbudzany,
np. co 30 sek. na okres 30 sek. Swoimi zestyka-
mi g II1 i glI2 przelacza cn kolejno raz zylg
plusowg raz minusowsg do miejsca megcmierza
lampowego, zas zestykiem g I2 wlacza on odpo-
wiedinia lampe L+ lub L—, wskazujaca aktu-
alnie, ktéra z zyl jest badana.

Zestyki g 111 i g 112 na schemacie s umiesz-
czone w obszarze elektronowego ukladu czujni-
kowego 3, za$ zestyk gI2 na schemaciz znaj-
duje sie w.obszarze ukladu sygnalizacji optycz-
nej 6. Symetryzacje pracy multiwibratora 17
elektronowego ukladu przelgczajacego 2 prze-
prowadza sie za pomocs potencjomeiru W1.

Elektronowy uklad czujnikowy 3, komtrclujg-
¢y naprzemian stan izolacji poszczegdélnych zyl
linii zasilajacej sygnalizacje szybowsg sklada sie
= lampy elektronowej np. z podwdjnej triody
V4, z przekaznikéw D i E wilgczonych w ob-
wod anodowy tejze lampy, z potencjometréw
W3 i W4, sluzgcych do regulowania wielkosci
pradéw odpadania tychze przekaznikéw, z po-
tencjometru katodowego R16 sluzacego do prze- -
prowadzania ewentualnej regulacji pradu ano-
dowego lampy V4 oraz opornika RI13 redukujg-
cego napiecie sterujace lampy.

Prad odpadania przekaznikéw D i E wynosi,
np. odpowiednio ca 14mA i 4maA. '

W stanie gdy opornosé izolacji jest bardzo du-
za, np. gdy uklad czujnikowy odiaczony jest od
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przewodéw sieci sygnalizacfi .:azyhowe], -prad
plynacy w obwodzie amodowym -lampy V4 osig-
ga np. warto§¢ ca 20mA, czyli jest wystarcza-
jaco duzy ma to, aby obydwa przekazniki D i E
znajdowaly si¢ w stanie przyciagnietym..

Gdy uklad czujnikowy 3 jest wlgczony do
sieci Kontrolowanej, a opornoé¢ kazdej z kon-
trolowanych zy! wzgledem ziemi jest duia,
wéwezas prad anodowy lampy V¢ minimalnie
réini sie od wartosci 20mA i uklad nie przeja-
wia #odrej dzialalnoéci sygnalizacyjnej.

W przypadku obniZenia sie opornosei izolacji
jednej z badanych zyl! wzgledem ziemi, na po-
tencjometrze W5 wytwarza sig spadek napiecia
polaryzujacy odpowiednio siatke lampy V4,
zmniejszajac prad anodowy tej lampy. Gdy opor-
noéé izolacji spadnie do ca 116 KO (1000 O/V)
prad anodowy osiaga warto$¢ ca 14mA i prze-
kaznik D odpada, wlaczajac swymi zestykam:
lampe alarmowsg L iz, znajdujaca si¢ w ukladzie
sygpalizacji optycznej 6 oraz dzwonek Dz, znaj-
dujacy si¢ w ukladzie sygnalizacji akustycz-
nej 7.

W przypadku dalszego obnizania sie opornosci
izolacji do warto$ci ca 27,5 kO (250. O/V), prad
anodowy lampy V4 zmniejsza. sig ‘do ca 4mA,
co powoduje odpadnigcie przekaznika E, ktére-
go zestyki robocze znajduja sie na schemacie
w gomej czeSci obszaru ukladu opézniajace-
go 4, ktéry z kolei wigcza do pracy z okreslo-
nym opéznieniem uklad wylgczajacy 5.

Uklad opézniajacy 4 sklada - sie z opornika
R6, neonéwki V2, z szeregowo z nig polaczone-
go przekaZnika C oraz z réwnolegle z nig po-
laczonego kondensatora elektrolityczrego C2.
‘Caloé¢ stamowi uklad opézniajacy zadziakanie
ukladu wylaczajacego 5 napiecia 110 V = W
przypadku obnizenia si¢ stanu izolacji aktual-
nie badanej zyly ponizej zalozonej wartosci, np.
ponizej 27,5 kO. Uklad ten wlacza si¢ w przy-
padku odpadniecia przekaznika E. Napiecie
z zasilacza 1 jest wéwczas wlgczane przez ze-
styk e II i opér R6 na neonéwke V2. Po nala-
dowaniu kondensatora C2, ktorego stala czasu
daje czas opé6zniania zadzialania przekaznika,
nastepuje zapton neonéwki i zadzialanie prze-
kaznika C, ktéry swym zestykiem CI (obszar
ukladu ‘5) przerywa obwod zasilania przekazni-
ka A. Powoduje to z kolei odpadniecie przekai-
nika B i wylgczenie mapiecia 110 V == od-sieci
svgnalizacji szybowej.

Uklad wylaczajacy 5, ktéry .kontroluje i po-
woduje sygnalizowamnie odehylen napigcia 110 V

)

. == oad - jego zanik,skiada . sig;zukladu praelaz-

-ntkéw A i B $ciéle wspélpracujacych -ze .s0ba
oraz z ukladem sygnalizacji optycanej 6 :i:aku-
stycznej 7. Przekaznik A kontrqlujacy.wartosé
napiecia 110 V =, pracuje w obwedzie % tpgu-
lowang opornoscia potencjometrem ' W2. :Byze-
kainik A odpada, gdy napiecie. zagilajace
110 'V =, obnizy swg wartoéé, np. o wigcejiniz
10%. Do dokladnej regulacji pradu odpadania
stuzy potencjometr W2. Kondensator (elghtroli-
tyczny C5 wlaczony réwnolegle w obwad. pracy
przekaznika A powoduje opZnienie .zwolaienia
tego przekaznika w celu nijedopuszczenia .do
wylgczenia napiecia kontrolowanego w -pyzy-
p:dku jego krotkotrwalyeh wahan.
Przekaznik A steruje przekaZznjkiem :B.wyla-
czajgcym ostatecznie sieé - sygl!abiiﬁciﬁ -82ybu
spod napiecia roboczego. W tym . celu :przekaZ-
nik B oprécz normalnych zestykéw -teletech-

_nicznych jest wyposazony w zestaw zestykéw

wzmocnionych bl i b2, za pomoca ktéryeh:jest
wlaczane (i wylaczahe. napiecie ‘110 V = do
linii. Przekaznik A steruje jednoczefnie wiacza-
niem i wylgczaniem ukladéw - sygnalizacji -op-
tyeznej 6 i akustycznej 7 za pomocg zedtykow
e II 2 i a I 1, znajdujgcych sie na schemacie
w obszarach tych uvkladéw.

Zalaczanne do pracy przekazmlkéw A i B na-
stepuje przez reczne Krétkotrwale nacigniecie
nvlestanbllnego przelaamka Wi3. W tym-:przy-
padku przekaznik A destaje pelne napiecie
110 V = na swoje uzwojenie przycigea i p’rz"ez
/estyk al2 podaje to napiecie ma- uzwojenie prze-
kgZnika B. Po zwolnieniu przelgcznika Wi3 prze-
plyw pradu do obu przekaznikéw nastepuje-po-
przez opornik R8 i potencjometr W2, ogranicza-
jace prad pracy do ich roboczej wielkegci.

-Diody. P3 i,P4 lub innego rodzaju prostowniki
znajdujgce sie .w obwodach pracy przekaznikéw
A i ‘B -uniemozliwiaja zalgczenie napiecia
110 V = -w przypadku odwrotnie zalgczonej
biegunoweosa -2yl badanego  napiecia.

Ukladem - wspélpracujacym sScisle z elektiro-
nowym uktadem czujnikowym 3 jest uklad po-
‘mizrowy 8. Uklad ten sklada sie z przyi‘zadu po-
miarowego 18, ktory stuzy jako woltomierz; badz

“w-petaczeniu z ukladem lampy V4 joko miernik

cpornoéci. -Miernik opornos§ci pozwala na po-
nmiar epornosci w zakresie od 20 KO do 1 MQ
z dokiadno$cig -ca 10°%, Woltomierz pozwala na

, pemiar napiecia stalego w zakresie od 10V do

220V = z dokladnoscia ca 5%, Uklad pomia-
rowy 8 nie jest na -stale wlaczany do kontrolo-
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- wanej’ sieci. Tedt on wlaczamy okresowo w celu
dokonania $cistych pomiaréw tak wartosci kon-
trolowanego napiecia, jak i opornosci badanmych

zy! wzgledem ziemi. Wlaczanie nastgpuje za po-

moca przelgcznika Pn. Przy gérnym polozeniu
- przelgcznika™ Pn (fig. 2) dokcnuje sie poiniaru
napiecia w linii 110V =, za$ przy jego poloze-

niu dolhym dokom:je s1¢ pom:aru opornosci

mlacjl .

Ukl!ad. sygnahzacm optycznej 6 -skiada --sie
‘z lampy L 220 sluzacgj do sygnallzowama np.
zaniku napiecia 220 V, z lampy Liz stuzacej do
sygnalizacji otpd:yczne,] spadku ecpornofci izola-
cji badanej linii, z lampy L 116 = sygnalizu-
jacej, mp. zanik ‘mapiecia 110V = oraz z dwéch
latnp L+ i L—, sluzacych do.biezgcego .wska-
zﬁramia,ik’rtdra z 7yl jest aktualnie kontrolowa-
na. Lampa L 220 jest sterowana przekaznikiem
7. Gdy zaniknie prad 220 Vo przekaznik T
odpada, a jego zestyk t I 2 wlgcza lampe I.
220co. Lampa Liz jest sterowana . przekazni-
kiem D, 'd mignowicie w przypadku jego od-
padniecia zestyk d II wlgcza sie w obwdd prgdu
60 v. Lampa ta w przypadku zaniku -napiegcia
220 Voo za pomocy zestyku tII1 przekaZnika T
jest przelagczan@a na mapiecie' 110 V = poprzez
cpernik R10 redukujacy wéwcezas napiecie za-
silania ze 110 Y == do nominalnej dla tej lam-
py wielkosci 60V. Lampa L 110 == jest sterowa-
na pmek,az'ndkie:'m A, ktéry odpadajac w przy-
padku zmniejspenia napiecia ponad 10% lub
. jego zaniku powoduje jej wlaczenie za pomocg
swego zestykm.a II2 do Zrédla .prgdu 60 V.
Lampy L+ i ‘L— sterowane sa przekaZni-
kiem G. :

Uklad sygnallzdo]l akustyczne] 7 stanowi dzwo-
nek Dz, sterowany przekaznikami A,D1iT za po-
" moca zestykéw a I 1, d I.i tI3, ktére uruchamia-
ja alarm- akustyczny w przypadku zaniku lub
spadku napiecia, badZ w przypadku spadku izo-
lacji powyzej dopuszczalnych wartosci. W przy-
padku zaniku papiécia 220 V zestyk tIl i tI3
przelaczajac dzwonek Dz z obwodu 60V w ob-
wod 110 V =, umozliwiajac zasygnalizowanie
" obstugi urzadzenia wedlug wynalazku nawet
w tym przypadku, kiedy wlasne jego zrédlo
'prqdu zawtedzie. Uklad sygnalizacji akustycz-
‘nej 7 posiada pomadto wylagezniki Pwn i Pwiz,
stuzace do recznego wylaczania sygnalu dzwie-
kowego dzwonka Dz w przypadku zauwazenia
' go przez obsluge, czyli w pmypadku, kiedy spel-
- nit-on swoje zadanie. .
Do cechowama ukladu sluzg opomlk'i cechu-

jace R18 i P117 (Pch II), wlgczane w obwéd: po-
miarowy za pomocg przelacznika przechylnego
Pch (I-II).

W ‘pozycji Pch 1 przekaznik D powienien
odpasé, bo jest sygnalizowane zapaleniem sie
lampki alarmowej L iz oraz sygnalem akus-
tycznym. Regulacje prgdu odpadania przepro-
wadza sie potencjometrem W4. Przyrzad ’po-
miarowy 18, bedgc wlgczony jako miernik opor-
noséci, powinien wowczas wskazac wartosd
110 kO. Odpowiednig regulacj¢ przeprowadza si¢

" potencjometrem WS5.

- W pozycji Pch Il powinien zwolni¢ przelka/-
nik E, co jest sygnalizowane zapalemem ‘sie
neonéwki V5 nad przelgcznikiem. Odpowiednia
regulacje przeprowadza si¢ potencjometrem W3
Wskazanie przyrzadu pomiarowego powinno
wynosié ca 27,5 kO. '

W czasie normalnej pracy urzgdzenia prze-

lacznik - Pch powinien znajdowac¢ sie¢ w pozycji

Srodkowej.

Zastrzezenia patenfowe

1. Urzadzenie kontrolne sieci sygnalizacyjnej
sluzgce do kontroli stanu izolacji oraz na-
piecia tej sieci zmamienne tym, ze do kon-
trolowania stanu dzolacji jest wyposazone
w elektronowy uklad czujnikowy (3), ktéry
sklada si¢ co najmniej z jednej lampy elek-
tronowej (V4) oraz co najmmiej z dwéch
przekazniké6w (D) i (E) o réinych pradach
odpadania, wigczonych w obwdd - anodowy
tej lampy z tym, ze poszczegbélne zestyki
robocze tych przekaznikow sterujg praca
ukladu (4), opézniajacego zadzialanie ukladu
wyla,cia-jacego (5) oraz ukladami sygnalizacji

- optycznej (6) i akustycznej (7).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym,
ze w celu kolejno przemiennego badania po-
szczegblnych zy! kontrolowanej sieci jest ono
zaopatrzone w elektronowy uklad przelgcza-
jacy (2), skladajacy sie co najmniej z jedne-
go multiwibratora o dwéch lampach elektro-
nowych badZz jednej podwéjnej (V3), z prze-
kaznika (G), wlgczonego w obwod anodowy
jednej z dwéch lamp multiwibratora badz
w takiz obwéd jedriej z potéwek lampy po-
dwéjnej (V3), z tym, ze zestyki przekaznika
(G), wiaczaja kolejno urzadzenie konirolne
pomiedzy Zyle aktualnie kontrolowana & zie-
nie.

3. Urzadzeme ‘wedlug zastrz. 1 — 2, znamienne
tym, ze pomiedzy elektronowy ukiad czujni-
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kowy (3) a uklad wylgczajgcy (5) jest wbu-
dowany ukdad opézZniajacy (4), sktedajacy
sie z neonéwki (V2) z opornika (RG6), z szere-
gowo z t3 neonéwka polaczonego przekazni-
ka (C) oraz réwnolegle z nig polgczonego
kondensatora elektrolitycznego (C2), przy czym
przekaznik (C) swym zestykiem (cI) steruje
praca przekaznika (A).

. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne
tym, ze jest ono wyposazone w uklad wy-
Iaczajacy (5), w sklad ktérego wchodza prze-
kazniki (A i B) z tym, ze przekaznik (4) ste-
ruje pracg przekaznika (B), a przekainliik (B)
jest zaopatrzony w zestaw wzmocnionych
zm'tjnkéw (b1 i b2), ktérymi wlgcza i wylgcza
napiecie kontrolowanej linii, przy czym w
obwéd przekaznika (A) jest wilgczony réw-
nolegle kondensator elektrolityczny (C5),
a szeregowo potencjometr (W2 oraz opoﬁnik
(R8) i zestyk (c I) przekaznika (C), zas§ w ob-

wo6d przekaznika (B) sa wlaczone -diody lub
innego rodzaju prostowmiki (P3 i P4).

. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 — 4, znamienne

tym, ze w uklad Graetza pcmiedzy wierz-
cholki lgczgce przeciwne Kkierdnki przewo-
dzenia diod lub innych elementéw prostow-
niczych jest wlgczony przekaznik (7'), ktéry
swymi zestykami roboczymi przelacza uklad
sygnalizacji optycznej(6) oraz uklad sygnali-
zacji akustycznej z ukladu prgdowego 60V
na napiecie 110V = danej sieci w przypadku
zaniku lub spadku napiecia w ukladzie za-
silacza (1).

. Urzadzenie wedlug zastfz. 1 — 5, znamienne

tym, Ze jest zaopatrzone w uklad sygnaliza-
cji optycznej (6) oraz w uklad sygnalizacji
akustycznej  (7), sterowanych przekaznikami
(A, D ,T, oraz G), przy czym uklad sygnali-
zacji akustycznej (7) jest zaopatrzony w prze-
tacznik (Pw), pozwalajacy na reczne wyly-
czanie dzwonka (Dz).

Krzysztof Chyzynski
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