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DESCRIPCION

Servomotor de asistencia neumatica al frenado, en
particular para vehiculo automévil.

El invento se refiere a un servomotor de asistencia
neumadtica al frenado, en particular para un vehiculo
automovil.

El circuito de frenado de un vehiculo automoévil
comprende en general un servomotor de asistencia
neumadtica que estd montado entre un vastago de con-
trol o mando accionado por el pedal de freno y un
cilindro maestro en tindem montado en un circuito
hidraulico de alimentacién de los frenos del vehiculo.

El servomotor comprende, de manera clésica, una
envoltura rigida dividida en una cdmara de presién y
una camara de trabajo por una membrana estanca que
lleva un pistén axial interpuesto entre el vastago de
control unido al pedal de freno y un véstago de em-
puje que actiia sobre el piston primario de un cilindro
maestro en tandem.

Un disco de reaccién de material sensiblemen-
te incompresible como caucho o un elastémero estd
montado en una cubeta en el extremo del vistago de
empuje y se aplica sobre el pistén axial del servomo-
tor y sobre un émbolo que estd montado en el extremo
del vastago de control y que es guiado en traslacién en
un pasaje axial del pistén del servomotor.

La relacién de asistencia proporcionada por el ser-
vomotor depende de las superficies de aplicacién de
los esfuerzos ejercidos sobre el disco de reaccion, de
un lado por el pistén del servomotor y por el émboloy,
del otro lado, por el vistago de empuje. El documen-
to DE 199 29 658 divulga un servomotor de asistencia
neumatica de acuerdo con el predmbulo de la reivindi-
cacion 1. Ademads, en este documento, estd dispuesto
un elemento axial de dilatacién térmica entre el vas-
tago de control y el disco de reaccion.

Ya se han propuesto medios que permiten aumen-
tar la relacidn de asistencia en caso de frenado de ur-
gencia, comprendiendo estos medios una capsula de-
formable eldsticamente realizada por ejemplo en ace-
ro de muelles, en cuyo interior se monta el disco de
reaccion. La cdpsula esta montada axialmente de ma-
nera deslizante sobre el extremo del vastago de em-
puje que comprende un resalto destinado a apoyarse
sobre un extremo de la cdpsula después de la supre-
sién de un juego axial, en un frenado de urgencia.

Durante un frenado normal, el esfuerzo de reac-
cién del circuito de frenado es transmitido por el ex-
tremo del vastago de empuje que desliza en un extre-
mo cilindrico de la cdpsula y que se apoya directa-
mente sobre el disco de reaccidn, estando la relacion
de asistencia determinada entonces por la superficie
radial del extremo del vdstago de empuje.

Durante un frenado de urgencia, el juego axial en-
tre el resalto del vdstago de empuje y la cdpsula es
suprimido y el esfuerzo de reaccién del circuito de
frenado es transmitido, no por el extremo del vdstago
de empuje, sino por toda la superficie radial de la cép-
sula que es superior a la superficie radial del extremo
del vastago de empuje, lo que aumenta la relacién de
asistencia.

En este sistema conocido, es el juego axial entre
el resalto del véstago y el extremo de la cdpsula lo
que determina el punto de cambio de la relacion de
asistencia.

Se ha constatado que este punto podia cambiar en
funcién de la temperatura de funcionamiento del ser-
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vomotor ya que la dilatacién térmica del disco de re-
accion tenia un efecto no despreciable sobre el jue-
go axial anteriormente mencionado, que aumentaba al
mismo tiempo que la temperatura de funcionamiento.

El presente invento tiene principalmente por obje-
to aportar una solucién simple, eficaz y poco costosa
a este problema.

Tiene por objeto un servomotor de asistencia neu-
matica del tipo mencionado anteriormente, que com-
prende medios de modificacién de relacién de asisten-
cia en caso de frenado de urgencia, cuya sensibilidad
a las variaciones de la temperatura de funcionamiento
es nula o al menos es muy inferior a la de los servo-
motores de la técnica anterior.

Propone a este efecto un servomotor de asistencia
neumadtica al frenado, en particular para un vehiculo
automovil, que comprende un pistén axial que se apo-
ya sobre un vastago de empuje por medio de un disco
de reaccidn de material sensiblemente incompresible
llevado por el vastago de empuje, cooperando igual-
mente este disco de reaccion con un émbolo montado
en el extremo de un vastago de control y que es guia-
do en deslizamiento en un pasaje axial del piston, ca-
racterizado porque el vastago de empuje lleva un ele-
mento axial de dilatacién térmica montado entre un
tope solidario del vastago de empuje y un elemento de
apoyo sobre el disco de reaccién, con un juego axial
entre el elemento de dilatacion térmica, el elemento
de apoyo, el tope del vastago de empuje y el disco de
reaccion, determinando este juego axial un punto de
cambio de relacién de asistencia, teniendo dicho ele-
mento de dilatacion térmica, durante variaciones de la
temperatura de funcionamiento, una influencia sobre
este juego axial opuesta a la del disco de reaccion.

En el servomotor de acuerdo con el invento, la di-
latacién térmica del elemento llevado por el vastago
de empuje permite compensar, al menos en parte, la
dilatacion térmica del disco de reaccion, de manera
que los efectos de las variaciones de la temperatura
de funcionamiento del servomotor sobre el punto de
cambio de la relacion de asistencia son sensiblemente
anulados o al menos reducidos de manera muy impor-
tante.

El funcionamiento del servomotor en frenado de
urgencia se hace de esta manera menos sensible a las
variaciones de temperatura.

Ademéds, los medios que permiten obtener este re-
sultado son aplicables sin dificultad y de manera poco
costosa a los servomotores preexistentes.

De acuerdo con otra caracteristica del invento, el
elemento de dilatacién térmica coopera por tope con
una pieza anular metdlica llevada por el véastago de
empuje y que contiene el disco de reaccion.

Esta pieza anular estd montada axialmente de ma-
nera deslizante sobre el vastago de empuje y consta de
un extremo cilindrico que tiene un didmetro inferior
al del disco de reaccién y que es guiada en traslacion
axial sobre un extremo correspondiente del vastago
de empuje que se extiende a través de este extremo
cilindrico de la pieza anular y que viene a apoyarse
sobre el disco de reaccion.

En una primera forma de realizacién del invento,
el elemento de dilatacion térmica es tubular y rodea
exteriormente al vdstago de empuje.

En este caso, el elemento de dilatacion térmica se
apoya sobre la pieza anular que contiene el disco de
reaccion.

En otra forma de realizacion del invento, el ele-
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mento de dilatacién térmica estd montado en el inte-
rior de una parte tubular del vdstago de empuje y es
atravesado axialmente por un dedo solidario del vas-
tago de empuje y que se apoya sobre el disco de reac-
cion.

En esta forma de realizacidn, el elemento de apo-
yo asociado al elemento de dilatacién estd montado
alrededor del dedo anteriormente mencionado entre
el elemento de dilatacion y la pieza anular y esté for-
mado por un anillo cilindrico, uno de cuyos extremos
se apoya sobre el elemento de dilatacién térmica y cu-
yo otro extremo lleva un reborde radial que se aplica
sobre el extremo cilindrico de la pieza anular que con-
tiene el disco de reaccion.

En estas dos formas de realizacidn, el elemento de
dilatacion térmica estd realizado de un material que
presenta un coeficiente de dilatacion térmica apropia-
do, correspondiente mas o menos al del disco de re-
accion, y sus dimensiones axiales son determinadas
porque su dilatacién térmica axial equilibre al menos
aproximadamente la del disco de reaccién en un am-
plio intervalo de temperaturas que es, por ejemplo, de
entre -40°C y +120°C.

El invento se comprenderd mejor y otras carac-
teristicas, detalles y ventajas de este aparecerdn mas
claros durante la lectura de la descripcién que sigue,
hecha a titulo de ejemplo con referencia a los dibujos
anexos, en los que:

- lafigura 1 es una vista esquematica en corte axial
de un servomotor de acuerdo con el invento;

- la figura 2 es una vista esquematica parcial en
corte axial a mayor escala, que representa el extremo
del vastago de empuje, conteniendo la pieza anular el
disco de reaccidn y el extremo del émbolo llevado por
el vastago de control;

- la figura 3 es una vista que corresponde a la figu-
ra 2 y que representa una variante de realizacién del
invento.

Por convencién, en la descripcidon que sigue, lo
que se encuentra a la izquierda en los dibujos se des-
cribird como estando delante, y lo que se encuentra a
la derecha se describird como estando detras.

Primero se hace referencia a la figura 1, que repre-
senta esquematicamente en corte axial un servomotor
de asistencia neumadtica de un circuito de frenado para
un vehiculo automévil.

Este servomotor comprende una carcasa rigida 10
cuyo volumen interno esta dividido en una cdmara de-
lantera 12 o cdmara de depresién y una cimara trasera
14 o cdmara de trabajo por una membrana 16 flexible
y estanca, por ejemplo de caucho, de elastémero o un
andlogo, que se apoya sobre una falda rigida 18 y que
esté fijada en su periferia externa sobre la carcasa 10.

La periferia interna de la membrana 16 estd fijada
a la periferia interna de la falda 18 sobre un pistén 20
guiado en traslacién axial en una guia cilindrica 22
que se extiende hacia atras desde la carcasa 10.

Una parte tubular 24 del extremo trasero del pis-
ton 20 se extiende hacia el exterior de la guia y recibe
un vastago de control o mando 26 que es guiado en
traslacién axial hacia el interior del pistén y que esta
unido en su extremo trasero a un pedal de freno no
representado, mientras que su extremo delantero lleva
un émbolo 28 guiado en traslacién axial con respecto
al pistén 20. El émbolo 28 estd destinado a apoyar-
se sobre un disco de reacciéon 30 de material sensi-
blemente incompresible, por ejemplo de caucho o de
elastomero que estd montado sobre el extremo de un
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vastago axial de empuje 32 que coopera con el pistén
primario de un cilindro maestro en tindem, no repre-
sentado, que forma parte de un circuito hidraulico de
alimentacion de los frenos de vehiculo, de liquido de
freno bajo presion.

De manera conocida, la camara delantera 12 del
servomotor 10 estd unida a una fuente de depresion,
como por ejemplo el colector de admisién del vehicu-
lo automdvil, mientras que la cdmara posterior 14, o
bien estd unida a la cdmara delantera 12 en reposo, o
bien es alimentada progresivamente por aire a presion
ambiente durante un frenado.

Una vélvula de tres vias 34 estd montada en el in-
terior de la parte tubular 24 del pistén 20 y es accio-
nada por el véstago de control 26 para, durante un
frenado, cerrar primero la comunicacién entre las dos
cédmaras 12 y 14 y después abrir progresivamente un
pasaje de unién de la camara trasera 14 con la atmoés-
fera ambiente.

En el servomotor de acuerdo con el invento, y co-
mo se verd mejor en la figura 2, el disco de reaccién
30 estd alojado en el interior de una pieza anular 36
deformable elasticamente, realizada, por ejemplo, en
acero de muelles, cuyo extremo cilindrico delantero
38 estd montado axialmente de manera deslizante so-
bre el extremo del vdstago de empuje 32 y cuyo extre-
mo cilindrico trasero 40 forma una guia en traslacién
axial del extremo delantero del émbolo 28 llevado por
el vastago de control 26.

La pieza anular 36 comprende adem4s una cara ra-
dial delantera 42 que esta conectada al extremo cilin-
drico delantero 38 y una cara radial trasera 44 que estd
conectada al extremo cilindrico trasero 40. Estas dos
caras radiales 42 y 44 estdn unidas por una pared peri-
férica 46 de forma redondeada, de concavidad vuelta
girada hacia el interior. Como bien se ve en la figura
2, el espacio delimitado por las caras radiales 42 y 44
y la superficie cilindrica 46 de la pieza anular 36 esta
completamente ocupado por el disco de reaccién 30.
El extremo trasero del vastago de empuje 32 y el ex-
tremo delantero del émbolo 28, guiados en traslacién
en los extremos cilindricos 38 y 40 respectivamente
de la pieza anular 36, pueden apoyarse directamente
sobre caras radiales del disco de reaccién 30.

Un elemento tubular 48 de dilatacién térmica esta
montado alrededor del extremo cilindrico trasero del
véstago de empuje 32, entre un tope 50 formado por
un resalto del vastago de empuje 32 y la cara radial
delantera 42 de la pieza anular 36, con un juego axial
a en reposo entre el tope 50, el elemento 48 de dilata-
cion térmica y la cara radial delantera 42 de la pieza
anular 36.

De manera conocida, otro juego axial b existe en
reposo entre el extremo delantero del émbolo 28 y el
disco de reaccién 30.

El elemento 48 de dilatacion térmica es realizado
de una materia rigida que tiene un coeficiente de di-
latacién térmica en direccién axial que permite com-
pensar la dilatacién térmica axial del disco de reac-
cién 30 durante las variaciones de la temperatura de
funcionamiento del servomotor.

En efecto, cuando el disco de reaccidon 30 se dilata
axialmente a consecuencia de un aumento de la tem-
peratura ambiente, se apoya sobre el extremo trasero
del vastago de empuje 32, y tiende a desplazar hacia
atrés la cara radial trasera 44 de la pieza anular 36, lo
que tiene como efecto aumentar la distancia entre el
tope 50 del vastago de empuje 32 y el extremo cilin-
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drico delantero 38 de la pieza anular 36, y por lo tanto
aumentar el juego axial a anteriormente mencionado.

La dilatacién térmica axial del elemento 48 tiene
un efecto opuesto sobre este juego axial a, ya que el
aumento de la longitud axial del elemento 48 provoca-
do por un aumento de la temperatura tiene por efecto
reducir el juego axial a. La suma de la reduccién y del
aumento del juego axial a debidos a los aumentos de
longitud axial del elemento 48 y del disco de reaccién
30 puede por lo tanto ser sensiblemente nula cuando
las caracteristicas dimensionales y de dilatacion tér-
mica del elemento 48 se eligen correctamente.

En funcionamiento, durante un frenado normal, la
reaccion del circuito hidraulico es transmitida al disco
de reaccién 30 por el extremo trasero del vastago de
empuje 32 y esta reaccién es transmitida por el dis-
co 30 al émbolo 28 que es aplicado sobre el disco de
reaccion, elimindndose el juego b.

Durante un frenado de emergencia, el resalto 50
del véstago de empuje 32 se apoya en e el extremo
del elemento 48 que estd a su vez apoyado en la cara
radial delantera 42 de la parte anular 36 que contiene
el disco de reaccidn, y la reaccion del circuito hidrau-
lico de frenado es aplicada al disco de reaccidn sobre
la superficie radial mds grande de la pieza anular 36.
De ello resulta un aumento de la relacién de asisten-
cia.

Siendo mantenido juego axial a sensiblemente
constante durante las variaciones de la temperatura de
funcionamiento, el cambio de relacién de asistencia
se produce siempre en las mismas condiciones de fre-
nado.

En la variante de realizacién representada esque-
madticamente en las figuras 3, el elemento tubular 48
de dilatacién térmica estd alojado en una parte tubular
de extremo trasero 52 del véstago de empuje 32 y es
atravesado axialmente por un dedo cilindrico 54 soli-
dario del vastago de empuje, terminando este dedo 54
en una placa circular 56 de aplicacién sobre el disco
de reaccion 30, siendo esta placa circular 56 guiada
en traslacion axial en el extremo cilindrico delante-
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ro 38 de la pieza anular 36 que contiene el disco de
reaccion.

Un elemento de apoyo formado por un anillo ci-
lindrico 58 estd montado en el interior del extremo tu-
bular 52 del vastago de empuje, entre el elemento 48
de dilatacién térmica y el extremo cilindrico delantero
38 de la pieza anular 36, constando este anillo 58 en
su extremo trasero de un reborde radial 60 cuyo dia-
metro exterior es ligeramente superior al del extremo
cilindrico delantero 38 de la pieza 36.

El juego axial a mencionado anteriormente estd
formado entre la cara delantera del extremo cilindrico
38 de la pieza 36, el reborde radial 60 del anillo 58, el
elemento 48 de dilatacion térmica y el fondo 62 de la
parte tubular 52 del vastago de empuje 32 que recibe
el elemento 48 de dilatacion térmica.

En este modo de realizacion, como el elemento
48 de dilatacién térmica estd dispuesto en un espa-
cio cerrado, este elemento puede estar formado de un
mismo material sensiblemente incompresible que el
disco de reaccién 30.

En funcionamiento, durante un frenado normal, la
reaccion del circuito hidraulico es transmitida al disco
de reaccion 30 por la placa circular de extremo trase-
ro 56 del dedo 54. Durante un frenado de emergencia,
el reborde radial 60 del elemento de apoyo 58 es apli-
cado sobre la extremidad delantera cilindrica 38 de la
parte anular 36 y la reaccidn del circuito hidraulico es
aplicada al disco de reaccién 30 por la superficie de
mayor didmetro de la pieza anular 36.

Las variaciones de temperatura de funcionamiento
tienen sobre el disco de reaccién 30 y sobre el elemen-
to 48, efectos que se compensan y se anulan aproxi-
madamente al nivel del juego axial a.

Como ya se ha indicado, el hecho de que el ele-
mento 48 de dilatacion térmica esté completamente
contenido en un espacio cerrado permite utilizar para
este elemento un material sensiblemente incompresi-
ble como caucho, un elastémero o andlogo, que puede
ser idéntico o semejante al del disco de reaccién.
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REIVINDICACIONES

1. Un servomotor de asistencia neumatica al fre-
nado, en particular para un vehiculo automévil, que
comprende un pistén axial (20) que se apoya sobre
un vastago de empuje (32) por medio de un disco de
reaccién (30) de material sensiblemente incompresi-
ble llevado por el vistago de empuje, cooperando es-
te disco de reaccidn igualmente con un émbolo (28)
montado en el extremo de un védstago de control o
mando (26) y que es guiado en deslizamiento en un
pasaje axial del pistén (20), caracterizado porque el
vastago de empuje (32) lleva un elemento axial (48)
de dilatacién térmica montado entre un tope (50, 62)
solidario del vastago de empuje (32) y un elemento
(58, 42) de apoyo sobre el disco de reaccion (30), con
un juego axial a entre el elemento (48) de dilatacién
térmica, el elemento de apoyo (58, 42), el tope (50,
62) del vastago de empuje y el disco de reaccién (30),
determinando este juego axial un punto de cambio de
relacion de asistencia, teniendo dicho elemento (48)
de dilatacién térmica sobre dicho juego axial, durante
las variaciones de temperatura, un efecto opuesto al
del disco de reaccion (30).

2. Un servomotor de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque el elemento (48) de dilata-
cién térmica coopera por tope con una pieza anular
(36) llevada por el vastago de empuje y que contiene
el disco de reaccién (30).

3. Un servomotor de acuerdo con la reivindicacién
2, caracterizado porque la pieza anular (36) es desli-
zante axialmente sobre el vastago de empuje (32).

4. Un servomotor de acuerdo con la reivindicacién
2 6 3, caracterizado porque la pieza anular (36) com-
prende un extremo cilindrico (48) que tiene un dia-
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metro inferior al del disco de reaccién (30) y que es
guiado en traslacion axial sobre un extremo del vésta-
go de empuje (32) que viene a apoyarse sobre el disco
de reaccion.

5. Un servomotor de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el ele-
mento (48) de dilatacién térmica es tubular y rodea
exteriormente al vastago de empuje (32).

6. Un servomotor de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones 4 y 5, caracterizado porque el elemen-
to (48) de dilatacién térmica viene a apoyarse sobre la
superficie anular (36) del lado del vastago de empuje
(32).

7. Un servomotor de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 1 y 4, caracterizado porque el elemento
(48) de dilatacién térmica estd montado en el interior
de una parte tubular (52) del véstago de empuje y es
atravesado axialmente por un dedo (54) solidario del
vastago de empuje y que se apoyar sobre el disco de
reaccion (30).

8. Un servomotor de acuerdo con la reivindicacién
7, caracterizado porque el elemento (48) de dilata-
cioén térmica estd asociado a un elemento de apoyo
(58) que estd montado alrededor del dedo (54) entre
el elemento (48) de dilatacién térmica y la pieza anu-
lar (36).

9. Un servomotor de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones 4 a 8, caracterizado porque la pieza
anular (36) consta de otro extremo cilindrico (40) de
guia en traslacién axial del émbolo (28) mencionado
anteriormente.

10. Un servomotor de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones 2 a 9, caracterizado porque la pieza
anular (36) es de acero de muelles.
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