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Inventia se referd la agriculturd, in special la de cauciuc, iar in cel de-al doilea regim se aspira cu
metodele de determinare a calitdtii mangoanelor de o vitezd constantd aerul din camera de sub
cauciuc din aparatele de muls. 5 mamelon, in conditiile mentinerii primului regim

Metoda de diagnosticare a mangoanelor de cau- de presiune pulsatoare in camera dintre pereti, se
ciuc, instalate in paharele de muls, include introdu- masoard si se fixeazd caracteristicile amplitudine-
cerea mamelonului artificial pe rdnd in fiecare timp (CAT) ale deformatiilor ciclice ale mango-
pahar de muls, crearea presiunii vacuummetrice in nului de cauciuc, iar starea mangonului de cauciuc
camera de sub mamelon §i presiunii pulsatoare in se determind dupd totalitatea rezultatelor obtinute
camera dintre pereti a paharului de muls. Masu- 10 40 primul si in cel de-al doilea regimuri.
rarea semnalelor se realizeazi in doud regimuri: in Rezultatul constd in mdrirea veridicititii con-
primul regim - in conditiile presiunii pulsatoare trolului stdrii mansonului de cauciuc in regim
constante dupd amplitudine si frecventd in camera dinamic.
dintre pereti si presiunii atmosferice in camera de Revendicari: 5
sub mamelon a paharului de muls se¢ mésoard |4 Figuri: 1

amplitudinea oscilatiilor mangonului de cauciuc, si
dupid valoarea acestei amplitudini se determind
indicele de rigiditate complex (IRC) al mansonului
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Descriere:

Inventia se referd la agriculturd si, in special, la metodele de determinare a calititii mangoanelor de
cauciuc din aparatele de muls.

Metoda este destinatd diagnosticérii mansoanelor de cauciuc ale aparatelor de muls, adica nemijlocit
in conditii de lucru. Sub notiunea de pahar de muls se subintelege subansamblul aparatului de muls, care
contine o bucsd si un mangon de cauciuc. Bucsa este executatd in formd de cilindru cav cu partea
terminald superioard deschisd, avand orificiul din fund mai ingust pentru aspiratia laptelui prin teava
pentru lapte care trece prin el (a se vedea mai jos) si orificiul lateral cu un stut in partea inferioard a
bucsei pentru aplicarea presiunii pulsatorii vacuummetrice pe mansonul de cauciuc. Acesta din urma este
executat sub formd de membrand, avind forma unui trunchi de con cu partea largd rasfrantd pe marginea
superioard a bucsei, iar cu cea ingusta, care trece in teava (asa-numita teava pentru lapte), este fixatd in
orificiul din fund. Partea deschisa largd a mansonului de cauciuc reprezintd orificiul mamelonului cu
ventuzd (un element inelar plan elastic pe partea terminald superioard a mangonului de cauciuc, care
aderd nemijlocit la uger in timpul mulgerii), iar spatiul ermetic dintre peretele interior al bucsei si
suprafata exterioard a mangonului de cauciuc - camera dintre pereti a paharului de muls. Partea cavitatii
de lucru a mansonului de cauciuc in partea inferioard a paharului de muls, delimitatd de suprafata
interioard a mansonului de cauciuc si suprafata mamelonului de uger introdus in ea sau a mamelonului
artificial, se numeste camera de sub mamelon. Patru pahare de muls, intrunite prin conducte magistrale
(tevi, tuburi flexibile) cu colector, mijloc de aspiratie i de receptie a laptelui (gdleatd de muls, conducta
de lapte) si dispozitive pentru crearea presiunii vacuummetrice constante (pompa de vid) si pulsatorii
(pulsator), se califica ca fiind un aparat de muls.

Este cunoscutd metoda de determinare a rigiditatii mangonului de cauciuc prin utilizarea mamelonului
artificial, dotat cu o cavitate elasticd, pe care se asaza paharul de muls, se racordeaza camera dintre pereti
si cea de sub mamelon ale acestuia la sursa de vid, iar cavitatea elasticd se deschide pentru accesul
aerului din atmosferd. Sub actiunea diferentei de presiuni cavitatea elasticd incepe sd se lungeasca, iar
apoi si sd se largeascd impreund cu mangonul de cauciuc. Apoi, se decupleaza concomitent vidul si se
intrerupe accesul aerului din atmosferd in cavitatea elasticd, care incepe s se strangi, crednd in interior o
presiune excedentard, fixatd cu ajutorul manometrului. Conform valorii acestei presiuni se apreciazd
rigiditatea mangonului de cauciuc [1].

Dezavantajele acestei metode sunt: gradul de inertie inalt, ceea ce sporeste eroarea si volumul de
muncd necesar controlului, incomoditatea utilizarii in cazul utilajului de muls in functie, precum si
veridicitatea nesatisficitoare la determinarea utilitatii mansonului de cauciuc pe baza numai a unui singur
parametru masurat.

Este de asemenea cunoscutd metoda, cea mai apropiatd de cea propusd, de determinare a rigiditatii
mangonului de cauciuc prin aplicarea mamelonului artificial, care contine un convertor de presiune
vacuummetricd in camera de sub mamelon, avand cavitatea elasticd umplutd cu lichid in calitate de mijloc
pentru perceperea oscilatiilor (pulsatiilor) mansonului de cauciuc, care include de asemenea un indicator
de pulsatii. Acest mamelon artificial se introduce in paharul de muls, camera dintre pereti a paharului de
muls se racordeaza la sursa de presiune vacuummetrica pulsatorie, iar camera de sub mamelon la sursa de
vid constant si dupd indicatiile convertorului de presiune vacuummetricd in camera se sub mamelon si
indicatorului de pulsatii se determina rigiditatea mangonului de cauciuc [2].

Dezavantajul acestei metode se reduce la faptul ca se determind numai rigiditatea mansonului de
cauciuc si numai intr-un singur regim, ceea ce reduce veridicitatea aprecierii privind utilitatea mansonului
de cauciuc pentru exploatare. Rdmin neluate in consideratie asperitatea suprafetei interioare a
mangonului de cauciuc si existenta microfisurilor. Acesti doi parametri influenteaza in mod radical asupra
calitdtii strAngerii mansonului de cauciuc si actiunii lui asupra mamelonului de uger.

fn afard de aceasta, in calitate de indicator de pulsatii se utilizeazi o teavd, in care nivelul lichidului
variaza in ritm cu oscilatiile mangonului de cauciuc, ceea ce asigurd numai o evaluare grosierd (eroarea de
10+15%) a amplitudinii pulsatiilor.

Problema pe care o solutioneaza prezenta inventie se reduce la inlaturarea dezavantajelor mentionate
mai sus, care sunt caracteristice unor solutii tehnice cunoscute si la elaborarea unui metode mai precise si
mai comode de diagnosticare a mansonului de cauciuc pe baza mai multor parametri, care i
caracterizeaza calitatea.

Aceastd problemd se rezolvd datoritd faptului ca spre deosebire de metoda cunoscutd, care include
instalarea in paharul de muls a mamelonului artificial impreund cu mijlocul de perceptie a oscilatiilor
mangonului de cauciuc si mijlocul de masurare a presiunii vacuummetrice stationare in zona (camerd) de
sub mamelon a paharului mentionat, aducerea presiunii vacuummetrice in camera de sub mamelon si
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presiunii pulsatorii in camera dintre pereti a paharului de muls §i masurarea vizuald a semnalelor
preluate de la mijloacele de control mentionate, in metoda propusd conform prezentei inventii se
utilizeazd un mamelon artificial, care contine convertoare de misurd in semnalele de iesire electrice ale
presiunii lichidului in cavitatea mamelonului §i presiunii vacuummetrice a aerului in camera de sub
mamelon, mésurédrile se realizeazd in doud regimuri dinamice: in primul regim aducerea in camera dintre
pereti a presiunii pulsatorii, constante ca amplitudine si perioada de pulsatii si presiunii atmosferice in
camera de sub mamelon, se masoard amplitudinea semnalelor de iesire preluate de la convertorul de
presiune pulsatorie a lichidului in cavitatea mamelonului artificial in urma actiunii oscilatiilor mansonului
de cauciuc, si dupd aceastd amplitudine se determind indicele de rigiditate complex (IRC) al mansonului
de cauciuc; in cel de-al doilea regim se creeazi suplimentar presiunea vacuummetricd in camera de sub
mamelon, aspirnd aerul din ea cu o vitezd constantd, $i se mdsoard concomitent caracteristicile de
amplitudine-timp (CAT) ale semnalelor de iesire preluate de la convertorul de presiune vacuummetricd a
aerului in camera de sub mamelon si de la convertorul de presiune a lichidului in cavitatea mamelonului
artificial, iar despre starea mansonului de cauciuc diagnosticat din aparatul de muls, inclusiv sarcina de
vid pe mamelon, se fac aprecieri dupa totalitatea indicilor masurati in primul si cel de-al doilea regimuri.

In calitate de convertoare de presiune a lichidului in cavitatea mamelonului artificial i de presiune
vacuummetrici in camera de sub mamelon se utilizeazd de preferintd convertoare -electronice
semiconductoare de misurd a presiunii in semnal electric, de exemplu, incorporate in mamelonul
artificial.

Alte deosebiri se reduc la faptul ca la diagnosticarea paharului de muls in aparatul de muls in functie
in cazul masurdrilor in primul regim cel putin unul din paharele de muls, liber de mamelonul artificial, se
mentine cu orificiul mamelonului deschis in atmosferd, iar in cazul masurdrilor in cel de-al doilea regim
orificiile din mamelon se inchid cu ajutorul dopurilor.

in plus, se prevede evaluarea metodei propuse, la care se miisoari suplimentar si se fixeazd oscilatiile
vidului la intrare in camera dintre pereti a paharului de muls, ele se compard cu CAT ale presiunii in
camera de sub mamelon §i cu CAT ale presiunii lichidului in cavitatea mamelonului artificial, preluate
de la convertoarele respective, dupd rezultatele comparirii se determind sarcina de vid pe mamelon si
vidul de stringere a mangonului de cauciuc si conform acestor indici se apreciaza starea suprafetei
interioare a mangonului de cauciuc, precum si suplimentar rigiditatea lui. Vidul de strdngere a
mansonului de cauciuc se determind din CAT ale presiunii vacuummetrice pulsatorii la intrarea in camera
dintre pereti in momentul inceperii saltului (impulsului) de presiune in camera de sub mamelon a
paharului de muls, fixat pe CAT ale vidului de sub mamelon. In ceea ce priveste utilitatea mansonului de
cauciuc pentru mulgere in regim optim se fac aprecieri dupa totalitatea tuturor parametrilor masurati IRC,
tuturor CAT, valoarea vidului de sub mamelon, sarcina de vid pe mamelon si vidului de stringere.

in ansamblul actiunilor incluse in metoda propusi de diagnosticare a mangoanelor de cauciuc din
aparatele de muls, deosebirile revendicate asigura:

- in cazul masurdrii in primul regim - determinarea IRC nemijlocit pe aparatul de muls in functiune,
care este numeric egal cu raportul dintre alungirea mangonului etalon de cauciuc si alungirea mansonului
de cauciuc diagnosticat dupa actiunea efortului de intindere, constant pentru ambele mangoane, in cursul
timpului prescris (pentru mansoane de cauciuc, utilizate in C.S.I. si in tdrile Europei, aceastd actiune
include un efort de intindere de 6 kg timp de 15 s);

- in cazul mdsurdrii in cel de-al doilea regim - determinarea CAT ale deformatiei (oscilatiilor)
pulsatorii a mansonului de cauciuc (prin intermediul unei membrane elastice, care preia aceastd
deformatie si cavititii mamelonului artificial, umplute cu lichid), determinarea presiunii vacuummetrice
si fixarea CAT din camera de sub mamelon si la intrare in camera dintre pereti a paharului de muls,
datoritd cdrui fapt se realizeazd diagnosticarea veridicad a stirii mangonului de cauciuc dupi totalitatea
semnalelor preluate de la convertoarele de mdsurd, inclusiv starea precizatd a rigiditdtii mangonului de
cauciuc, a asperitatii suprafetei lui interioare i existenta posibild a microfisurilor in el, precum si sarcina
de vid pe mamelon;

- utilizarea in calitate de mijloace de conversiune a convertoarelor electronice de masurd a presiunii
primare in semnale electrice (de exemplu, convertoarelor tensorezistive semiconductoare) permite sd se
unifice semnalele, sd se efectueze misurarea, analiza, evidenta si stocarea lor, folosind diferite mijloace
de aparataj. Totodatd, prin convertor de masurd primar se subintelege convertorul de misurd in calitate de
mijloc, la care se aplicd valoarea fizicd misurati, care este transformatd cu ajutorul acestui mijloc in
semnale de iesire electrice sub o formd comoda pentru transmitere, conversiune ulterioard, prelucrare si
(sau) stocare.

in felul acesta, rezultatul consti in diagnosticarea mansonului de cauciuc dupi mai multi parametri,
care 1i caracterizeaza starea (rigiditatea, asperitatea, existenta microfisurilor) in regim dinamic i, ca
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urmare, la marirea veridicitatii controlului i diagnosticirii. De asemenea pot fi incadrate in rezultatul
obtinut excluderea necesitdtii de demontare a paharelor de muls si posibilitatea utilizarii in calitate de
surse de vid si de pulsatii a utilajului de muls in functiune.

Inventia se explica cu ajutorul desenelor din fig. 1, 2, in care sunt prezentate:

- fig. 1, paharul de muls cu un mamelon artificial agezat in el (sectiune longitudinald);

- fig. 2, reprezentarea grafica a presiunilor in paharul de muls diagnosticat.

Sistemul care realizeaza metoda propusa de diagnosticare a mansoanelor de cauciuc include o sursd de
vid (pompa de vid), un dispozitiv care asigurd pulsatia presiunii vacuummetrice, elemente de aductie si de
comutare (toate elementele enumerate mai sus sunt standardizate si nu sunt prezentate in desene), un
pahar de muls (sau, ceea ce este preferabil, sistemul suspendat al aparatului de muls in intregime, care
include patru pahare de muls, un colector si tevi de racordare) i un mamelon artificial introdus cu partea
sa activd elasticd pand la limitd in paharul de muls (fig. 1).

Partea aratatd in desen a sistemului mentionat contine bucsa 1 a paharului de muls in care se afla
incorporat mangonul de cauciuc 2 in forma de trunchi de con, rasfrant cu partea largd superioard (ventuza)
3 pe marginea orificiului mamelonului din bucsa 1 a paharului de muls, iar cu partea ingusta inferioard
incastratd in canalele inelare speciale 4 cu ajutorul marginii orificiului de fund din bucsa 1. Teava pentru
lapte (in fig. 1 nu este ardtatd), care incepe mai jos de canalele 4, este legatd de sursa de vid (pe aparatul
de muls in functiune - cu colector si prin acesta in continuare cu pompa de vid). in paharul de muls, si
anume in interiorul cavitatii mamelonului 5, formate de mansonul de cauciuc 2, este introdusd partea
activd elasticd a mamelonului artificial cu membrana elastica 6, care preia oscilatiile (pulsatiile)
mangonului de cauciuc 2 i care limiteaza cavitatea de lucru 7 a mamelonului artificial, umpluta cu lichid
incompresibil. Mamelonul artificial se introduce pand la limitd in asa fel, cd suprafata inferioard a
corpului 8 al acestuia se propteste in ventuza 3. Cavitatea de lucru 7, prin canalul 9 si capacitatea
suplimentard 10, umplute cu acelasi lichid, comunica hidraulic cu convertorul de presiune a lichidului 11
pentru formarea semnalelor de iesire electrice, care reflectd in mod adecvat oscilatiile (deformatia
pulsatorie) mangonului de cauciuc 2 ca urmare a actiunii acestuia asupra partii active a mamelonului
artificial. Mamelonul artificial este dotat cu canalul tubular 12, care se termind cu sfincterul 13 si este
deschis la capatul inferior in camera 14 de sub mamelon a paharului de muls si care comunici din cealaltd
parte cu convertorul 15 de presiune vacuummetrica in semnal electric. Cu ajutorul bucsei 1 §i mansonului
de cauciuc 2 este formatd camera 16 dintre pereti a paharului de muls, dotatd in partea inferioard cu
racordul 17, a cdrui intrare este legatd cu dispozitivul de aductie a presiunii vacuummetrice pulsatorii
(pulsator). La realizarea variantei extinse a metodei, la intrarea in camera dintre pereti prin intermediul
unui teu si al racordului 17 mentionat mai sus se racordeazd un masurdtor (convertor) suplimentar de
presiune vacuummetricd in semnal electric. Pentru prevenirea deplasarilor radiale peste limita admisibila
ale membranei elastice 6, indoiturilor, turtirii i contractiei inadmisibile a cavitatii de lucru 7, canalul 12
este format din teava rigida 18, pe care este calatd o parte a mansetei elastice, care limiteaza suprafata
interioard a cavitdtii de lucru 7, iar in cavitate este introdus suplimentar cilindrul cav perforat, rigid 19,
coaxial cu canalul 12. fn scopul reglirii si stabilirii indicilor initiali in capacitatea suplimentard 10 este
prevazut regulatorul de presiune 20, de exemplu, sub forma de piston sau silfon cu opritor elicoidal.
Transmiterea semnalelor de la convertoarele de presiune (care dupd destinatia lor functionald sunt
convertoare de masurd primare) la aparatele de masurd secundare, in vederea citirii §i prelucrarii lor
ulterioare, se efectueaza cu ajutorul bornelor de iesire 21.

Metoda de diagnosticare a mangonului de cauciuc se realizeaza in felul urmaétor.

Mamelonul artificial cu partea sa activa elastica 6 si cavitatea 7 se introduce pand la limitd in paharul
de muls. Prin racordul 17 in camera 16 dintre pereti se face aductia presiunii vacuummetrice pulsatorii si
constante ca amplitudine (este preferabil de la pulsatorul aparatului de muls in functiune cu amplitudinea
in limitele 4942 kPa in raport cu presiunea atmosfericd), iar teava pentru lapte (de iesire) a mansonului
de cauciuc se leagd cu atmosfera, asigurdnd in felul acesta presiunea atmosfericd in camera 16 de sub
mamelon. La utilizarea utilajului de muls standard in functiune se utilizeaza in acest scop o supapd
speciald existentd a colectorului. Sub actiunea unei presiuni variabile in camera 16 dintre pereti mansonul
de cauciuc deforméindu-se, provoacd oscilatii si actioneazd asupra membranei elastice a partii active a
mamelonului artificial, care schimba presiunea lichidului incompresibil in cavitatea de lucru 6, canalul 9
si capacitatea suplimentard 10. Aceastd presiune pulsatoare se aplica la convertorul 11, care o transforma
in semnal electric, care la rdndul sdu prin intermediul bornelor de iesire 22 se aplicd la aparatul de
misurd secundar. in acest caz se poate explora semnalul electric de iesire al convertorului de presiune a
lichidului in cavitatea de lucru a mamelonului artificial pentru prelucrarea lui ulterioard deplind, cat si
masura numai amplitudinea acestui semnal de iesire, care reprezinta criteriul de bazi pentru determinarea
IRC: in aproximatie de micd precizie - cu cat este mai mare amplitudinea semnalelor, cu atdt mansonul 2
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este mai elastic. Tindnd cont de faptul cd semnalele analogice pentru mangonul etalon de cauciuc sunt
cunoscute, IRC se poate determina in mod automat folosind mijloacele de aparataj in procesul de
mdsurare, cat si prin calcul cu ajutorul relatiei:

IRC = 135,

in care Ao si Ax sunt valorile amplitudinii semnalelor de iesire la actiunea presiunii pulsatorii egale si
constante ca amplitudine asupra mangonului etalon de cauciuc si, respectiv, asupra celui diagnosticat;

F(A) reprezintd functia experimentald a interrelatiei amplitudinii A a semnalului de iesire al
convertorului de presiune a lichidului cu alungirea mansonului de cauciuc intr-o perioadd de timp anumit
sub actiunea unei forte constante de intindere anumite (este preferabil sub actiunea unei forte de 6 kg
timp de 15 s).

fn mod practic utilizarea mansonului etalon la diagnosticare nu este necesari. insi se cere s se stie in
prealabil relatia F(A) determinatd pentru un lot de mangoane de cauciuc cu rigiditate diferitd (insd de
aceeasi modificatie). Pentru mansoane etalon de cauciuc produse in tirile C.S.L si de principalele firme
ale lumii, avind forma si rigiditatea optime, dimensiunea lungimii fiind corespunzatoare alungirii
mentionate mai sus, valoarea F(Ao) este egald cu 25 mm. Anume aceastd valoare este preferabil sa fie
folosita la diagnosticarea (inclusiv cea automatizatd) mansoanelor de cauciuc destinate aparatelor de muls
mecanizat al vacilor. Determinarea IRC al mansoanelor de cauciuc din sistemul suspendat al aparatului de
muls se efectueazd consecutiv la toate cele pentru pahare de muls, introducind mamelonul artificial in
cavitatea de lucru a acestora. Totodatd este preferabil sd se mentind deasupra deschis cel putin un pahar
de muls.

Pentru mulgerea altor animale sau utilizarea paharelor de muls de alte dimensiuni si alta constructie
valoarea (F(Ao) poate fi diferitd si ea trebuie sé fie determinati in mod experimental.

fn cazul determinirii IRC, de exemplu, cu ajutorul unui aparat microprocesor in memoria lui se
introduc date referitoare la relatia experimentald IRC=F(A), in care amplitudinea A pentru cazul special
al metodei realizate i convertoarelor semiconductoare primare de masurd a presiunii utilizate se exprima
in mV. Conform valorii amplitudinii, determinate la primul regim de masurare, aparatul microprocesor
dupa relatia IRC=F(A), inregistrati in memoria lui, determind IRC cautat si afiseazd rezultatul
corespunzator pentru fiecare pahar de muls (si prin urmare pentru fiecare manson de cauciuc) pe un
indicator cu cristale lichide sau pe monitor.

Dupd cum au demonstrat masurile reale, valorile IRC ale mansoanelor de cauciuc utilizate practic
pentru toate aparatele de muls cunoscute se afli in limitele de la 0,7 pani la 1,7. in vederea asiguririi
regimului de mulgere optim, pentru exploatare sunt potrivite numai mangoanele de cauciuc, pentru care se
respecti relatia 0,8 <IRC<1,2.

Cu determinarea IRC se incheie primul regim de misurare. in cel de-al doilea regim cu conditia
mentinerii parametrilor si caracteristicilor presiunii pulsatorii, aplicate in camera dintre pereti a paharului
de muls in camera 14 de sub mamelon se aplicd presiunea vacuummetricd, aspirdnd de acolo aerul prin
teava pentru lapte cu o vitezil constantd. in acest caz, este preferabil si se utilizeze un aparat de muls in
functiune. Totodatd se efectueazd masurdri analogice cu cele din primul regim, insd in afard de
amplitudinea semnalelor de iesire se inregistreaza si caracterul temporal al acestora, obtinind astfel
caracteristica de amplitudine-timp (CAT) a pulsatiilor mansonului de cauciuc 2. Concomitent, se masoara
si valoarea presiunii vacuummetrice in camera 14 se sub mamelon, perceputd si masuratd prin intermediul
canalului 12 de convertorul 15, inregistrand de asemenea CAT a acesteia. Dupd totalitatea semnalelor,
care caracterizeaza IRC, valoarea amplitudinii presiunii in camera 14 de sub mamelon si CAT a acesteia,
precum si CAT a pulsatiilor mansonului de cauciuc 2 se apreciazi sarcina de vid pe mamelon, starea
mangonului si utilitatea lui pentru exploatare in paharul de muls.

fn aceasti totalitate de semnale, IRC este determinant in estimarea rigidititii mansonului de cauciuc
2, iar CAT si presiunea vacuummetricd in camera 14 de sub mamelon caracterizeaza intr-o mdsurd mai
mare sarcina de vid pe mamelon, asperitatea suprafetei intericare a mansonului 2 si existenta
microfisurilor in acesta. Aceasta este determinatd de faptul ci microfisurile influenteazid in mod
considerabil asupra caracterului temporal al semnalelor, iar asperitatea se face simtitd in ce priveste
calitatea strdngerii mansonului de cauciuc i, prin urmare, presiunea in camera de sub mamelon.

Pentru ridicarea gradului de veridicitate a diagnosticarii stirii mangonului de cauciuc, in special,
starii suprafetei lui interioare, in cel de-al doilea regim se masoard suplimentar oscilatiile presiunii
vacuummetrice la intrare in camera 16 dintre pereti, in acest scop la racordul 17 prin intermediul unui
teu se racordeazd convertorul electronic de presiune vacuummetricd in semnal electric. Acest fapt permite
sd se fixeze CAT, obtinutd in acest caz. Rezultatele acestor masurari se compard cu CAT ale oscilatiilor
de presiune in cavitatea de lucru a mamelonului artificial si cu alte mdsurdri, efectuate in cel de-al doilea
regim, in special, cu CAT a presiunii vacuummetrice in zona de sub mamelon. Dupa rezultatele



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 1604 F1

7

comparatiei se determina sarcina de vid pe mamelon, vidul de strangere a mangonului de cauciuc si se
apreciaza calitatea suprafetei interioare a mansonului de cauciuc (asperitate, microfisurile). Totodatd,
vidul de stringere se determind dupd valoarea presiunii vacuummetrice la intrare in camera dintre pereti
a paharului de muls (din CAT a acesteia) in momentul deregldrii inetezimii curbei CAT a presiunii
lichidului in cavitatea mamelonului artificial. O valoare mai mare a vidului de strdngere demonstreazi o
mai mare rigiditate a mangonului de cauciuc, iar valoarea reducerii vidului sub mamelon la strangere
aratd o asperitate mai pronuntatdi a mansonului de cauciuc si o probabilitate mai mare de existentd a
microfisurilor.

In vederea evolutiei metodei propuse in scopul sporirii preciziei de misurare, vidul de stringere a
mansonului de cauciuc se determind dupd CAT a presiunii vacuummetrice la intrare in camera 16 dintre
pereti in momentul inceperii saltului de presiune in camera 14 de sub mamelon, provocat de strngerea
mangonului de cauciuc 2 (fig. 2): linia P; reflectd impulsul de presiune la intrare in camera dintre pereti,
iar linia P> - CAT a presiunii vacuummetrice in camera 14 de sub mamelon, care la strangerea mansonului
scade prin salturi, iar apoi revine din nou la pozitia initiald. Inceputul acestui salt de presiune, corelat cu
impulsul de presiune Py, corespunde dupa valoarea P3 cu vidul de stringere a mangonului de cauciuc 2.

in afard de aceasta, pentru ridicarea in continuare a preciziei de determinare a vidului de stringere in
contul unei variatii mai bruste a presiunii in partea camerei de sub mamelon, care aderd la sfincterul
mamelonului artificial, este propusd varianta metodei, in care este utilizat efectul cresterii artificiale a
vitezei de aductie a aerului in cavitatea de lucru a mansonului de cauciuc. In acest scop in cavitatea
indicata a paharului de muls se introduce impreund cu mamelonul artificial capatul tevii subtiri (tubului
capilar), al cdrei alt capat are iesire in atmosferd. Similar se médsoard in dinamica si se inregistreazd CAT
a convertorului de presiune vacuummetricd, incorporat in mamelonul artificial i a convertorului
suplimentar de misurd a presiunii vacuummetrice, conectat la intrare in camera dintre pereti. Precizia
determindrii vidului de strAngere a mansonului de cauciuc la utilizarea acestei metode creste de 3...5 ori.

Conform rezultatelor comparatiei duratelor fazei b a ciclului de pulsatii din CAT a oscilatiilor
presiunilor la intrare in camera dintre pereti din paharul de muls si in cavitatea mamelonului artificial se
apreciaza de asemenea sarcina de vid pe mamelon, si anume: cu cat durata acestei faze este mai mare in
CAT a oscilatiilor mansonului de cauciuc (adicd celei obtinute de la convertorul de presiune a lichidului
in cavitatea mamelonului) in comparatie cu valoarea analogicd pe CAT a oscilatiilor de intrare ale vidului
(obtinute de la convertorul de méasurd a presiunii vacuummetrice la intrare in camera dintre pereti a
paharului de muls), cu atit sarcina de vid pe mamelon este mai mare, ceea ce este indezirabil pentru
regimul de mulgere optim.

Realizarea metodei de diagnosticare a mangonului de cauciuc in conditiile aparatului de muls in
functiune (adicd in dinamicd si in conditii cele mai apropiate de cele de lucru) prezintd urmatoarele
particularitati:

- in primul regim de masurare la determinarea IRC al mansonului de cauciuc in aparatul de muls cu
mai multe pahare de muls (de obicei patru), cel putin un pahar de muls se mentine cu orificiul
mamelonului deschis in atmosfera: acest fapt reduce efectul suntirii paharelor inchise asupra celui
diagnosticat si previne influenta acestui efect asupra oscilatiilor mangonului de cauciuc din paharul
diagnosticat. Totodatd, presiunea pulsatorie in camera 16 dintre pereti este adusa de la aparatul de muls
in functiune, iar presiunea atmosfericd in camera 14 de sub mamelon se creeaza prin inchiderea aspiratiei
aerului in colector cu care sunt legate prin intermediul tevilor lor pentru lapte toate cele patru pahare de
muls ale aparatului de muls;

- in cel de-al doilea regim de masurare orificiile mameloanelor a trei pahare de muls din sistemul
suspendat al aparatului de muls, care sunt libere de mamelonul artificial diagnosticat 4, amplasat in cel
de-al patrulea pahar, se inchid cu dopuri, iar presiunea vacuummetrica in camerele 14 de sub mameloane
din fiecare pahar de muls se crecazd concomitent, intrerupdnd legdtura lor cu atmosfera cu ajutorul
supapei colectorului si prin aspiratie din ele a aerului prin intermediul tevilor lor pentru lapte cu ajutorul
aparatului de muls in functiune.

Controlul efectuat rdnd pe rand al tuturor celor patru mansoane de cauciuc ale sistemului suspendat al
aparatului de muls permite nu numai sd se determine utilitatea lor in conformitate cu prevederile
standardelor internationale, dar si sd se efectueze selectarea mansoanelor de cauciuc cu proprietati
necesare pentru fiecare aparat dat si pentru efectivul de vaci dat. De obicei se cere, ca rigiditatea tuturor
celor patru mangoane de cauciuc si fie identica sau sid difere cu o valoare cu mult mai micd decét
dispersia admisibild pentru mangoane de cauciuc produse in serie. Totusi, pentru unele aparate de
mulgere in perechi este posibild completarea a doud perechi (identice dupd rigiditate in interiorul perechii
insa diferite una fatd de alta) de mansoane de cauciuc, separat pentru loburile din fatd si separat pentru
cele din spate ale ugerului vacilor mulgatoare. Acest fapt da posibilitatea sa se mulgd concomitent in mod
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optim toate loburile ugerului, prevenind mentinerea paharelor timp indelungat pe mameloane, ceea ce
reduce posibilitatea degradarii lor si imbolndvirii vacilor de mastitd. Toate cele mentionate mai sus se
realizeazd usor cu ajutorul metodei propuse de diagnosticare a mansoanelor de cauciuc din aparatul de
muls.

Particularitatile descrise ale metodei permit si se realizeze inventia cu mijloace suplimentare minime
de asigurare a metodei de diagnosticare nemijlocit pe aparatul de muls in functiune.
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(57) Revendiciri:

1. Metoda de diagnosticare a mansoanelor de cauciuc ale aparatelor de muls, instalate in
paharele de muls ale acestora, care include introducerea mamelonului artificial pe rand in fiecare
pahar de muls, crearea presiunii vacuummetrice in camera de sub mamelon si presiunii pulsatoare in
camera dintre peretii paharului de muls, masurarea semnalelor preluate de la mijloacele de
conversiune a presiunii, caracterizatd prin aceea ¢ mdsurarea semnalelor se realizeazd in doud
regimuri: in primul regim - in conditiile presiunii pulsatoare constante dupd amplitudine si frecventa
in camera dintre pereti $i presiunii atmosferice in camera de sub mamelon a paharului de muls se
mdsoard amplitudinea oscilatiilor mansonului de cauciuc, si dupd valoarea acestei amplitudini se
determind indicele de rigiditate complex (IRC) al mansonului de cauciuc, iar in cel de-al doilea regim
se aspird aerul cu o vitezd constantd din camera de sub mamelon, asigurdnd in ea presiunea
vacuummetricd, in conditiile mentinerii primului regim de presiune pulsatoare in camera dintre pereti
se mdsoard si se fixeazd caracteristicile amplitudine-timp (CAT) ale deformatiilor ciclice ale
mangonului de cauciuc, starea mansonului de cauciuc se determind dupa totalitatea rezultatelor in
primul si in cel de-al doilea regimuri.

2. Metoda, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ci in calitate de mijloace de
conversiune a presiunii in paharul de muls se utilizeaza convertoare electronice de masura a presiunii,
de exemplu, pe bazd de elemente sensibile semiconductoare.

3. Metodd, conform revendicirii 1, caracterizati prin aceea ca in aparatul de muls la
masurdrile efectuate in primul regim cel putin unul din paharele de muls, liber de mamelonul
artificial, se mentine cu orificiul mamelonului deschis in atmosferd.

4. Metoda, conform revendicdrii 1, earacterizati prin aceea ei concomitent cu masurdrile in
cel de-al doilea regim se mdsoard suplimentar si se fixeazd CAT ale oscilatiilor mansonului de
cauciuc, cu CAT ale presiunii vacuummetrice in zona de sub mamelon si cu IRC, iar dupa rezultatele
comparatiei se determind tipul de stringere a mangonului de cauciuc din paharul de muls.

5. Metodd, conform revendicdrii 1, caracterizatd prin aceea c¢d tipul de stringere al
mangonului de cauciuc se determind din CAT ale presiunii vacuummetrice la intrare in camera dintre
peretii paharului de muls in momentul inceperii saltului de presiune in camera de sub acest mamelon.
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