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(54) -VERFAHREN ZUM SCHUTZ EINER WASSERHEIZANLAGE GEGEN EIN EINFRIEREN, WASSERHEIZANLAGE ZU DESSEN
DURCHFUHRUNG SOWIE SCHALTUNG FUR EINE SULCHE_ WASSERHEIZANLAGE

(57) Zum Schutz einer Wasserheizanlage gegen ein Ein- '

frieren des mit einem raumluftunabhiingigen Brenner (3)
betriebenen Wasserheizers (1) wird der Antrieb des
Brennergebldses (5) nach Ablauf einer mit der Fehlan-
zeige eines Luftwichters (14) beginnenden, vorgegebenen
Zeitspanne auf eine vorgegebene Mindestzeitspanne
stillgesetzt. Eine zur Durchfiihrung dieses Verfahrens
geeignete Wasserheizanlage (Figur 1) enthdlt zur Ein-
haltung der vorgegebenen Zeitspannen eine Schaltung
(23)(Figur 2), die an einen Taktoszillator (26) ange-
schlossen und mit der allgemeinen Steuerung (12) dieser
Anlage iiber eine Steuerleitung (22) verbunden ist.
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Die Erfindung betrifft zunéchst ein Verfahren zum Schutz einer Wasserheizanlage gegen ein Einfrieren
des mit einem raumiuftunabhédngigen Brenner betriebenen Wasserheizers.

Bekanntlich erfolgt die Freigabe eines solchen Brenners nur dann, wenn {ber einen in der Verbren-
nungsluftflihrung angeordneten Lufiwdchier, vorzugsweise eine sogenannte Druckdose, ausreichender Luft-
durchsatz gemeldet wird. Bleibt aus irgendwelchen Griinden, zum Beispiel infolge eines Defekies, der
Schaltkontakt eines solchen Luftwéchters gedffnet, wird der Brennraum weiterhin von Frischluft durchflutet,
und dies kann bei niedrigen AuBentemperaturen zu einem Einfrieren des Primdrw&rmetauschers flihren.

Es ist bereits bekannt, das Einfrieren des Wasserheizers einer solchen Wasserheizanlage dadurch zu
verhindern, dafi der Wasserheizer dann abgeschaltet und verriegelt wird, wenn die AuBentemperatur unter
ginen Mindestwert absinkt und das Gebldse angesteuert wird, ohne da8 eine Riickmeldung vom Lufiwéch-
ter erfolgt.

Eine soiche von der AuBentemperatur gesteuerte Abschaltung ist allerdings nur kostenaufwendig zu
verwirklichen, zumal sie eines AuBentemperaturflihlers bedarf, dessen Installation und Einbindung zusétzli-
chen Aufwand erfordern.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu entwickeln, das keines solchen AuBentemperaturflihlers
bedarf und das sich mit einfachen technischen Mitteln durchfiihren 148t.

Erfindungsgem#B wird der Antrieb des Brennergebldses nach Ablauf einer mit der Fehlanzeige des
Luftwichters beginnenden, vorgegebenen Zeitspanne auf eine vorgegebene Mindestzeitspanne stillgesetzt.

Dieses Verfahren erlibrigt demnach ein Erfassen der jeweiligen Ist-AuBentemperatur und gew&hrleistet
Uiberdies, daB sporadisch auftretende Fehler des Luftwichters, zum Beispiel das Klemmen einer Druckdose,
nicht zu einer dauernden Blockierung des Brennerbetriebes flhren.

im Zusammenhang mit diesem Verfahren erstreckt sich die Erfindung auch auf eine zu dessen
Durchfiihrung geeignete Wasserheizanlage, bestehend aus einem Wasserheizer mit einem Uber ein
Geblzse mit Verbrennungsluft gespeisten, einen Wirmetauscher beheizenden Geblisebrenner, vorzugswei-
se einem Gasbrenner, sowie einem in der Verbrennungsluftflihrung angeordneten, vorzugsweise druckemp-
findlichen Luftwichter, zum Beispiel einer Druckdose, und einer allgemeinen, die Versorgung des Brenners
mit Brennstoff und Verbrennungsluft steuernden, unter anderem mit dem Lufiwéchter und dem Geblésean-
trieb Uber Steuerleitungen verbundenen Steuerung.

ErfindungsgemasB ist in einer vom Luftwdchter zum Antrieb des Gebldses flihrenden Steuerleitung eine
mit der allgemeinen Steuerung tiber eine Steuerleitung verbundene, an einen Taktoszillator angeschlossene
Schaltung mit Zeitgliedern zur Einhaltung der oben genannten beiden Zeitspannen vorgesehen. Eine solche
Schaltung kann - nach einer bevorzugten Ausflihrungsform - zwei Uber einen bistabilen Multivibrator (Flip-
Flop) sowie UND- und ODER-Glieder miteinander verknlpfte Zahler/Vergleicher enthalten.

Ein Ausfilhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes ist in den Zeichnungen veranschaulicht, und zwar
zeigt

Figur 1 das Schema einer Wasserheizanlage und
Figur 2  das Schaubild einer erfindungsgeméBen Schaltung.

GemaB Figur 1 umfaBt eine Wasserheizanlage, zum Beispiel eine Umlaui-Wasserheizanlage, sinen
aligemein mit 1 bezeichneten Wasserheizer mit einem einen Wérmetauscher 2 beheizenden, mit Brennstoff,
zum Beispiel Brenngas, und Verbrennungsiuft gespeisten Brenner 3, zum Beispiel einem Gasbrenner.
Dieser Brenner ist raumluftunabhéngig, das heiBt bezieht seine Verbrennungsiuft aus der Atmosphére und
gibt seine Abgase dorthin ab.

Das Ausaugen der Verbrennungsluft aus einer Verbrennungsluftflihrung 4 erfolgt mittels eines Gebidses
5, das die Abgase des Brennraumes gleichzeitig Uber eine Abgasfiihrung 6 abfiihrt.

Der Vorlauf des Warmetauschers 2 ist mit 7 bezeichnet, der Riicklauf mit 8.

Die Brennstoffzufuhr aus einer Brennstoffzufuhrieitung 9 wird von einem Magnetventil 10 gesteuert,
dessen Anfrieb 11 {iber eine Steuerleitung 13 mit einer allgemeinen Steuerung 12 verbunden ist, die auch
der Regelung und Uberwachung des Betriebes der Anlage dient. Mit dieser allgemeinen Steuerung 12 ist
zu diesem Zweck ein in der Verbrennungsiuftiihrung 4 angeordneter Luftwécher 14, zum Beispiel eine
einem Venturirohr zugeordnete Druckdose, Uber eine Steuerleitung 15 verbunden.

Dem Brenner 3 ist eine Uberwachungselekirode 16 zugeordnet, die Uber eine Steuerleitung 17 mit
einem darin angeordneten FlammenmeBverstérker 18 mit der allgemeinen Steuerung 12 verbunden ist.

Ferner erstreckt sich eine Steuerleitung 19 von der allgemeinen Steuerung 12 zu einer Ziindeinrichtung
20 und einer Ziindelekirode 21.

SchilieBlich fithrt noch eine weitere Steuerleitung 22 zu einer erfindungsgeméBen Schaltung 23, in die
auch eine von der Steuerleitung 15 abzweigende Steuerleitung 24 miindet und von der eine Steuerleitung
25 zum Antrieb des Gebldses 5 ausgeht. Dieser Schaltung 23, die dem Frostschutz dient, ist ein
Taktoszillator 26 zugeordnet.
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Zur Uberwachung der Vorlauftemperatur des Heizwassers umfaBt die Anlage auch noch einen Tempe-
raturflihler 27, der mit der allgemeinen Steuerung 12 iber eine Steuerleitung 28 verbunden ist.

Der Aufbau der erfindungsgemaBen Schaltung 23 ist aus Figur 2 ersichtlich. Von der Steuerleitung 22
zweigt zundchst im Verzweigungspunkt 29 eine Zweigleitung 30 zum Verzweigungspunkt 31 ab, in dem
eine Leitung 32 zum negierten Eingang des ODER-Gliedes 33 abzweigt. Die Zweigleitung 30 flhrt weiter
zum Eingang des UND-Gliedes 34, das Uber eine Eingangsleitung 35 vom Taktoszillator 26 gespeist wird.
Das ODER-Glied 33 und das UND-Glied 34 sind mit ihren Ausgdngen 36 beziehungsweise 37 an einen
ersten Z2hler/Vergleicher 38 angeschlossen, und zwar das ODER-Glied 33 Uber einen Riicksetz-Eingang
39. Ferner zweigt von der Steuerleitung 22 im Verzweigungspunkt 40 eine Leitung 41 zum negierten
Eingang eines weiteren ODER-Gliedes 42 ab, das Uber seinen anderen Eingang und Uber die Leitung 43
mit einer Leitung 44 verbunden ist, die vom ODER-Glied 33 zu einem zweiten Zdhler/Vergleicher 45 flhrt.

Der Ausgang des ODER-Gliedes 42 ist mit dem Riicksetz-Eingang eines bistabilen Multivibrators (Flip-
Flops) 47 verbunden, dessen Seiz-Eingang Uber eine Leitung 48 mit dem Ausgang des Zah-
lers/Vergleichers 38 verbunden ist.

Ein nicht invertierter Ausgang 49 dieses th-Flops 47 verbindet ihn mit dem in der Leitung 50
gelegenen Verzweigungspunkt 51. Der andere invertierte Ausgang 52 dieses Flip-Flops 47 ist Uber eine
Leitung 53 mit dem Ricksetz-Eingang des zweiten Zahlers/Vergleichers 45 verbunden.

SchiieBlich verbindet eine Leitung 55 den Oszillator 26 Uber einen Verzweigungspunkt 54 der Leitung
35 mit dem Eingang eines UND-Gliedes 56, das seinerseits Uber seine Ausgangsieitung 57 mit dem
Eingang des zweiten Zahlers/\Vergleichers 45 verbunden ist.

Ein weiteres in der Leitung 22 angeordnetes UND-Glied 58 ist mit seinem negierten Eingang lber die
bereits oben erwihnte Leitung 50 und den Verzweigungspunkt 51 mit dem UND-Glied 56 verbunden.

Das Uber- oder Unterlaufen der Zanler/Vergleicher 38 und 45 wird durch nicht dargestelite MaBnahmen
verhindert. Die Funktion der Schaliung 23 ist auch als Programm eines Mikroprozessors realisierbar und
ergibt sich aus deren Aufbau im Sinne der Erfindung wie folgt: Bleibt der Schalikontakt des Lufiwdchiers
14, zum Beispie! einer Druckdose, infolge eines Fehlers auch bei ausreichendem Luftdurchsatz offen, wird
der Antrieb des Gebldses 5 (und damit auch der Brennerbetrieb) auf eine vorbestimmte Zeitspanne, zum
Beispiel auf eine Dauer von etwa 15 Minuten, unterbrochen, jedoch nur dann, wenn das Geblédse 5 Uber
eine vorgegebene Zeitspanne von beispielsweise 3 Minuten in Betrieb war, ohne daB eine Rickmeldung
vom Luftwéchter 14 erfolgte.

Diese Abschaltung und Blockierung des Gebidse- und Brennerbetriebes wird allerdings noch vor Ablauf
der vorgegebenen Mindesidauer beendet, sofern, zum Beispiel infoige der Beendigung einer Brauchwasser-
zapfung, keine Warme mehr angefordert wird.

Dadurch wird einerseits bei einem Fehlverhalten des Luftwichters 14 eine zu weit gehende Abklihlung des
Wirmetauschers 2 vermieden, andererseits verursachen aber sporadisch auftretende Fehler, zum Beispiel
ein bloB einmaliges Klemmen einer Druckdose, keine dauernde Blockierung des Brennerbetriebes.

Demnach erfolgt beim erfindungsgemaBen Verfahren eine von der HShe der AuBentemperatur unabhingige
Abschaltung des Gebldses 5 nur dann, wenn dieses Gebldse liber eine bemeBbare Zeitspanne in Betrieb
war, ohne daB eine Riickmeldung seitens des Luftwdchters 14 erfoigte.

Diese Abschaltung wird allerdings nach einer vorgegebenen Zeitspanne oder nach Wegfall des
Wirmebedarfes, zum Beispiel nach Beendigung einer Brauchwasserzapfung, riickgdngig gemacht. Danach
kann, falls abermals ein Wirmebedarf vorliegt, neuerlich ein Versuch zum Starten des Brennerbetriebes
stattfinden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Schuiz einer Wasserheizanlage gegen ein Einfrieren des mit einem raumlufiunabhéngi-
gen Gebldse-Brenner betriebenen Wasserheizers, dadurch gekennzeichnet, da8 der Anfrieb des
Brennergebldses nach Ablauf einer mit der Fehlanzeige eines Luftwéichters beginnenden, vorgegebe-
nen Zeitspanne auf eine vorgegebene Mindestzeitspanne stiligesetzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Stillsetzung bei Fehlen einer Warme-
anforderung, zum Beispiel nach Beendigung einer Brauchwasserzapfung, vorzeitig, schon vor Ablauf
der Mindestzeitspanne, beendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei Eintreten einer Warmeanforderung
nach Ablauf der Mindesizeitspanne und einer neuerlichen Fehlanzeige des Luftwichters die Stilisetzung
des Gebldseantriebes neuerlich erst nach Ablauf der vorgegebenen Zeitspanne stillgesetzt wird.



10

15

20

25

30

35

45

50

56

AT 397572 B

4. Wasserheizanlage, bestehend aus einem Wasserheizer mit einem {iber ein Geblése mit Verbrennungs-
luft und Brennstoff gespeisten, einen Wéirmetauscher beheizenden Brenner, vorzugsweise einem
Gasbrenner, sowie einem in der Verbrennungsluftflihrung angeordneten, vorzugsweise druckempfindii-
chen LufiwAchier, zum Beispiel einer Druckdose, und einer die Versorgung des Brenners steuernden,
unter anderem mit dem Lufiwdchier und dem Antrieb des Gebldses liber Steuerleitungen verbundenen
allgemeinen Steuerung, dadurch gekennzeichnet, daB in einer vom Lufiwéchier (14) zum Antrieb des
Gebigses (5) flhrenden Steuerleitung (24, 25) eine mit der allgemeinen Steuerung (12) {iber eine
Steuerleitung (22) verbundene, an einen Taktoszillator (26) angeschlossene Schattung (23) mit Zeitglie-
dern (38, 45) zur Einhaliung der vorgegebenen Zeitspannen vorgesehen ist (Figur 1).

5. Schaltung fiir eine Wasserheizanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 sie (23) zwei
tiber einen bistabilen Multivibrator (Flip-Flop) (47) sowie UND- und ODER-Glieder (33, 34, 42, 56 und
58) verkniipfte Zahler/Vergleicher (38 und 45) enthait (Figur 2).
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