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(54) MODIFIZIERBARES SCHALLDAMPFUNGSELEMENT

(57) Es wird ein modulares Schallddmpfungselement

vorgestellt, das aus einem an der Wand oder Decke
montiertem schachteiférmigen Tragerteil aus Blech
(1) und einem mit Dammmaterial (6) belegten und
mit Stoff (7) Uberzogenen Rahmen (5) als Deckel
besteht, welcher mittels Haken oder Rasten (3), die
in eine umlaufende Nut (4) eingreifen, spielfrei
aufgeschnappt ist. Wahrend der Rahmenteil (5, 6, 7)
einen Schallabsorber darstellt, kann der Tragerteil
(1) mit einer offenporigen Zwischenlage (8) und
einer Platte (9), welche auch eine Lochung (9a)
aufweisen kann, bestlickt werden und so die
Funktion eines Schall-Resonators erflllen. Die
Elemente kénnen von Hand geéffnet und sowohl im
Tragerteil (1) als auch im Rahmenteil (5, 6, 7)
beliebige andere akustisch wirksame Materialien
eingesetzt oder ausgetauscht werden. Hierdurch ist
eine Anpassung der Schalldampfungswirkung an
neue Erkenntnisse, Materialien oder Anspriiche
moglich.
Die Elemente kénnen beliebig kombiniert oder
einzeln montiert werden und erflllen so auch
raumgestalterische und organisatorische Anspriiche,
Filterung und Luftreinigung, Eckenschutz und
Wéarmedammung.
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Beschreibung

MODIFIZIERBARES SCHALLDAMPFUNGSELEMENT

[0001] Schallddmpfung ist eine komplexe Aufgabe, deren Anwendung immer vordringlicher
wird. Diese Erfindung bezieht sich hauptsachlich auf Luftschallddmpfung in Buros und ahnli-
chen Raumlichkeiten.

[0002] Moderne Bauweisen mit geraden, glatten Wéanden und viel Glas haben zumeist Hand-
lungsbedarf, um eine als angenehm empfundene Akustik zu erhalten. Einrichtungen mit glatten,
geraden Mdbeln und pflegeleichten Oberflachen, sowie reinigungsfreundliche FuRbdden tragen
hier nur wenig zur Schallddmpfung bei. Die theoretischen Grundlagen zur Schalldampfung sind
schon lange bekannt, jedoch nicht leicht umzusetzen. Denn eine gute Schallddmpfung muss
Frequenzbereiche absenken, die als besonders stérend empfunden werden. Weil diese im eher
niederfrequenten Bereich der Sprache liegen, reichen akustisch weiche Oberflachen wie Stoff-
paneele, Teppiche oder Vorhdnge nicht aus, sie ddmpfen vor allem héherfrequenten Schall.

[0003] Man unterscheidet Schallabsorber und Resonatoren. Absorber dampfen den Schall
durch Umwandlung der Schwingungsenergie der Luftmolekiile durch Reibung in Warme. Die
Dampfung ist umso effektiver, je besser die Moleklle im Bereich der gréten Schwingungsamp-
litude gebremst werden, etwa in porésen Materialien. Je gréRer die wirksame Materialstarke,
umso niedrigere Frequenzen werden gedampft. Fir hohe Frequenzen reichen bereits Stoff-
Oberflachen aus, fur die Dampfung menschlicher Stimmen werden jedoch bereits wirksame
Materialstarken ab etwa 15 bis 20 cm benétigt.

[0004] Resonatoren sind schwingungsfahige Plattensysteme, die allerdings nur eine schmal-
bandige Wirkung im Bereich ihrer Eigenfrequenz aufweisen. Das Schwingungssystem besteht
aus einer Platte und dahinter eingeschlossener Luft als Federelement, oft in Gestalt besonders
durchlassiger Schaumstoffe oder Mineralwolle, und kann auch fur tiefe Frequenzen relativ diinn
gebaut werden. Die Schwingungsenergie der Luftmoleklle regt die Platte zum Mitschwingen
an, wird dabei in Bewegungsenergie der Platte umgewandelt und erst dann absorbiert.

[0005] Die geringe Wirkungsbandbreite des Resonators kann vergréf3ert werden, indem Misch-
formen mit porésem Material oder gelochten Platten, oder unterschiedlich abgestimmte Reso-
natoren vorgesehen werden.

[0006] Aus diesen Basis-Systemen haben sich viele Ausformungen abgeleitet, welche den
Materialeinsatz und damit die Kosten minimieren, oder auf bestimmte Eigenheiten eingehen,
etwa Vermeidung von pordsen, schmutzenden Materialien in Reinrdumen. Jedoch besteht
immer eine Abhangigkeit von der Raumart und Raumgeometrie, der Einrichtung, der Nut-
zungsweise und den Benutzern selbst, sowie bereits vorhandenen Schallschutzmalnahmen
wie etwa einer abgehangten Decke oder Bodenbeldgen, sodass es keine allgemein glltige
Auspragung einer Schallddmpfungs-Einrichtung gibt, ausgenommen in standardisierten An-
wendungen, etwa bei La&rmschutzwénden entlang von StraRenzigen.

[0007] Ein weiteres Problem besteht in der GréRe solcher Schallddmpfer, welche sich Uber
einen mdglichst grofRen Anteil der Gesamtoberflache eines Raumes erstrecken sollten, um eine
maximale Wirkung zu entfalten, den damit zusammenhéngenden Kosten und dem Zusammen-
spiel mit der Einrichtung des Raumes.

[0008] Es sind viele Lésungsanséatze bekannt. Neben allgemein bekannten Dampfungsmal-
nahmen wie die Verwendung weicher Materialien wie etwa in der US4750586A (Lerner) oder
stoffbespannter justierbarer Einrichtungsgegenstdnde, wie z.B. US4682670A (Lerner) oder
Deckenverkleidungen mit schallddmpfenden Eigenschaften gibt es auch Ldsungsanséatze,
Einrichtungsgegensténde wie insbesonders Schréanke durch pordse Tirmaterialien als Absorber
fUr tiefere Frequenzen zu nutzen. DE20303913U1 (Szynajowski) stellt einen nur mit drei Filztd-
chern in unterschiedlichen Abstdnden bespannten Rahmen zur Vorwandmontage vor. Es wer-
den auch wie etwa in der FR2630469A (Val) Schallsammler vorgeschlagen, welche die auftref-
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fenden Schallwellen auf einen Absorber blindeln, der nun wesentlich kleiner sein kann. Weiters
sind auch quaderférmige schallabsorbierende Paneele bekannt, die wie Trennwandelemente
rund um larmerzeugende Einrichtungen oder einfach mitten im Raum aufgestellt werden. Zur
Schallddmpfung in Fertigungshallen werden solche Elemente, als sogenannte ,baffles" be-
zeichnet, senkrecht von den Decken abgehangt, wo wegen der technischen Einrichtungen kein
Platz flr den Einsatz waagrechter Deckensysteme ist.

[0009] Aus der JP 2003 306 909 A geht ferner ein Schallddmmpaneel mit gelochter Sichtflache
und einer schallabsorbierenden Schicht sowie einer wasserfesten Schicht hervor.

[0010] Aus dem Schienenfahrzeugbau sind schlieBlich Wandelemente mit einem eingebauten
aktiven Schallkontrollsystem bekannt (JP 2005 280 650 A): zwischen AuRenschichten befinden
sich auer schallabsorbierendem Material noch Lautsprecher und Mikrofone, um Stérgerausche
zu detektieren und auszugleichen.

[0011] Akustische MaRnahmen werden zumeist im Nachhinein gesetzt, wenn es Beanstandun-
gen seitens der Raumnutzer gibt. Oft werden mehrere Verbesserungsschritte gesetzt, weil die
Wirkung von MaRRnahmen falsch eingeschétzt oder Uberschétzt wird. Ein geplanter Einsatz von
Schallddmpfungsmanahmen mit bestimmten Eigenschaften erfolgt praktisch nur bei akustisch
anspruchsvollen Rdumen wie Theater, Konzert- und Veranstaltungsséalen, Unterrichts- und
Seminarrdumen oder Aufnahmestudios.

[0012] Es war daher ein System gesucht, welches sehr variabel in seiner Wirkung, sehr varia-
bel in seiner GréRe und Anordnung und ansprechend in seinem Erscheinungsbild sowie kos-
tenglinstig ist, und ohne Spezialkenntnisse insbesonders an Wanden montiert werden kann.

[0013] Die Aufgabe wird erfindungsgemé&R dadurch geldst, dass rechteckige, insbesonders
quadratische Elemente vorgesehen werden, bestehend aus einem an der Wand befestigten
schachtelférmigen Tragerteil und einem dartber gesteckten und einrastbaren Rahmenteil als
Deckel, wobei der Tragerteil aus einem Boden und zumindest zwei Seitenwanden besteht, der
Rahmenteil gleichen Umriss aufweist und mittels Federrasten auf dem Tragerteil spielfrei gehal-
ten und positioniert wird und mit einem akustisch wirksamen Material Uberzogen ist, und im
Tragerteil oder auch im Rahmenteil akustisch wirksame Plattenmaterialien, vorzugsweise
Schaumstoffe, Faserstoffe, Mineralwolle, Naturfasern, Bleche oder Lochbleche, Lochplatten,
Folien oder Gewebe, in frei wahlbarer Position, Dicke und Reihenfolge spielfrei und elastisch
nachgiebig befestigt sind.

[0014] Der Rahmenteil ist in der Regel mit einem akustisch wirksamen Stoff tapeziert, welcher
das &duBere Erscheinungsbild pragt. Entsprechend dem verflgbaren Platz werden so viele
Elemente wie erforderlich, unter Einhaltung von ebenfalls die Dampfungswirkung unterstitzen-
den Fugen, in Raster- oder auch freier Anordnung montiert. Die Fugen erlauben auch das
einfache Offnen jedes Dampfungselementes mit bloRer Hand und Einbringen oder Austauschen
von beliebigem Material.

[0015] Neben der schallddmpfenden Eigenschaft kénnen die Elemente auch weitere Funktio-
nen erflllen, insbesonders Luftreinigung, organisatorische MaRnahmen, raumgestalterische
Akzente, Kantenschutz flr exponierte Ecken, Abdeckung von Luftungséffnungen oder Warme-
dammung.

[0016] Die Erfindung wird nun anhand von Zeichnungen néher erldutert. Es zeigt Fig. 1 einen
Horizontalschnitt durch erfindungsgemaie Elemente, Fig. 2 ein erfindungsgemaRes Tragerteil
in axonometrischer und Explosionsansicht und Fig. 3 Beispiele der Anordnung und Verwendung
in Draufsicht.

[0017] In Fig. 1 ist ein Schnitt durch zwei benachbart montierte erfindungsgemaRe Elemente
dargestellt. Das Tragerteil 1 ist an einer Wand mittels Schrauben 2 befestigt und weist Rasten 3
auf, welche in eine Nut 4 eingreifen, die an der Innenseite eines Rahmens 5 umlauft. Auf dem
Rahmen 5 liegt eine Platte 6 aus akustisch wirksamem Dammstoff, in der Regel aus einem
offenporigen Schaumstoff. Uber den Rahmen 5 und der schallddmpfenden Platte 6 ist ein eben-
falls akustisch wirksamer Stoff 7 gespannt und auf der Rilckseite des Rahmens 5 angeheftet.
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[0018] Stoff 7, schallddmpfende Platte 6 und Rahmen 5 bilden zusammen einen Absorber, der
durch das Tragerteil 1 von der Wand relativ weit distanziert ist. Er dampft hierdurch nicht nur
hohe, sondern auch niedrigere Frequenzen, weil seine wirksame Stérke, welche der gesamten
Elementdicke entspricht, bereits relativ grof3 ist.

[0019] Im Tr&gerteil 1 ist eine weitere schalldampfende Zwischenlage 8 (s.a. Fig. 2), in der
Regel besonders offenporig, und eine Platte 9 eingesetzt und von einer Federklammer 10
gehalten. Die auf der Zwischenlage 8 elastisch gelagerte Platte 9 bildet zusammen mit dem
Trégerteil 1 einen Hohlraum, die darin befindliche Luft als elastisches Glied bildet mit der Platte
9 ein schwingungsfahiges System, als Resonator bezeichnet, dessen Eigenfrequenz aus den
Abmessungen der Zwischenlage 8 und dem Gewicht der Platte resultiert. Trifft Schall passen-
der Frequenz auf die Platte 9, wird diese zum Schwingen angeregt, wodurch sich die Schall-
energie aus der Luft auf die Platte Ubertragt. Deren Schwingungsenergie wird in Folge durch die
dampfende Wirkung der Zwischenlage 8 und der darin befindlichen Luft absorbiert.

[0020] Die Elemente sind unter Einhaltung eines Spaltes 11 im Raster an eine Wand ge-
schraubt. Dieser Spalt entfaltet ebenfalls eine schallabsorbierende Wirkung, da viele eindrin-
gende Schallwellen an den Seitenflachen des Rahmens 5 und der Dammestoffplatte 6 absorbiert
werden. Der Spalt erlaubt aber auch, mit den Fingern die Rasten 3 aus der Nut 4 zu driicken
und den Rahmen 5 abzunehmen. Die rechte Darstellung zeigt die eingefederte Raste 3a und
das teilweise ausgehéngte Rahmenteil 5, 6, 7.

[0021] Fig. 2 zeigt anschaulich das Tragerteil 1, welches hier an allen vier Seiten Wande auf-
weist und so eine offene Schachtel bildet, und den gedffneten Rahmenteil 5, 6, 7, sowie eine
Explosionsdarstellung des Tragerteiles. Der Rahmen 5 ist zur Génze mit Stoff 7 Uberzogen, zur
Dampfung des Schalls im Spalt 11. Der Tragerteil 1 kann eine Lochung 1a aufweisen, die auch
zur Schallddmpfung im Spalt 11 beitragt. Im Tragerteil ist eine schallddmpfende Zwischenlage 8
eingesetzt, welche eine hohe Durchl&ssigkeit fur Luft aufweist und der vorgesetzten Platte 9
einen nachgiebigen Widerhalt bietet. Platte 9 und Zwischenlage 8 werden hier mit einer im
Tragerteil 1 in Ausnehmungen 10a eingehakten Federklammer 10, welche unter leichter Vor-
spannung steht, spielfrei in Position gehalten. Anstelle der Federklammer kénnen auch beliebig
andere elastische Halterungen vorgesehen sein, wie etwa Gummischnire.

[0022] Die Zwischenlage 8 beeinflusst Uber ihre Beschaffenheit und Dicke die Federwirkung der
eingeschlossenen Luft und damit nicht nur die Resonanzfrequenz, sondern auch die Bandbreite
der Wirkung. Ebenso kdénnen auch Lochungen der Platte 9 oder im Tragerteil 1 einen solchen
Effekt herbeifihren. Die Lochung kann auch so gewahlt werden, dass die Zwischenlage 8 im
Hohlraum weggelassen werden kann, die Schwingung der Platte 9 wird nur von der durch die
Lochung 9a strémenden Luft gedampft. In diesem Fall héngt die Platte 9 durch beliebig ausge-
fUhrte elastische Aufhangungen frei im Tragerteil 1.

[0023] Die spielfreien und elastisch nachgiebigen Aufhangungen und Befestigungen bewirken,
dass die mitschwingenden Komponenten nicht zu einer eigenstandigen Larmquelle werden
kénnen. Wegen der Vielzahl der Lésungsmoglichkeiten kann nicht ndher darauf eingegangen
werden, naheliegend sind Befestigungen mit Gummihalterungen, Gummischniren, Schaum-
stoffklétzen und -profilen, elastischen Klebern und Klebebandern, Klettverschllssen, oder blo-
Res Einstecken oder Einklemmen von elastischen, plattenférmigen Dampfungsmaterialien. Ist
der Rahmen 5 etwa aus Holz, kann auch mit Klammern angetackert werden.

[0024] Uber die Ausbildung der Lochungen, GréRenverhéltnisse und Materialien und deren
Auswirkungen auf die Schallddmpfung gibt es eine reichhaltige Literatur und unzaéhlige For-
schungsergebnisse, sodass hier nicht auf Einzelheiten eingegangen werden muss.

[0025] Fig. 3 zeigt Gestaltungsmdglichkeiten der Nutzung und Anordnung der Schallddmp-
fungselemente. Eine quadratische Bauform und eine umlaufende Nut 4 erlaubt das verdrehte
Aufsetzen des Rahmenteiles, sodass das Erscheinungsbild der Elemente oft geéndert werden
kann. Die Elemente haben Schlaufen oder Aufsatztaschen 12 aufgenéaht, welche zu Organisati-
onszwecken genutzt werden kdnnen, einzelne Zettel kénnen auch direkt angepinnt werden. Es
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sind auch raumgestalterische Akzente durch unterschiedliche Farben oder Strukturen 13 und
unregelmaRige Anordnung maéglich. Die weiche Tapezierung und elastische Aufhéngung kann
auch verwendet werden, um vorspringende Mauerkanten oder Pfeiler abzudecken, oder Off-
nungen zu verkleiden. Die Elemente erzeugen auch eine gewisse Warmedammung der Wand.
Die Modularitat erlaubt die Nutzung auch kleinerer freier Wandbereiche zur Verbesserung der
Raumakustik. Nattrlich ist auch ein Einsatz an der Raumdecke maoglich.

[0026] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kénnen die Elemente auch rechteckige oder
polygonale Umrisse und verschiedene GréRen aufweisen. Damit sind Anordnungen analog zu
bekannten Verlegemustern der Raumausstattung méglich.

[0027] Die Elemente mussen keineswegs gleiches akustisches Verhalten aufweisen. Eine leicht
unterschiedliche Abstimmung, vor allem bei den Bauteilen des Resonators, Zwischenlage 8 und
Platte 9, ergibt ein ausgeglichenes Absorptionsverhalten.

[0028] Die optionale Bestiickung und modulare Bauweise, sowie das Offnen erlaubt ein nach-
tragliches Verédndern der Eigenschaften des Dampfungselementes und damit ein Verbessern
und Anpassen der Wirkung an geénderte Verhéltnisse ohne groen Kostenaufwand. Solche
Veranderungen betreffen etwa das Material und Gewicht der Platte 9, die optionale Lochung 1a
oder 9a, Dicke und Material der Zwischenlage 8, zuséatzliches Dadmmmaterial im Rahmen 5 oder
Tragerteil 1, oder Auswechseln oder Umstecken des Rahmenteiles 5, 6, 7.

[0029] Insbesonders kann die Zwischenlage 8 aus Schafwolle bestehen, welche der Luft das
aus Spanplatten ausgetretene Formaldehyd und andere Schadstoffe entzieht und dauerhaft
bindet. Ebenso kénnen Aktivkohlefilter gegen Gerliche eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1.  Quaderférmiges, schachtelartiges Schallddmpfungselement, hauptsachlich zur Vorwand-
montage, mit einem an der Wand befestigten Tragerteil (1) als Korpus und einem darUber
gesteckten und einrastbaren Rahmenteil (5, 6, 7) als Deckel, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragerteil (1) aus einem Boden und zumindest zwei Seitenwanden besteht, der
Rahmen (5) gleichen Umriss aufweist, mittels Federrasten (3) auf dem Tragerteil (1) spiel-
frei gehalten und positioniert wird und mit einem akustisch wirksamen Material (6, 7) Uber-
zogen ist, und im Tragerteil (1) oder auch im Rahmenteil (5, 6, 7) akustisch wirksame Plat-
tenmaterialien, vorzugsweise Schaumstoffe, Faserstoffe, Mineralwolle, Naturfasern, Platten
oder Lochplatten, Bleche oder Lochbleche, Folien oder Gewebe, in frei wahlbarer Position,
Dicke und Reihenfolge spielfrei und elastisch nachgiebig befestigt sind.

2. Schalldampfungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass alle Flachen
des Tragerteiles (1) oder Rahmenteiles (5, 6, 7) in beliebiger Weise grof3e oder kleine Off-
nungen (1a) aufweisen kdénnen, welche die Schallddmpfung unterstitzen.

3. Schallddmpfungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragerteil (1) aus Blech gebogen ist und im Blech Rasten (3) fir den Rahmen (5) integriert
sind.

4. Schallddmpfungselement nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass im
Tragerteil (1), oder auch im Rahmen (5) Mittel zur Befestigung eingeschobener Damp-
fungselemente vorhanden sind.

5. Schalldédmpfungselement nach einem oder mehreren Ansprichen 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rahmen (5) aus Holz ist und eine umlaufende Nut (4) aufweist, in
welche die Rasten (3) einschnappen.

6. Schallddmpfungselement nach einem oder mehreren Ansprichen 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rasten (3) durch Fingerkraft von auen einfedern und den Rah-
men (5) freigeben.
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7. Schalldédmpfungselement nach einem oder mehreren Ansprichen 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Uber den Rahmen (5) ein Stoff (7) tapeziert ist, der sowohl als akus-
tisch wirksames Element fungiert, als auch das strukturelle und farbliche Erscheinungsbild
des Schallddmm-Elements darstellt.

8. Schallddmpfungselement nach einem oder mehreren Ansprichen 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bestlickung des Rahmenteiles (5, 6, 7) nach dem Absorber-
Prinzip und die Bestlickung des Tragerteiles (1) nach dem Resonator-Prinzip erfolgt.

9. Schallddmpfungselement nach einem oder mehreren Ansprichen 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Rahmenteil (5, 6, 7) eine akustisch wirksame Dammstoffplatte (6)
eingesetzt ist.

10. Schallddmpfungselement nach einem oder mehreren Ansprichen 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Trégerteil (1) eine akustisch wirksame Zwischenlage (8) einge-
schoben und davor eine Platte (9) als Schwinger elastisch befestigt ist.

11. Schallddmpfungselement nach einem oder mehreren Ansprichen 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die akustisch wirksamen Platten (6, 8) mittels Einklemmen oder elas-
tischer Halterungen, insbesonders auch mittels Gummischntren, Kleber, Klebebandern,
Klettbdndern oder Schaumstoffklétzen in Position gehalten werden.

12. Schallddmpfungselement nach einem oder mehreren Ansprichen 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bauelemente in Rasterform mit einem funktionellen Spalt (11) zu-
einander in beliebiger Stickzahl und Anordnung positioniert sind, vorzugsweise auf freien
Wandbereichen.

13. Schallddmpfungselement nach einem oder mehreren Ansprichen 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bestlickung der akustisch wirksamen Materialien bei Bedarf nach
dem Ausrasten des Rahmenteiles (5, 6, 7) durch UmrUsten jederzeit veranderbar ist, zur
Anwendung neuer Erkenntnisse und Materialien, oder wegen geénderter Anforderungen.

14. Schallddmpfungselement nach einem oder mehreren Ansprichen 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Elemente durch ihre Bestlickung oder Anordnung weitere Funktio-
nen erflllen, insbesonders Luftreinigung durch Schafwolleinlagen, Verkleidung und Raum-
gestaltung, Organisationsmittel, Kantenschutz oder Warmedammung.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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