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Keksinndn kohteena on tasapainotettu méntdkone, jossa on yhdessd ainoassa
rungossa kaksi yksikkS8é, joista toinen on méntéyksikkd ja toinen on tasapainotus-
yksikkd ja jotka liikkuvat edestakaisin aine vastakkaisiin suuntiin, sama-akseli-
nen liikkeen suunnanveihtomekanismi, joka on toiminnallisesti yhdistetty mainit-
tuihin yksikdihin, rungossa oleva liukuelin, joka on toiminnallisesti yhdistetty
toiseen mainituista yksikdisté, rungossa oleva yksipolvinen kampiakseli, joka ké-
sittdd vastapainon ja kampitapin, ja kiertokanki, joka sijaitsee toiminnallisesti
kampitapin ja mainitussa liukuelimessé olevan liitostapin vélissd.

Aiemmin on tunnettu erilaisia kiintediskuisia méntakoneita, jrissa kampi-
akseli on yhdistetty yhdelld tai useammilla kiertokangilla yhteen tai useampiin
edestakaisin liikkuviin mé#ntéelimiin py®rivén liikkeen siirté&miseksi tai muutta-
miseksi kampiakselilta mént#elimien edestakaiseksi liikkeeksi tai pdinvastoin.

Erdédssd hyvin tunnettua tyyppid olevassae kompressorissa on koneen alaosassa
oleva kampiakseli liitetty kiertokangella koneen yl&dosassa olevassa puristustilas-
sa toimivaan mént&d&n. Kiertokangen ollessa suoraan liitetty méntdén on vaikeata
eristdd puristustila tehokkaasti voiteluaineesta, jota tavallisesti tarvitaan

kampiakselia ja kiertokangen liitoksia voitelemaan.
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Lisdksi sielld, missé kompressorilta vaaditaan suurta tehoa, synnyttavét
kompressorin suuren ménnén pystysuora edestakaisliike ja kampiakselin sekd siihen
yhdistetyn kiertokangen osan pydrimisliike huomattavan suuria isku- ja kierto-
voimia, jotka voivat aiheuttas melkoisia vérdéhtelyjd. Muutamat néistd koneista
onkin sen vuoksi varustettu verrattain leveilld Ja raskailla alustoilla, jotka
suurentavat niiden kokoa ja hintaa kuitenkaasn tehokkaasti estéméttd ei-toivottujen
voimien siirtymistd rakennuksen kantavaan pohjaan tai perustukseen ja antamatta
mahdollisuutta tehokkaaseen, suurinopeuksiseen tyéskentelyyn.'

Erilaisia laitteita on ehdotettu eri tyyppisten koneiden tasapainottami-
seksi eri asteisesti. Er#issd tapauksissa on haluttuun tasapainotusasteeseen yri-
tetty pééistd monipolvisilla kampiakseleilla kampiosien ollessa jérjestetty eri
kulmiin kempiakselin keskiviivan ympérille. Toisissa tapauksissa on yksi ainoa
kempiosa tai eri kampiosat yhdistetty vastaavilla kiertokengilla useihin edes-
takaisiin liikkuviin diskuméntiin, jotka voivat liikkua kehdells tai useammil-
la eri skseleilla, jotka lédhtevét eri kulmissa kampiakselin keskiviivalta.

Kiintediskuisten méntékoneiden siind erityisessd luokassa, johon sisdltyvit
yksipolviset kampiakselit, on yritetty saada aikaan valttamétdn tasapaino eri
kohtiin kampiakselia sijoitetulla sopivilla tasapainotusosilla (vastapainoilla),
niin ettd kempiakselin vastapainot osittain tasapainottavat sekd itse kammen pyS-—
rivét massat ettd siihen liitetyn edestakaisin liikkuvan elimen tai ménnén pitkit-
tédisesti edestakaisin liikkuvat massat.

Aiemmin tunnetuista konstruktioista ja pulmista puhutaan ja yksi esimerkki
yrityksestd seada aikaan tasapainotettu, yksipolvisella kampiakselilla varustettu
kone esitet#éfn esim. US-patentissa 3 415 237 (J.R. Harkness). Kuten siind esitet-
tiin, pyrkimykset tasapainottaa ménnén edestakaisliike varustamalle kempiakseli
vastapaino-osalla, joka on asetettu 180° kulmaan kampiosaan néhden, johon méntéén
liitetyn kiertokangen toinen péi on kiinnitetty, vaatisi riittdvén suuren vasta-
painon tai massan kammen itsensd ja siihen liitetyn kiertokangen pddn liikatasa-
painottamiseksi. Tstd syystd on seurauksena keskipakovoiman vektori diametraali-
sesti kampea vastapédté. Niinpd Harkness tdéhdentdd, ettd ei ole ollut kdytanndllis-
té suorittaa sekd edestakaisin liikkuvan minnén ettd pySrivén kampiosan olennaisen
tdydellistd tasapainottemista ja ettd tatd yksipolvista tyyppié olevat koneet on
tasapainotettu juuri niin paljon, ettd on saatu rajoitettu liikavastapainotustila
pySrimisliikkeen kannalta katsottuna ja iskuvoimien epiétéydellinen tasapainotus.
Harkness ehdotti té&mén pulman ratkaisemista kidytt&méllé vastakkaisesti pySrivid
vastapainoja, jotka jérjestetéén siten, ettd ne véhentdviit keskipakovoimia, joita
muutoin liséisivét néiden massojen rotaatioliike ja jotka itse asiassa seavat ai-
kuan edestekaisin liikkuvien mintiiosien tasupuinotilan 100 %:n ylityksen.

Harknessin ehdottama ratkaisu kuitenkin lis&#i melkoisia pysrivii lisdmas-
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soja ja vaatii lisdhammaspydrévélityksen ja osia kampiskselirskenteen yhteyteen.
Liséksi Harknessin ehdotus merkitsee tasapainotusmekanismin liséfmisté kampiakse-
liin milléén tavalle muuttamatta normaalia suoraa liitént## kampiskselin ja edes-
takaisin liikkuvan ménnén vdlilla.

Mitd tulee syvikaivopumppujen kentt&én, saksalainen patentti 417 470 (Sukkan)
esittdén laitteen, jossa kaivon pohjalla sijaitsevaa pumpun méntéd kéytetdén maan
pinnalla olevalla kammella vadlivivuston védlitykselld, joka pyrkii tasapainottameaan
yldspédin liikkuvan pumpun ménnén plus sen nostaman nesteen painon vastakkaisesti
liikkuvalla akselilla, kiertokangella ja kammella. Téllainen rakenne ja sen epa-
keskeinen ja epdsymmetrinen yhdysvivusto olisi epékdéyténndllinen eikd se kykenisi
saamaan aikaan tasapainotettua, varin#tdntd kdyntid, joka saavutetaan esilléd ole-
valla keksinn&lla.

On ainskin kerran paljastettu yritys tasapainottea toisentyyppisten kempi-
akselikdyttdisten koneiden, kuten epdkeskomallisten lévistyspuristimien tai meis-
tokoneiden raskaat edestakaisin liikkuvat osat kdytté&m#ll# erillistd tasapainotus-
yksikkdd, jossa kampiakseli kdyttédd edestakaisin liikkuvea elinté kiertokangen
vdlitykselld ja edestakaisin liikkuva elin on vuorostaan liitetty erillisillé
tappiliitoksisilla vivuilla kahteen erilleen toisistaan asetettuun vastapainoon,
jotka sijaitsevat edestakaisin liikkuvan elimen vastakkaisilla puolilla. Téssé
tapauksessa sanotaan vastapainojen ja niiden kdytdn olevan tadysin eristetty péé-
koneen padkampiyhdistelméstd, jossa koneessa on raskaita edestakaisin liikkuvia
osia tasapainotettava. Témd paljastus el esitd tapaa, jolla erillinen tasapasino-
tusyksikkd on yhdistettdvé tahén pédkoneeseen tal siihen, mink& rakenneosien
kokonaisyhdistelmd muodostaisi. NAyttéd kuitenkin selvdltd, ettd témd ehdotus si-
sdltédsd jonkin lisifmisen tai liittAdmisen péddkoneeseen tai sen kampaiakseliin ilmen
mink#énlaista ehdotusta sen suoran liitoksen modifioimisesta, joka on normaalisti
koneessa sen pédkempiskselirakenteen ja puristin- tai kohokuviointikoneen paina-
vien edestakaisin liikkuvien osien vdlilld, ja ilman minkddnlaista ehdotusta ko-
neen niiden edestakaisin liikkuvien osien modifioimiseksi tai lisdémiseksi, joita
kiytetddn tdllaisella kampiskselirakenteella. (Kts. US-patentteja n:o 3 L422 688
ja 3 783 699).

Muuttuvaiskuisten mé&ntékoneiden, kuten vepesaméntékoneiden kentédssé on my8s
kiytetty erilaisia tahdistus—- ja tasapainotuslaitteita, kuten on esitetty esim.
US~-patenteissa 3 501 088, 3 524 436 ja 3 525 102 (Anton Braun). Ndissd vapaaménté-
koneissa ei kuitenkaan ole pydrivié kampiakseleita, jotka pySrivat perdkkdin tday-
dellisia 360° kierroksia samaan suuntaan, kuten kiinteéiskuisissa koneissa tapah-
tup. Niinpé némé muuttuvaiskuiset koneet on ajateltu erilliseksi ryhméksi, jolle
on omet erityiset pulmensa ratkaistavena. Jos kukaan ei ottaisi huomioon toisen
ryhmén tai luokan erikoisten pulmien ratkaisuja, niin h8n ei 18ytdisi Braunin

patenteista opetusta siihen, miten ja misséd siind paljastettua muuttuvaiskuisten
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vapaaméntékoneiden tahdistuslaite voitaisiin yhdistéd&d kiintediskulseen ménté-
koneeseen, esim. kompressoriin, tai miten téllaisen koneen osien rakennetta ja
jarjestelyd voitaisiin muuttas t&rin&n minimoimiseksi ja puristustilan erottami-
seksi tehokkaasti voiteluaineista tai muista saasteista, joita normaalisti esiin-
tyy kompressorin kaéyttdkoneiston yhteydessé.

Esillé olevan keksinndn mukaisesti voidaan yleisesti ottaen muodostaa yh-
distelmd, joka kisitt#sd erikoisen ybhdistévén mekanismin ensimméisen ja toisen
liikkuvan liuku- ja tasapainotuselimen vélissé, mik& tekaisi néiden elimien jat-
kuvan suoraviivaisen edestakaisliikkeen vastakkaisiin suuntiin pituusakselilla
ja suhteellisilla keskin#éisillé etdisyyksilld. Silloin kun vastakkaisiin suuntiin
liikkuvat kokonaismassat ovat yhtd suuret, niiden vastasuuntaisten liikkeiden
pitdd olla 1:1 pohjallae, so. niiden tulee koko ajan suorittas yht&ldistéd suora-
viivaista liikettd samalla skselilla vastakkaisiin suuntiin. Silloin kun massat
eivédt ole yhtd suuret, liikkeen suhteellisten matkojen pit#d olla verrannolliset,
niin ett& sen tulon absoluuttinen arvo, joka muodostuu kertomella toiseen suun-
taan liikkuva kokonaismasse sen liikkeen pituudella, on yht& suuri kuin sen tulon
absoluuttinen arvo, joka saadaan kertomalla toiseen suuntaan liikkuva kokonais-
massa sen liikkeen pituudella. Yhdistévélld mekanismille itselléén tulisi ollae
sellainen rakenne, joka entaisi liukupaino- ja tasapainotuselimille halutut suora-
viivaiset liikkeet vastakkaisiin suuntiin aiheuttamatta sivuttaisia tei heiluvia
liikekomponentteja, jotka synnyttdisivat ei-toivottuja vérdhtelyjé ja joita el
tasapainotetsa itse mekanismin piirissé. Toisin sanoen t#émé yhdist&vé mekanismi
muodostaa symmetrisen voimansiirto- ja tasapainotuslaitteen, jossa myShemmin, ku-
ten esitetéén, sekd liuku- ettd tasapainotuselimeen sisédltyy yhteinen yhdysosa,
joka liikkuu pitkittéisesti témén elimen kanssa ja johon on liitetty yhdistévén
mekanismin vastaavat symmetriset voimansiirto-osat. Néin itse koneen yhdelld tai
useammilla mainituilla yhteisilld tai jéykilld liikkuvilla osilla tasapainote-
taan tai hillitddn kaikki mahdolliset yhdistévén mekanismin aikaansaamat poikit-
taiset voimekomponentit siirt&m&ttd huomattavie poikittaisia voimis kiinteisiin
johteisiin tai muihin kiinteisiin koneen osiin, jotke voimat saattaisivat johtaa
liialliseen kulumiseen, kitkahdvidihin tai ei-toivottuun véréhtelyyn tai térindén.

Keksinndlle on siis tésm8llisesti sanottuna pddasiallisesti tunnusomeista,
ettd kiertokangen massasta on ainoastaan liukuelimen puoleinen osa sisédllytetty
liukuelimen massaan tasapainottamaan vastakkaiseen suuntaan liikkuvan yksikén
kokonaismassaa siten, ettéd t&mé kokonaistasapainotusmassa kertas kukin iskun
lisdys on missé tahansa asennossa yhtd suuri ja pAinvastainen kuin mént&yksikdn
massa kertaa sen vastaava iskun lisdys ja ettd vastapaino on sovitettu tasapai-
nottamaan vain kiertokangen massan jdljelld olevan osan sekéd kampitappiin liitty-
vén tasapainottaman pyOrivén massan.

Keksinndn selventémiseksi esitetédn seuraavassa yleisesti esimerkkien
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avulla em. yhdistévien mekanismien mahdollisia toteutusmuotoja ja keksinndn mah-
dollisia suoritusmuotoja.

Em. yhdysmekanismissa voi olla esim. ainakin kaksi heilahtelevaa, kiertyvéd
tai pydrivéd yhdyselintd, jotka on tuettu pydrimédn kannatusekseleilla, jotka
kulkevat pituusakselin poikki ja jotka on asetettu symmetrisesti mainitun pituus-
akselin ympérille ja siit& ulospdin. N&illd pydrivilld yhdistévillad elimilld on
sisé~ ja ulko-osat, ja mekanismiin kuuluu symmetrisesti jérjestetyt ulommat liitos-
elimet, jotka muodostavat voimansiirtoyhteyden kummenkin kiertyvén yhdyselimen
ulko-osan ja joko liikkuvan ljuku- tai tasapainotuselimen v&lille yhdessd symmetri-
sesti asetettujen sisempien liitoselimien kanssa. Néin sasdean aikaan voimansiir-
toyhteys kummankin pySrivén yhdyselimen sis#osan ja joko liukupaino- tai tasa-
painotuselimen vélille. Silloin kun kidytetddn vipuja ensimmiisend ja toisena kier-
tyvénd yhdyselimend, ulommat liitoselimet ovat lenkkejé, jotka on liitetty tapilla
vipujen ulkopdihin ja menevdt pddasiassa pitkittdisesti toisessa suunnassa ensim-
médiseen liikkuvaan elimeen. Sisemm#it liitoselimet ovat sitdvastoin lenkkejd, jotka
on tapilla liitetty vipujen sis@p@ihin ja menevét suurin piirtein pitkittdisesti
vastakkaisessa suunnassa toiseen liikkuvaan elimeen. Sisempien ja ulompien vasta-
suuntaisten liitoslenkkien pitd4 olla yhdensuuntaisia ja niiden suhteellisten
pi%uuksien pitédisi olla verrannollisia vastaaviin etéisyyksiin kunkin heilahtele-
van, kiertyvdn yhdyselimen tai vivun kiertoakselin ja vastaavien sisempien ja
ulompien pisteiden v&lilld, joissa lenkit on liitetty ndiden vipujen siséd- ja ul-
ko-osiin k#&ntdakseleilla, jotka ovat vivun kd#&ntS&akselin suuntaiset. Téten sil-
loin kun sisé- ja ulkoetdisyydet eli vivun varsien pituudet ovat yhtd suuret,
niin sisemmdt ja ulommat liitoslenkit ovat yhtd pitkét. Jos vipujen sisdvarret
ovat puolet vipujen ulompien varsien pituudesta, niin sisdlenkit olisivat puolet
ulkolenkkien pituudesta. Lenkit médrdttyyn vipuun liittévien ké&intdtappien akse-
lit ovat yhdensuuntaiset ja vivun kiertoakselin suuntaiset.

Toisessa mahdollisessa toteutusmuodossa yhdistdvd mekanismi voi késittdd
ainakin kaksi hammaspydréé, jotka on tuettu pySriméén poikittaisilla kannatus-
akseleilla ja ulko- ja sisdliitoselimet ovat ulompien ja sisempien hammastanko-—
parien muodossa, jotka ovat rynndssé hammaspydriin ja toiset niistd on liitetty
liuku~- ja toiset tasapainotuselimeen.

Téllaisessa yhdisté&vdssé mekanismissa liikkuvien liuku- ja tasapainotus-
elimien v&lillé on ainakin kaksi heilahtelevas hammaspydrielintd, jotka on asen-
nettu pybérivésti kennatusekseleille. Némé kennatusakselit on asetettu piadasiassa
poikittain mainittua pituusakselia vastaan ja symmetrisesti etddlle toisistean
tdmin akselin ympérille ja siitd ulospdin. Mekanismissa on t#118in myds sisédham-
mastanko-osa, joka liikkuu pitkittdisesti edestakaisin yhtend yksikk&nd eli kyt-
kelménéd toisen kanssa liuku- ja tasapainotuselimisté. T&113in siséhammastanko-

osassa on ainakin kaksi sisé&hammastankoa, joiden hampaat lahtevat ulospédin ja
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poispéin toisistaan kytkeytyen vastaaviin hammespySriin ja ohjaten sisédhammas-
tanko-osaa uivasti liikkumaan pitkittédisesti hammaspyOrien vélissd. Mekanismi
kisittdd myds ulkohammastanko-osan, jossa on ainakin kaksi ulkohammastankoa, jot-
ka liikkuvat pitkittdisesti edestakaisin yhtené yksikkdénd toisen kenssa maini-
tuista liuku- ja tasapainotuselimisté. Ulkohammastangot on t&113in asetettu ulos-
piin valimatkan p#édhén vastaavista siséhammastangoista ja néiden suuntaisiksi
niiden hampaiden tydntyessd siséénpéin ja kytkeytyessd vastaaviin hammaspyoOré-
elimiin. Ulompaan hammastanko-osaan sisdltyy myds kehyselin, joka liikkuu yhtend
yvksikkdnéd ulkohammastankojen kanssa ja liitt&& n&mé ulkohammastangot jéykasti
yhteen 1&helld hammaspydrié sijaitsevassa paikassa ja siten ohjaa ja kannattaa
ulkohammastankoja hammaspydréelimillé niiden saamiseksi liikkumean uivasti kanna-
tettuna pituusakselia pitkin. Ulkohammastankoja ohjataan siis sellaisella tavalla,
ettd niiden ja kehyselimen ollessa erikoisesti ja Jjéykésti liitetty toisiinsa
ulkohammastengot estetédn liikkumasta sivusuunnassa ulospéin toisistaan erilleen
niiden voimien komponenttien johdosta, jotka ovat kohtisuoria sitd akselia vas-
taan, joka resultoituu ulkohammastankojen ja vastaavien hammaspydrédelimien v&li-
sestd kdyttéavastd kytkeytymisestd. HammaspySrét voivat siis samasan aikaan uida
vapaasti védistidmittomien hammasvirheiden sallimissa ahtaissa rajoissa ja téten
voimakkaasti vihentds huomattavan suuria dynaamisia hemmaskuormituksia, jotka
tavallisesti ovat seurauksena néisté hammasvirheistd. Téten on mahdollista pienen-
t44 kovasti hammastankojen ja =-pydrien kokoja. PyOrivét hammaspySrédelimet on
pituussuunnassa asetettu erilleen kiertokangen ja liukuelimen vélisestd tappi-
liitoksesta, ja erityinen hammastanko-osa, joka liikkuu pitkittédisesti edesta-
kaisin yhtend kytkelm#n#d liukuelimen kanssa on edullisesti erillinen elin, joka
on liitetty tapilla liukuelimeen rajoitetun kiertoliikkeen sallimiseksi poikittai-
sella akselilla,

Kummassekin n#éissé toteutusmuodoissa pysyy yhdistdvén mekanismin kaikkien
liikkuvien osien painopiste luontaisesti samalla pituusakselilla kuin liuku- ja
tasapainotuselimien painopisteet.

Liukuelimen, tasapainotuselimen ja yhdysmekanismin yhdistéminen yksipolvi-
seen tasapainotettuun kampiakseliin ja sek# kampeen etté& liukuelimeen liitettyyn
kiertokankeen antaa tulokseksi parannetun tasapainotetun kiintediskuisen ménté-
koneen. Optimin tasapainotuksen saamiseksi keksinndn mukaisesti tasapainotuseli-
men massa, mukean lukien keikki yhtend kytkelmén#d sen kanssa pitkittéisesti liik-
kuvat osat, ylitt&& ensimméisen liikkuvan elimen massan, mukaan luettuna kierto-
kankea lukuun ottamatta kaikki osat, jotka liikkuvat pitkittéisesti yhtend kyt-
kelmind sen mukana, médrdlld, joka vastaa vain osaa kiertokangen koko messasta.
Kampiakselin tasapainotusosan tehollinen massa ylittéd t&118in vastaavasti sen
massan, joka vaasditaan vain yksipolvisen kempiosan tasapainottemiseen, méérdllé,

joka vastaa vain osaa massasta, joka vaaditaan kiertokangen koko maessan tasapai-
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Vaikka esillé olevan keksinndn mukaisesti voidaan konstruoida laite kédyt-

nottamiseen.

tévan voiman kohdistamiseksi joko kempiakseliin, liukuelimeen tai tasapainotus-
elimeen, niin keksintd on myds erityisen sopiva parannettuihin kompressoreihin,
joissa pydriva kayttdvoima (vé&ntdvoima) kohdistetaan kampiakseliin ulkopuolises-—
ta lédhteestd, kuten sdhkdmoottorista. Téllaisessa kompressorissa on ensimmdinen
méntdosa sijoitettu edullisesti pituusaskselille kampiskselin ja yhdist&vén meka-
nismin ulkopuolella olevaan paikkaan, ja kompressorin sylinterissé on ainakin
ensimméinen sylinterin seindosa, joka on sijoitettu pituusakselille kempiakselin
ja ybdysmekanismin ulkopuolelle ensimméisen méntdosan liikkuessa edestakaisin
ensimméisen sylinterinseinéosan siséssé je ménnén toisen otsapinnan toimiessa
kompressorin ménnén liikkuvana otsapintana, joka muodostaa ainakin ensimméisen
sylinterin sisissé olevan puristustilean toisen liikkuvan pé&tyseinén.

Keksinndn mukaan konstruoidussa laitteessa voi olla yksi tai useampia mén-—
téosia, jotka muodostavat koneen kaikki puristusméntéosat, liikkuvat yhtend yksik-
kSné vain toisen kanssa liikkuvista liuku- ja tasapainotuselimistéd, eikd yksikéén
méntéosa liiku toisen kanssa meinituista liikkuvista elimistd. Témén edullisen
muodon yhdessé esimerkissé kaikki puristusméntéosat liikkuvat pitkittdisesti yhte-
né kytkelménd vain liikkuven tasapainotuselimen mukana. Keksinnén joissakin suori-
tusmuodoissa puristusmintfosa liikkuu yhtend yksikkdénéd liikkuvan liukuelimen
kanssa. Vield muissa suoritusmuodoissa ainakin yksi mint&ose liikkuu yhtend yksik-
kdné sekd liuku— ettd tasapainotuselimen kanssa. Téten méntd#osa, jossa on véhintdén
yksi otsa- eli tydpinta, voi liikkua pitkittdisesti yhtend kytkelménd eli yksik-
kéné ainakin osana toista tai molempia liuku- ja tasapainotuselimistd. Tém& ménté-
osa voi jopa toimia oleellisesti koko liuku- tai tasapainotuselimend.

Toisessa mahdollisessa suoritusmuodossa voimalaite voi kdyttédd pydrivésti
kampakselia ja kone on 2-kammioinen (2-puristustilainen) kompressori, jossa kaksi
sylinterin seindosas ja kaksi mintdosaa muodostavat kaksi puristustilaa samalle
pituusakselille. N&mé kaksi sylinterin seinfosaa voivat olla erillisten sylinte-
rien tai yhden ja saman sylinterin osia, ja kaksi mint&osaa voivat olla erillisid
mintid tai halkileikkaukseltaan tasaisen tai porrastetun yhteisen méntédelimen osia.

Kolmannessa mahdollisessa suoritusmuodossa voi olla ainakin kaksi ménté-
elintéd, jotka on asetettu pitkittdisesti kampiakselin vastakkaisille puolille
toisen ménnén toimiessa liukuelimenéd ja toisen ménnén liikkuessa yhtend yksikkOné
ensimmidisen minnén kanssa ja tasapainotuselimen ollessa eri puolella kampiakselia
kuin liukuelimenéd toimiva méntd. Nédin ollen keksintd antaa melkoigen rakenne-
vepauden valittaessa eri keskindisid aksisalisia sijaintipaikkoje kampiakselille,
liuku- ja tasapainotuselimille sekid eri méntéosille ja useille puristustiloille.

Koneen pituusekseli voi olla pystysuora ja puristustilat ja méntdelimet

ovat kompressorin yldosassa, jossa ainakin yksi méntédosa Ja sen yhteydessd oleva
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puristustila voidaan tehokkaasti eristéd, esim. sylinterin pééteseindlld tai
valiin jdrjestetylléd avoimella tilalla, niistd kompressorin osista, jotka vaativat
voitelua, kuten kampiakseli, kiertokanki, yhdistévé mekanismi jms. osat.

Lisiaksi kone voi olla kaksikammioinen (2-asteinen) kompressori, jossa kaksi
sylinterin seindosas ja kaksi mi#nt#osaa muodostavat puristustilat samalle pituus-
akselille kampiakselin ja yhdistédvén mekanismin ulkopuolelle tai ylépuolelle.
Liséksi sylinterin seiné- ja méntdosat seké erityinen liikkuva elin, jonka kanssa
kumpikin ménnén otsapinta liikkuu yhtend& yksikkdnd, saavat aiksan puristusiskun
yhdessd kammiossa eli puristustilassa kiertokangen liikkuessa péfasiassa pitkit-
tédisesti yhteen suuntaan ja puristusiskun toisessa puristustilassa kiertokangen
liikkuessa pédasiassa vastakkaiseen suuntaan.

Téaten keksintd® antae vaatimusten puitteissa oleellisen rakennevapauden
valittaessa erilaisia keskin#isiéa sijaintipaikkoja ja sovitelmia eri osille.
Liséksi sekd pituussuuntaisten edestakaisin liikkuvien voimien ettéd kampiakselin
ja siihen liittyvén kiertokangen péén py®drimisen synnyttémien keskipakoisvoimien
tehokas tasapainottaminen mahiollistaa keksinndén mukaisten kompressorien toimimi-
sen tehokkaasti suuremmilla nopeuksille seké tehdd ne kevyemmiksi ja pienemmiksi
kuin aiemmin kiintediskuisten kompressorien sektorilla tunnetut koneet.

Piirustuksissa ja seuraavassa selityksesséd keksint&d on kuvattu yksityis-—
kohtaisesti esimerkkien avulla, jolloin samanlaiset viitemerkit osoittavat saman-
laisia osia:

kuvio 1 on kaaviollinen kuva kiinte#iskuisen méntékoneen yhdestéd muodosta,
jonka tasapainotus— ja kéyttdkoneiston sisé—- ja ulkohammastangot ja vastaavat hei-
lahtelevat vdlihammaspydrdt yhdistdvdt liuku- ja tasapainotuselimet ulkohammas-
tankojen ollessa jaykdsti toisiinsa liitetty ja tapilla liitetty liukuelimeen
liikkumaan pitkittdisesti yhten& kytkelminéd t&mén elimen kanssa;

kuvio 2 on leikkauskuva kuvion 1 linjalta 2-2;

kuvio 3 on kuvion 1 kaltainen kuva toisesta mahdollisesta suoritusmuodosta,
jossa sisdhammastankoelin on tapilla liitetty liukuelimeen ja ulkohammastangot
ovat tasapainotuselimen osia;

kuvio 4 on kuvion 1 kaltainen kuve vield yhdestd mahdollisesta suoritus-
muodosta, jossa pydrivé kampiakseli sijaitsee sen tappiliitoksen, jolla kierto-
kanki on liitetty liukuelimeen ja sen aksimalisen paikan vélisséd, jossa sisé- ja
ulkohammastenkoelimet ja tasapainotuselin ovat;

kuvio 5 on osaksi kaaviollinen kuva kaksikammioisesta kompressorista, jossa
on témin keksinndn mukaisesti konstruoitu tasapainotus- ja kiyttdkoneisto je jossa
kompressorin kammiot (puristustilat) on asetettu pitkittédisesti kdyttévén kampi-
akselin eri puolille ja jossa liukuelin liikkuu edestakaisin yhten& yksikkOnd
rahden mintdelimen kanssa, yksi kummessakin kemmiossa, ja tasapainotuselin suorit-

taa ainoastaan tasapainotustehtévéé kdyttdvin kempiakselin ja toisen ménnén vali-
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sessd, niistd vdlimatkan pédssd sijaitsevassa paikassa;

kuvio 6 on kuvion 5 kaltainen kuvae keksinndn vield yhdestd suoritusmuodosta,
jossa tasapainotettu kaksikemmioinen (kaksipuristustilainen) kompressori késittéa
yhden minnén kaksine vastakkaisine tydpintoineen, joka midntd jakas kompressorin
yhden sylinteriosan kahteen puristustilaan, ja jossa méntd toimii liukuelimend Jja
sitd kiytet#dn suoraan kiertokangella pySrivéistéd kayttdakselista, joka on sijoi-
tettu ménnén toiselle puolelle vélimatkan pédéhén siitd, kun taas liikkuva tasa-
peinotuselin on sijoitettu pituussuunnassa vélimatkan pd#hén mént&- ja liukupaino-
elinyhdistelmén toiselle puolelle sylinterin ulkopuolella sijaitsevaan paikkaan;

kuvio 7 on osaksi kaaviollinen kuva, erdiden osien ollessa esitetty leik-
kauksessa, parannetusta tasapainotetusta kiintediskuisesta monikammioisesta komp-
ressorista ja kidyttSkoneistosta yhdist&vén mekanismin sijaitessa liuku- ja tasa-
painotuselimien vdlissé;

kuvio 8 on leikkauskuva kuvion T linjalta 8-8;

kuvio 9 on leikkauskuva kuvion 7 linjalta 9-9;

kuvio 10 on kuvion 7 kaltainen kuva tasapainotetun, monikammiokompressorin
yhdestd mahdolliseste suoritusmuodosta;

kuvio 11 on kuvion 7 kaltainen osittain kaaviollinen kuva, joka esitté&é
toisen muodon liukupaino- ja tasapainotuselimien vélissé sijaitsevasta yhdistdvids-
td mekanismista; ja

kuvio 12 on osakuva, joka esitté&d modifikaation kuvion 10 kompressorista;

Keksinnén mukaisesti voidaan konstruoida lukuisis suoritusmuotoja, jolloin
yksi mahdollinen suoritusmuoto on esitetty erilaisissa kaaviollisissa muodoissa
kuvioissa 1-4. Niinpé kuvio 1 esittd#id tasapainotetun kdyttdkoneiston 101, jossa
ensimmiinen liikkuva elin, joka toimii liukuelimend 58, on tuettu liikkumaan
pituussuunnassa suoraviivaisesti haluttua skselia pitkin pitkittdisessé& ohjaavassa
rungossa 42, joka voi myds toimia puristus- tai voimasylinterin osana kohdassa
104, Liukuelin 58 on liitetty kampeen 71 kiertckangella 67, jonka toinen p&i 69
on liitetty tapilla tasapainotetun kampiakselin 72 kampeen 71 ja jonka toinen pé&
68 on liitetty tapilla 57 liukuelimeen 58. Kampiakselissa 72 on tasapainotusosa
75 sen tehollisen massakeskipisteen sijaitessa 180° kulmaetédisyydelld yksipolvi-
sesta kammesta 7. Pitkittdisesti yhtend yksikk®nd liukupainoelimen 58 kanssa liik-
kuu erikoisen yhdistévén mekanismin 31 ensimmfinen osa, joka yhdist#éd liukupaino-
elimen 58 ja vastakkaisesti liikkuvan toisen liikkuvan elimen, joka toimii tasa~
painotuselimend ja joka kidsittédd ainakin yhden varren 29. Témd yhdistévén mekanis-
min ensimmiinen osa késittdi ulomman hammastanko-osan, jossa on ulkohammastangot
4L8 ja 49, jotka on jAykdAsti liitetty toisiinsa kehys- tai seindelimillé 51 ja 52
(kts. kuviota 2) ja jotka on liitetty liukuelimeen 58 jatkeilla tai levyilld 56
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"Kehyseliuet 51 ja 52 muodostavat jdykdn liitoksen ulkohammastankojen
48 ja 49 vdlille vdlittomidsti kahden pysrivin ja heilahtelevan, so. edes-
takaisin liikkuvan hammaspydrdelimen 34 ja 36 viereen, jotka on tuettu pys-
ripiin kannatusakseleilla 37 ja 38, jotka on suunnattu pidasiassa poikittain |
liuvkuelimen 58 ja tasapainotuselimen 29 pituussuuntaiseen liikeakseliin n&h-
den. Etu~ ja takaliitoslevyt 52 ja 51 muodostavat sellaisen jdykdn kehys-
elinrakenteen, ettd voima, joka pyrkii liikutiamaan hammastankoa 48 vasenmal-
le kuviosta 1 katsottuna (esim. hammaspy8rén 34 hampaiden ja hammastangon 48
hampaiden keskindisen kytkennin Johdosta), tasapainotetaan eli neutraloidaan
toisen ulkohammastangon 49 vastasuuntaisten hampaiden ja toisen hammaspyorin
36 ulospdin osoit?avien hampaiden keskindisen kytkennidn johdosta. Tdtean kum-v
mallakin hammastangolla 48 ja 49 on jonkinlainen uiva kannatuskytkenti hammas-
pybriin 34 ja 36 eiviétki ne vaadi kannattavaa kitkakosketusta rungon tai
sylinterin seinin 42 sisidpintaan. Toisaalta on tietty vidli jédtetity hammas-
tankojen ja rungon vidliin, kuten on selvdsti osoitettu kuviossa 2, jotia
saataisiin haluttu liikevapaus ja uiva kannatus.

Kuvioista 1 ja 2 nihdiin edelleen, etti liitoslevyt taiseinit 51
ja 52 on varustettu tarkoituksenmukaisilla pitkittédisraoilla 53, jotta sei~
nit .ja niihin yhdistetyt hammastankoelimet voisivat pitkiitiZisesti liikkua
edestakaisin kannatusakseleiden 37 ja 38 suhteen, jotka ulottuvat nolen-
pien liitoslevyjen 51 ja 52 ulkopuolelle sopiviin poikkikannattimiin 39
ja 41 asti (kuvio 2). ,

N&in ollen hammaspysrien kannatusakselit 37 ja 38 on tuettu sopiviin
etu~ ja takapoikkikannattimen 39 ja 41 aukkoihin, jotka poikkikannattimet kul-
kevat poikittaisesti rungon seinin toiselta puoleltz toiselle., Rungon sel~
niin 42 on .lisdksi muodosteitu sopivasti sijoitettujz aukkoja 54 kohdalkain
hemmaspydrien akselien 37 ja 38 kanssa, niin ettd nZni voidaan helposti
asettaa paikoilleen ja poistaa eri hammastankoja ja yhdistavid hanmaspydrid
34 ja 36 sisdltivin yhdysmekanismin kokoamisen ja purkamisen aikana.

| Pdhdn yhdistiviin mekanismiin kuuluu lisdksi pitkittdisesti edesta-
kaisin liikkuvan varren 29 alapidissi oleva sisihammastanko-osa 3C, joka on
tﬁssﬁ esitetty kaksoishammastangoksi, jossa on kakai vastakkaisesti ja ulos-
piin suunnattua hammastankoa 32 ja 33, jotka kytkeytyvdti vastaavasti kahden
poikittaisesti erilleen asetetun hamnaspydrin 34 ja 36 sisidiinpiin osoittaviin
hampaisiin, '

Ténin tasapainotus~ ja kiyttskoneiston rakenne on sellainen, etti

aisa-'ja ulkohammastanko-osat ja erityiset liuvku- ja tasapainotuselimet,
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jotka on yhdistetty niihin hammastanko~osiin ja liikkuvat pitkittiisesti yh-

teni yksikkoni cinakin niiden osana, liikkuvat aina tdsmilleen vastakkaisiin

pituussuuntiin koneen pituusakselia pitkin ja joka hetkelld yhtd suurin vdli-
matkalisdyksin koneen kdyanin aikana.

Vihintiin yksi mintdosa ainakin yksine tydpintoineen, joka miintiosa
toimii tys- eli voimaelimend, voidaan yhdistdd joko liukupainoelimeen 58 tai
tasapainotuselimeen 29 tai sitten niihin molempiin, kuten on esitetiy esi-
merkkinid katkodidriviivoin vastaavasti 102:1la ja 1:03:1la. Jos elin 102 tai
103 on valittu mintikoneen mintiosaksi, niin silloin vastaavaan sylinteri-
osaan 104 voi sisidltyi sopivia venttiilejd, tai muita tarvittavia elenentte-
4.

Kuviossa 1 on elin 102 esitetty kaaviollisesti midnndksi, jolla on
Ylempi otsapinta 102a ja joka on liitetty varsilla tai jatkeilla 46 ja 47
ulkohammastanko-osaan ja sen seinidelimiin 51, 52. Elin 103 on nyds eaitetty
kaaviollisesti kuviossa 1 minndksi, jossa on otsapinnat 103a ja 103b ja jo-
ka on kiinnitetty varteen 29 liikkumaan pitkittZiseati yhtenid yksikkonid sen
kanssa.

Kun elimet 102 ja 103 on valittu mintiosiksi, niiden vdlinen tila voi-
toimia puristuskammioné 17, jossa minnin otsapinnat 102a ja 103D toimivat pu-~
ristuskammion eli -tilan 2lz2- ja yliseinimini ja aina liikkuvat vastakkai-
siin suuntiin kuvatun yhdistivin mekanismin toimesta.' Jos halutaan saadaan
kaksikammioinen koupressori, minnin ylemmidn otsapinnan 1C3a ylépuolinen
tila 18 voidaan sulkea sopivalla sylinterin kannella halutun toisen kamnion
eli puristustilan saamiseksi., Tdten kuviossa 1 kaaviollisesti esitetty
spesifinen sovitelma on sellainen, etti siind ninti eli tydelin liikkuu pit-
kittiissuunnassa yhten4 yksikk¥nd sekd liukuelimen ettd tasapainotuseclimen
kanssa, '

Voidaan kdyttii myss toisentyyppisid tydelimii ja on ymodrrettavd,
etti pdidasiassa paksuin viivoin kuviossa 1 esitetty tasapainotus- ja kiéytto-
koneisto voi siirti#d kdyttivii voimia kumpaankin suuntaan, so. k@yttdakselil-
ta 72 yhteen tai useampiin kdytettyihin elimiin 1C2 tai 103 tal sitten yhdes-
td tai useammista edestakaisin liikkuvista kdyttdvistd elimistd 102 tai 103
kdytettyyn pyorividin akseliin 72. Kummassakin tapauksessa tasapainotettu
k#yttskoneisto on sovitettu tasapainottamaan tarkoituksenmukaisella tavalla
seki pituussuuntaiset ettd pydrivdt komponentit. Pituussuuntaiset koupo-
nentit on erityisesti ja torkastli tasapainotettu liukuelimen 58, tasapaino-
tuselimen 29 ja niihin kumpaankin liittyvien osien avulla niiden liikkuessa
koko ajan suoraviivaisesti vastakkaloiin suuntiin., LisHksi on niin liuvkueli-

men kuin tasapainotuselimenkin plus niihin liittyvien osien massat tehty yn-
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td suuriksi ottaen huomioon heilahtelevan kiertokangen 67 massan vastaava
osa.

Itse asiassa tasapainotuselimen ja siihen liittyvien osien kokonais-
massa ylittdi liukuelimen plus kaikkien sen osien kokonaismassan, kierto-
kankea lukuun ottamatta, mddrdlli, joka on vain osa kiertokangen massasta.
Pasapainotusosan tehollinen massakin, so. tehollinen epikeskeinen massa,
joka on kiytettivissid kampiosan tasapainottamiseen, ylittii massan, joka
tarvitaan tasapainottamaan vain kampiosan massa, mddrdlld, joka vastaa vain
osaa massasta, joka tarvitaan koko kiertokangen massan tasapainottamiseksi.
TIhannetapauksessa tulisi mintikoneen ja sen kidyttdkoneiston kaikkien osien
massan yhteisen keskipisteen nidin ollen sijaita olennaisesti kiinteidasi koh~
dassa liukuelimen ja tasapainotuselimen pituussuuntaisella liikeakselilla.
Kiytdnnossi voidaan kuitenkin hyvdksyd tai on jopa pakko hyviksyi jonkin-
mddridinen poikkeadinen ihantessta riippuen esim. heilahtelevan kiertokangen
erityisestd muodosta, mitoista ja massasta.

Keksinndn nmukaisen tasapainotetun kidyttskoneiston toinen suoritusmuo-
to on esitetty numerolla 106 kuviossa 3. Tidssi on liukuelin 58 liitetty pys~
rividn tasapainotettuun kampiakseliin 72 samalla tavalla kuin edellisesszi-
kin suoritusmuodossa, ja liukuelimen 58 ja sopivan tasapainotuéelimen vili-
nen yhdistédvid mekanismi muodostuu jilleen sist- Jja ulkohammastanko-osista,
Jjotka ovat kytkeytyneinZ kiertyviin hammaspysriin 34 ja 36. Mutta tidssd
tapauksessa sisdharmastanko-sat 32 ja 33, jotka ovat kytkeytyneini hanmas+
pyorien 34 ja 36 sisdhampaisiin, ovat pitkittdisesti liikkuvan keskivarren
107 varassa, jonka alapid 108 on tepilla liitetty liukuelimen 58 poikittais-
akseliin 57. Tdmd tappiliitos antaa hammastanko-osalle 32 ja 33 rajoitetun
uivan kannatuksen tai ohjauksen hammaspyidrien 34 ja 36 kohdalla niiden liik-
kuessa olennaisestl yhteniisend kokonaisuutena pitkittidisesti liukuelimen
58 kanssa. Keskivarren 107 yldpdd 109 voidaan 1liittdi sopivaan tys- tail voi=-
maelimeen liikkumaan suoraviivaisest! edestakaisin liukuelimen 58 kanssa.

Téssd suoritusmuodossa toimivat ulkohanmmastanko-osat 48 ja 49 ja nii~
den yhteydessi olevat levyt, kuten 51, ainakin osana tasapainotuselinti, niin
ettdi kaikkien siihen liittyvien osien kokonaismassa on tarkoitettu tarkasti
tasapainotettavaksi liukuelimen 58, varren 1C7 Ja niihin liittyvien osien,
mukaan luettuna vain osa kiertokangen massasta, koko ajan vastakkaiseen
suuntaan tapahtuvalla suoraviivaisella pitkittdiselld liikkeelld,

Keksinnén mukaisen tasapainotetun kéyttdkoneiston yksi spesifinen
muoto nihdiddn kuviossa 4 viitenumerolla 111 osoitettuna. Tiédssi kiertokanki
67 Jdlleen liittii tasapainotetun kampizkselin 72 kammen Tl pysiysuorasti
eli pitkittidisesti liikkuvaan liukupainoon 58, jolla on ohjauspinnat 59 ja 61,
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jotka varmistavat sen suworaviivaisen edestakaisliikkeen, Tdssid suoritus-'
nuodossa on pyorividt hammaspydrit 34 ja 36 ja niin siséd- kuin ulkohamnas-~
tangotkin, jotka nuodostavat yhdistidvdn mekanismin liukupainoelimen ja ta-
sapainotuselimen vdlille, sijoitettu eri puolelle kampiakselia 72 kuin liu-~
kupainoelin 58. Niin ollen jiykit liitoselimet 112 ja 113 ldhtevdt liukupai-
noelimesti 58 ja kulkevat kampiakselin 72 ohi ulkohammastankoelimiin 48 ja
49 ja niiden yhteydessid oleviin kehyselimiin, kuten 5l. Tissi tapauksessa
on sisihammastankoslin 30 ja siihen liittyvd tasapainotuselin 29 suunnatiu
niin, ettid tasapainotuselin eli varsi 29 lihtee poispdin akselista 72 ja
gsiis samalla poispidin liukupainosta 58. Ndin on mahdollista sovittea yksi
tai useampia tyd- eli voimaelimid, kuten on kaavamaisesti esitetty katko-
diriviivoin rumeroilla 114 ja 116, liikkumaan liukupainoelimen 58 ja tasa-
painotuselimen 29 yhteniisend osana. Tidten saadaan erityisen suppearaken-~
teinen laitelma, j;ssa vastakkaisesti edestakaisin liikkuvat elimet 114
ja 116 voidaan sijoittaa kampiakselin 72 vastakkaisille puolille toimimaan
vastakkaisesti halutun vaihe-eroltaan 180°-isen toiminnan saavuttamiseksi.
Kuviossa 4 esitetty kHyitokoneisto on erityisen sopiva kuviossa 5
esitetynlaiseen kaksiasteiseen kompressoriin 117. Tassd suoritusmuodossa
on tasapainotettu kampiakseli 77 kotelomaisen rungon 121 varassa, joka on
asetettu piiasiassa vaakasuoraan. Tdmid runko voi sopivasti olla tuettu
kiyttdmoottorin 77 ylipintaan viilikehyksellZ 113. Moottori 77 on vuorostaan
tuettu sopivalle jalustalle 118 ja se kiZyttdid akselia 72 hihnalla 74, joka
yhdistdi kdyttSpyodrin 76 kidytettyyn pydrddn 73. Moottorin 77 suhteellisesta
sijaintipaikasta huolimatta kompressorikoneikossa 117 on kuitenkin ensimmii-
nen sylinteri 122 oikeanpuoleisessa pdissi kuviosta 5 katsottuna. Sylinteri
122 muodostaa ensinmmiisen puristustilan 123, jossa méntd 124 liikkuu suora-
viivaisesti edestakaisin pitkittZisti vaakasuoraa kulkurataa pitkin. Tdssé
tapauksessa minti 124 toimii keksinndn mukaisena liukuelimend ja sitéd kiyt-
té4 kiertokankl 67, jonka toinen pi#d on liitetty mintd- ja liukuelinyhiistel-
midn poikittaisakseliin 126, Kompressorin puristustilassa 123 ovat tunnetiua
rakennetta olevat imuventtiili 127 ja paineventtiili 128,
Kompressorikoneikko 117 késittdi toisen sylinterin 129, joka sijait-
see toisessa pidissi kuin sylinteri 122, Niinpd sylinteri 129 muodostaa toi-
sen puristustilan 131, Jjossa toinen pitkittiisesti liikkuva mintd 132 suorit-
taa haluttua puristustehtdvidd. Midntd nuodostaa myds liukuelinyhdistelmin
osan ja on kiinnitetty keskivarrella 133, poikkitanko-osalla 137 sekd ylemmidl~
1% jz alemrmalla jHyk#l1ld liitosvarrella 138 ja 139 ensimmdiseen midntdin i24,
niin eitd kaikki nimi osat liikkuvat suoraviivaisesti edestakaisin yhtend

kytkelnini.
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Tdssd tapauksessa yhdysvarsiosa 133 kannattaa sisdhammastankoia 134
Jja 136, jotka ovat kytkeytyneini vidlihamnaspydrien 34 ja 36 hampaisiin. Ni-
md vadlihanmaspyordt ovat rungon 121 varassa samalla tavalla kuin edellz
kuvattiin, Tdssdkin tapauksessa tasapainotuselimeen, osoitettu kokonaisuudes-
saan numerolla 141, sicdltyvdt ulkohammastangot 48 ja 49, kuten edellisissi
suoritusmuodoissékin, Jotka kytkeytyvdt hammaspysrien 34 ja 36 ulkohampai-.
slin ja jotka liittyvat jadykdsti toisiinsa kehys-~ eli seindelimilld 51 ja
52 samalla. tapaa kuin kuviossa 2, niin etti hammaspyordt 34 ja 36 ohjaavat
tasapainotuselintd 141 uivalla tuennalla ilman kitkakoskestusta tasapaino-
tuselimen Ja rungon 121 kiinteiden osien vd1illi, mutta tarkoin midritetyn
vdlimatkan ollessa niiiden osien vidlilld.

Kuvion 5 suoritusmiuodolla on se erityinen etu, ettd kompressorin kun-
matkin sylinterit 122 ja 129 sijaitsevat koneen vastakkaisissa pdissd ja
etti standardimallisia kompressorin sylintereitd ja sylinterinkansia voi-
dean helposti saada halutuissa suuruusluokissa ja kiinnittdi koneen piihin
hyvin monenlaisten rakennemahdollisuuksien aikaansaaniseksi eri kdyttitar-
koituksia silmdlld pitien. Niinp¥ tasapainotetun kiyttokoneiston kaikki osat,
mukaan lukien tasapainotettu pySrivd kaapiakseli 72 Jja liuku-~ ja tasapai-
notuselimet, sijaitsevat kompressorin keski- tai vdliosissa, kun siti vas-
toin kompressorin molemmat sylinterit, mukaan lukien sylinterin 122 inu-
venttiili 127, ja poistoyént:iili; 128 sekd sylinferin 129 imuventtiili 142 ja
poistoventtiili. 143, sijaitsevat koneen ulkoriissd ja ovat siten helposti
luoksepddstdvissi vaihtamista tai korjausta varten.

Kuviossa 6 on numerolla 144 esitatty vield yksi keksinnon mukainen
tasapainotettu kaksikammioinen (2-asteinen) kompressori. Tissid tapauksessa
liukuelimessd 146 on poikittaisakseli 147, joka on liitetty kiertokangen
67 yldpddhdn liukuelimen 146 liikuttamiseksi edestakaisin tasapainotetun
kampiakselin 72 pydrinmisliikettd vastzavasti, Tdssd tapauksessa liukuelin
muodostuu porrasminnin vaippaosasta, joka on ohjattu liikkumaan suoravii-
vaisesti edestakaisin konesn sylinterimidisessi runko-osassa 148. Minndsgsid
149 on ylempi otsapinta 151 ja rengasmainen alempi otsapintaosa 152 ja se
liikkuu pitkittdisesti sylintérissé 153 jzkaen sen ensimmZiseen eli ylempHZn
puristustilaan 154 ja toiseen eli alempaan puristustilaan 156, Ylemmissi
puristustilassa on imuventtiili 157 ja poistoventtiili 158. Paine-
venttiili on liitetity sopivan vilijidZdys+timen 159 vdlitykselli toisen puris-
tustilan imuventtiiliin 161. Toisen puristustilan eli kemmion 156 poistovent-
tii1i 162 on yhteydessi painejohtoon 163, joka sydttii painckaasun sdilison
164, josta siti voidaan tarvittaessa ottaa sopivalla venttiilikonecistolla
(ei-esitetty) ohjatusta poistojohdosta 166,
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Tissd tapauksessa midnti tai tySelin 149 ja kuviossa 6 esitetty por-
rastettu laitelma ovat sopivia kammion 154 kiyttimiseksi ensimmidisen asteen
- puristustilana kammion 156 toimiessa toisen asteen puristustilana.

Sylinterin kannen ylipuolella sijaitseva mekanismi huolehtii liuku-
elimen 146 ja siihen liittyvdn mintdosan 149 halutusta pituussuuntaisesta
tasapainotuksesta. Niinpi liitosvarsi 167 on alapidstiddn jidykdsti kiinni-
tetty kohdassa 168 midntddn 149 ja lihtee siitd yldspdin mennen sylinterin
kannen keskiaukossa 171 olevan tiivisteen 169 lidpi tasapainotuselimelle tar-
koitettuun rungon yliosaan 172. Varren 167 yldpddssd on kaksoishammastanko-
osa, johon sisiltyy sisihammastangot 32 ja 33, jotka ovat kytkeytyneini run-
gossa 172 kiintedssd asemassa olevien poikittaisakselien kannattamien hanm-~
maspydrien 34 ja 36 sisdhampaisiin. Tdssid tapauksessa on tasapainotuselin
osoitettu kokonaisuudessaan numerolla 172 ja se kidsittdi kaksi ulkohammas-
tanko-osaa 48 ja 49, jotka on liitetty yhteen kehyselimilld, kuten 51, jot-
ka kulkevat hammastankojen vdlisséd vdoittomidsti hammaspydrien vieressi ja
liittiviat hammastangot jdykdsti yhteen aivan samalla tavalla kuin keksin-
ndn muissa suoritusmuodoissa, Ndin ollen ulkohammastankojen ja niihin liit-
tyvien kehyselimien yhdisteln#lld pitdisi olla riittdvd massa koneiston ta-
sapainottamiseksi koska toista tydelintd ei ole jarjestetty liikkumaan fa-
sapainotuselimen osana tdssd esimerkissi.

Vield yksi tasapainotettu 2-asteinen kompressori ja kdyttdkoneisto
on esitetty viitteelld 211 kuviossa 7. Tissd kompressorissa on kannattava
péddrunko 212, joka kdsittdd kompressorin sylinterin 213, jossa midnti 214
liikkuu pitkittdisesti pystysuoralla akselilla, kuvion 7 mukaan, ja jakaa
sylinterin 213 alempaan ensimmiisen asteen puristustilaan 217 ja ylempdin
toisen asteen puristustilaan 218. Niinpi minndssd 214 on ylempi.otsapinta
214a jo alempi otsapinta 214b, l-asteen puristustilassa 217 on imuventtiili
219 ja poistoventtiili 221 ja toisen asteen puristustilassa eli kammiossa 218
on imuventtiili 222 jd poistoventtiili 223, Ensimmiisen asteen poistoventtiili
221 on yhdistetty, kuten on kaavamaiseati osoitettu 224:114, sopivan vElijidh
dyttimen 226 kautta toisen asteen puristustilan 218 imuventtiiliin 222.

Kuten kuvioassa 7 esitetidn, ylemmﬁn'puristustilan 218 yldpddtd. ra-
joittaa sylinterin kansi, jossa on imuventtiili 222 ja poistoventtiili 223.
Alemman puristustilan 217 alapidin md8rittiid tidsséd tapauksessa toinen liikku-
va mintielin 216, jossa on ylempi tyd- eli otsapinta 216a, joka on sovitettu
liikkumaan edestakaisin ja koko ajan vastakkaiseen suuntaan kuin minnin
214 tyépinta 214D, kaa muodostaa puristustilan 217 yldpddn, Mintd 214 on

varustettu sopivilla tiivistysrenkailla 227 ja samanlaisia renkaita 228 on
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asennettu mintdin 216 haluttujen painetiivisteiden saamiseksi puristus-
tiloille. A

Kompressorikoneikon 211 tasapainovus- ja kiyttokoneisto kdsittida
minnin varren 229, joka on jidykdsti kiinnitetty kohdassa 231 ylempdin min-
tiin 214. Minnin varren 229 alapiissd on hammastanko 230, joka on erityi-
gsesti esitetty sisihammastanko-osaksi, jossa on kaksi vastakkaisesti ja
ulospidin suunnattua sisdhammastankoa 232, 233, jotka kytkeytyvdt vastaa-
vasti kahden poikkisuunnassa erilleen asetetun hammaspysrin 234 ja 236
hanpaisiin. Nimi hammaspybridt on asenneiiu pyoriviasti akseleille 237 ja 238,
jotka on kiinnitetty runkoon 212, kuten on lihemmin esitetty kuviossa 8.

Titen hammaspydrien kannatusakselit 237 ja 238 on agsennettu etu- ja
takapoikkikannatteen 239 ja 241 sopiviin aukkoihin. Ndmd poikkikannatteet
menevidt poikittaigesti rungon yhdestd seinisti toiseen. Tdmi rungon osa on
osoitettu numerolla 242 kuviossa 8 ja se voi haluttaessa olla sylinteri-
osan 213 yhtendinen tai erillinen jatke.

Mhnnissi 216 on keskiaukko 243 ja sopiva tiiviste 244, jonka lipi
ylermin minndn 214 varsi 229 voi menni pinnidn 216 ldpi Jja siten 1iittdd
pinnin 214 hammastankoon 23C hammaspydrien 234 ja 236 kohdalla, Jotka oh~
jaavat hanmastangon pituussuuntaista liikettd.

Alaminnissi 216 on kaksi alaspdin tydntyvdd hammastangon kannatin-
osza 246 ja 247, jotka on asetettu sisdinpiin ja vilimatkan pdihin sylin-
terin eli rungon seinistd 242 ja varustettu sisdénpiin ulkonevilla ulko-
hapmastangoilla 248 ja 249, Jjotka ovat rynngssi edestakaisin liikkuvien
hamnaspydrien 234 ja 236 ulompiin hampaisiin., Ndméd ulkohammastangot 248
ja 249 on jiykdsti liitetty toisiinse vidlittsmidsti hammastankojen 234 ja
236 vieressi olevassa paikassa takaliitoslevylld 251 ja etuliitoslevylla
252, kuten on yksityiskohtaisesti niytetty kuvioissa 7 ja 8. Ndmi liitoslevyt
muodostavat sellaisen jiykdn kehysrakenteen, ettd voinma, joka pyrkii liirut-
tamaan hammastankoa 248 vasemmalle kuviosta 7 katsottuna (esim. hammaspyd-
rin 234 hampaiden kytkeytymisestd hammastangon 248 hampaisiin), neutraloi-~
daan eli tasapainotetaan toisen ulkohamnmastangon 249 vastasuuntaisten han-~
paidan kytkenndn johdosta toisen hammaspysrin 236 hampaisiin. Tdten nolem-
milla hammastangoilla 243 ja 249 on onjattu tai uiva kytkent# hanmaspydriin
234 ja 236 cividtkd ne vaadi kannattavaa kitkakosketusta sylinterin tai ruvn-
gon seinin 242 sisdpintoihin. TPoisaalta on, kuten kerrottiin, jétetty tiet-
ity ctiisyys haumastankojen ja rungon vilille halutun liikevapauden ja uivan

tuennan nsaanisekai,
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Kuten kuviocista 7 ja 8 ndhd#idn, liitéslevyihin eli seiniin 251 jJa
252 on nmuodostettu tarkoituksenmukaiset pyétyraot 253 seinien ja niihin
yhdistettyjen hammastankojen voimiseksi liikkua pystysuorasti ecdestakaisin
. ménnﬁn 216 kanssa kannatusakselien 237 ja 238 suhteen, jotka ulottuvat molem-
pien liitoslevyjen 251 ja 252 ulkopuolelle poikittaiskannatteisiin 259 ja
241 asti (kuvio 8). Rungon seinissid 242 on lisiksi aukkoja 254, jotka on si-
Joitettu tarkoituksenmukaisesti kohdakkain hammaspydrien akselien 237 ja
238 kanssa, niin ettid nidmi voidaan helposti asettaa paikoilleen ja poistaa
yhdistdvin mekanismin kokoonpanon ja purkamisen aikana, johon mekanismiin
kuuluu sisd- ja ulkohammastangot ja yhdistdvdt hammaspysrit 234 ja 236,
Jotka toimivat  pydrivind yhteenkytkentielimini,

Kuvioissa 7 ja 9 on edelleen esitetty, etti mintd 216 Ja siihen 1liit-
tyvdt hammastankojen kannattimet 246 ja 247 on varustettu pidennyslevyilla
256, jJotka kapenevat alaspiin ja ovat varustetut laakerirei'illi liukueli-
men 258 kannattamaa tappia tai poikittaisakselia 257 varten. Liukuelin on
tdssd suoritusmuodossa esitetty ristikappaleeksi, jossa on liukutukipinnat
259 ja 261, jotka ovat kosketuksessa rungon seinin 242 pitkittdisiin sisi-
puolisiin ohjauspintoihin. Kuten kuviossa 9 on yksityiskohtaisesti esitetty,
liukuelimeen sisiltyy takapoikkipalkki 262 ja vastaava etupoikkipalkki 263,
jotka on asetettu vdlimatkan pi#ihin toisistaan aukon 264 muodostamiseksi liu-
kuelimeen ja samalla ohuemman ja kevyemmin seiniosan 266 nuodostamiseksi
liukuelimen tukipinnan osaksi. Aukon 264 alueella poikittaisakseli 257 ei
ole ainoastaan liitetty jatkeisiin 259, vaan toimii myds kiertokankeen 2€7
menevdn tappiliitoksen osana. Ndin ollen kiertokangen 267 toisen pddn pys-
rivd laakeriosa 268 on poikittaisakselin 257 varassa molempien jatkeiden
256 vidlissi.

Kiertokangen 267 toisessa pi#i#ssi on kampilaakeriosa 269, joka on 1lii-
tetty rungoh 212 poikki menevidn pybrividn kiyttoakselin 272 yksipolviseen
kampiosaan 271. Kampiakselissa 272 on nyds tasapainotusosa 275 sen massa-
keskipisteen ollessa 180° kulmaetdisyydelld kampiosasta 271l. Kdytttakselin
hihnapysrd 273 on kytketty kdyttshihnalla 274 pydrivin voimanlZhieen, kuten
séhkomoottorin 277 kdyttivdin hihnapydrdin 276. Moottori 277 on kidntyvisti
tuettu kohdassa 278 runkoon 212 ja se on sdddettavésti kytketty kohdassa
279 raolliseen sddtovarteen 281, joka on liitetty tapilla 282 runkoon 212.
Titen voidaan liitosta 279 asettelemalla moottori 277 kiinnittdi hieman eri
asentoihin kannatustapin 278 suhteen kiyttthihnan 274 kirdistédmiseksi halut-
tuun kireyteon., Vauhtipydri (ei-esitetty) on kiinnitetty tunnetulla tavalla
akseliin 272,

Niinpi kuvioiden 7-9 mukaisilla rakenneosilla saadaan tanapainototitn,
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2-asteinen kompressori, jossa kiertokanki siirtii voiman pydrividltid kdytté-
akselilta odestakaisin liikkuvaan liukuelimeen ja jossa yhdistivin mekanis-
min 31 edullinen muoto kidsittid ohjaavat hammaspydridt 234 Ja 236, ulkohan-
mastangot 248 ja 249 ja ndihin yhteydessd olevat, liukuelimeen 258 liitetyt
kehyselimet sekd qiséhammastangot 232 ja 233, jotka on liitetty toiseen liik-
kuvaan elimeen 214, jota ndin ollen liikutetaan koko ajan suoraviivaigesti
edestakaisin vastakkaiseen suuntaan liukuelimeen 258 ja tZhdn liittyviin
osiin nihden. Elimet 214, 229, 230 ja 231 toimivat tasapainotuselimeni liu-
kuelimelle ylémmﬁn ja alemman mintdelimen 214 ja 216 ollessa yhdistettynd
liikkumaan pitkittdisesti yhtend kokonaisuutena vastaavasti tasapainrotuseli-
men ja liukuelimen osina kaksiasteisen puristuksen aikaansaamiseksi. Koska
ylemmissi puristustilassa 218 on vain yksi liikkuva ménndn otsapinta 214a
_ja alenmassa puristustilassa 217 on sitd vastoin kaksi vagstakkaisesti liik-
kuvaa minnidn otsapintaa 214b ja 216a, niin on selvdd, ettd tilavuuden muu-
tos alemmassa puristustilassa 217 puristuksen aikana on vastaavasti suurempi
kuin ylemmissi puristustilassa eli kammiossa 218, ja t&min suhde on erityises-
t{ sovitettu muodostamaan ensimmidisen ja toisen puristusasteen alemmassa ja
ylempissd puristustilassa; Alemmassa puristustilassa 217 tapahtuvan tietyn-
asteisen puristuksen osalta, silld liikkuvathan tdnin puristustilan ala- ja
yliseindt eli vastakkaiset otsapinnat vastakkaisissa suunnissa toisistaan
kohti ja toisistaan poispiin, on selvid, ettd mintien .214 ja 216 suhteelli-
nen liikenopsus voi olla oleellisesti pienempi kuin yhden ainoan pinnidn
haluttu liikenopeus puristustilassa, jossa vastaklainen seind oa kiinted
eli liikkumaton. o

Vield yksi keksinnén suoritusmuoto esitetéddn kuviossa 10, Jjoka ha-~
vainnollistaa toisenlaisen tilanteen. Tissd tapauksessa kompressorissa 236
on sylinteri 287, joka on suljettu ylépiddstédn sylinterin kannella, joka
on samanlainen kuin kuviossa 7 esitetty, ja alapiidstddn kiinteflléd vilisei-
nilld 288, jossa on keskiaukko sopivine tiivisteineen 289, jonka ladpi médn~
nin 214 varsi 229 voi liikkua.Tdten minti 214 ja sen yli- ja alatydpinnat
214a ja 214b tehokkaasti jakavat sylinterin ensimméiseen puriastustilaan 2921
ja toiseen puristusiilaan 292. Tésséd tapauksessa puristustilassa 291 on imu~
venttiili 293 ja poistoventtiili 294 ja ylemmdssid puristustilassa 292 on vas-
taava imuventtiili 296 jﬁ poistoventtiili 297, Minnin 214 edestakaisliike
saa vuorottaisesti aikaan puristusiskuja, jotka merkitsevdt yhtd suuria pe-
rikkiisii tilevuudenmuutokuia alemmassa ja ylenmdssd puristustilassa, niin
ettd keksinnén tiémi suoritusmuoto on erityisen sovelias kidyttinlin nditd pu-

ristustiloja 291 ja 292 l-asteisen puristuksen rinnakkaisina osina,
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Minnille 214 saadaan halufut puristusiskut jarjestimidlld kiyttoko-
neisto samalla tavalla kuin kuviossa 7 on esitetty paitsi ettd liuku-
elin 258 on tissi tapauksessa liitetty levyihin 251, 252 ja 256 ulkohammas-
tangoilla 298 ja 259, jotka ovat kytkeytyneind kannattaviin hammaspydriin
234 ja 236, mutta joihin ei sisilly liukuelimeen 258 yhdistettyd mintZosaa.
Tdten mintd 214 jé siihen liittyvit osat, kuten minnidn varsi 229 ja kaksois-
hammastanko 230, toimivat tasapainotuselimend, joka koko ajan liikkuu eri
suuntaan kuin liukuelin, 258 ja téhdn liittyvdt osat, mukaan lukien hammas-
tangot 298 ja 299 ja niitd yhdistdvit seindt eli kehyselimet 251 ja 252, jot-
ka vastaavat oleellisesti kuviossa 8 e3itetyn rakenteen osia.

Molemmissa kuvioiden 7 ja 10 laitteissa on pysrivd kdyttdakseli 272
varustettu tarkoituksenmukaisella vastapainolla 275 epidkeskisen kampiakse-
lin 271 nmassan ja kiertokangen 267 massan vastaavan osan tasapainottamiseksi.
Kiertokangen 267 passan toinen osa voidaan ajatella suoraviivaisesti liuku-
elimen 258 ja ulkohammastankojen 248 jaz 249 kanssa liikkuvan massan osaksi
ja tdmd kokonaismassa olisi sitten tasapainotettava pituussuunnassa tasa-
painotuselimen yhti suurella ja vastakkaisesti liikkuvalla massalla, jol-
loin t#hin tasapainotuselimeen sisdltyy kaksoishamnmastanko 230 ja liitos-
varsi 229 niihin liittyvine osineen, kuten midntd 214,

Kummassakin kuvioiden 7 ja 10 konpressorissa on tasapainotettu kiyt-
tdkoneisto sovitettu tasapainottamaan sopivalla tavalla sekd pitkittdiset
ettd pyorivit kompenentit. Pituussuuntaiset komponentit tasapainotetaan
erityisen tarkasti yhdistivdlld ja ohjaavalla liukuelimelld 253, tasapai-
notuselinmelld 229 ja niihin kumpaankin 1iittyvilld osilla nédiden eri osa-
yhdistelmien liikkuessa koko ajan suoraviivaisesti vastakkaisiin suuntiin.
Lisdksi yhtddltd liukuelimeen ja toisaalta tasapainotuselimeenliittyvidt mas-
sat on tehty yhti suuriksi oitaen huomioon heiluvan kiertokangen 267 vastaava
osa, kuten edelld kuvattiin kuvion 1 yhteydessi.

Kuviossa 11 esitetddn yhdistdvin mekanismin toisenlainen muotoc komp-
ressorissa, joka on olennaisesti samanlainen muissa suhteissa kuin kuviossa 7
esitetty. Tdssid tapauksessa yhdistidvidssd mekanismissa 300 on kaksi kierty-
vidi ja heilahtelevaa yhteenkytkentdelintid 301 ja 302, jotka ovat vipujen muo-
dossa aikaisemmin kuvattujen hammaspyorien 234 ja 236 sijasta. Némi vivut
on keskikohdistaan laakeroitu vastaaville poikittaisakseleille 323 ja 304.
Vivun 301 ulkopii on liitetty ulompaan liitoselimeen 306, joka on esitelyssi
spesifisessid muodossa lenkki, jonka toinen pdi on liitetty tapilla 307 vi-
vun 301 ulkopiihin ja jonka toinen pii on liitetty tapilla 303 ninnin 216
seindosaan 246.

Vivun 301 sistipdii on symuetrisesti liitetty sisemndlld liitosclimelli
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eli lenkilli 311, jonka toinen pi#d on liitetty tapilla 309 vivun 301 eigi-
padhin ja sen toinen pii on liitetty tapilla 312 tasapainotuselimen osan
nuodostavan yhdysvarren 229 pididteosaan.

Toinen kiertyvi yhteenkytkentiéielin 302 on samalla tavalla liitetty
ulkolenkilli 314 minnin 216 seiniosaan 247 ja sisdlenkillid 316 yhdysvarren
229 pddteosaan. .

On tdrkeiti panna merkille, ettd ulommat liitoslenkit 306 ja 314 mene-
vidt piiasiassa pitkittdisesti yhdessd suunnassa heilahtelevista yhteenkyt-~
kentivivuista 301 ja 302 yhteen niisti elementeistid, jotka on yhdistetty ja
liikkiuvat pitkittdisesti liukuelimen 258 kanssa, kun taas sisdlenkit 311
ja 316 menevidt pddasiassa pitkittiisesti vastakkaisessa suunnassa vastaavien
vipuelimien 301 ja 302 sisidpdistd tasapainotuselimen pddhin 313. Nimi lenkit
ovat yhdensuuntaiset ja yhtd pitkdt kuvion 1l esimerkissi, jossa vipujen 301
ja 302 sisd- ja ulkovarret ovat samanpituiset. Nimi vastasuuntaisesti liéh-
tevdt lenkit muodostavat jotakuinkin Z-auotoisen lenkistdn, jossa yhdistd-
vin mekanismin yksittdisten osien kaikki heilahdus- ja kiertoliikkeet voidaan
tiysin tasapainottaa itse yhdistividin mekanismiin kuuluvilla vastaavilla
osilla. Kaikki poikittaiset voimat, joita yndistdvin mekanismin synmetri-
set poikittaiset heilahtelevat ja kiertyvdt osat synnyttdvit, tasapainote-
taan luontaisesti ja hillitiin vastaavien jidykkien yhteisten osien toimesta,
jotka liikkuvet pitkittdisesti liuku- ja tasapainotuselinien mukana, so.
tdssi tapauksessa niditd yhteisii osia ovat tasapainotuksen yhteinen elin
313 ja elimen 216 jaykit jatkeet 246 Ja 247, jotka liikkuvat liukuelimen
osana, johon eri liitoslenkkiparien toiset pdidn on liitetty.

Kuviossa 10 esitetty monikammioinen kompressorikoneikko on erityisen
edullinen muodostaessaan "kuivan" kompressorin, jossa kompressorin ninti
ja puristustila (kammio) voidaan tehokkaammin eristé#é koneen niistid toimi-
vista osista, jotka vaativat voitelua. Niinpid tédmién suoritusmuodon sekid
ensinniinen ettd toinsn puristustila 291 ja 292 sijaitsevat liuku- ja tasa-
painotuselimien pystysuoralla pitkittidiselld liikeakseclilla paikassa, joka
sijaitsee kampiakselin, kiertokangen, liukuelimen, yhdistdviin mekanisnin j2
vieldpi tasapainotuselimen osan, kuten sis&hznmastankoelimen 230 ja ainakin
minnin liitosvarren 229 osan ulkopuolellz ja tdssd orityistapauksessa yléi-
puolella, Kompressorin sylinterin pdityseind 288 sijaitsee mintidelimen 214
alapuolella ja timin ja muiden kuvattujon clementtien vélissd. Liikkuvien
ooien pituusakselin pystysuora suuntous lisdii purlstucstilojen eristykien
tehokkuutta,

Eristysti koneen ollessa joko pysty- tal Jossain muussa suunnassa

voidaan parantaa kuviossa 12 esitetylli modifioidulla rakentoella. Tdssid
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modifikaatiossa on toinen viliseind 321 lisidtty seinién 288 alopuolealle,
jolloin ndiden seinien vdliin on saatu vdlitila, johon voidaan sijoittaa
lisieristyselimid estimiin saasteiden kulkeutumista seinien 321 ja 288 lipi
puristustilaan., Seiniissd 321 on aukko vartta eli akselia 229 varten. Tassé
seinin aukossa on tiiviste 322. Toinen eristysmuoto on saatu aikaan sijoit-
tamalla seinien vdliin ilmanvaihtoelimiid tilaa varten. Sivuseindssi 323 ole-~
vat raot tai aukot 324 muodostavat nidni ilmanvaihtoelimet, joten. kaasut ei-
viat voi pididstd suoraan ylSs seindn 321 lidpi ja sitten seindn 288 ladpi. Vield
yhdenueristyéelimen muodostaa varrella 229 oleva sinkautuselin 326, joka on
asetettu Jotakuinkin seinien 288 ja 321 puolivdliin estdmiidn pieniikin, yh-
distdvdsti mekanismista perdisin olevia voiteluainemdirii pZidsenisti yldspiin
liitosvarren 229 yldosaa pitkin. SeinZt 288 ja 321 on pidettidvd toisistezen
etdisyydelld, joka on ainakin yhtid suuri kuin varren 229 suurin pitkittdis~
isku. ) |

Taaapainotettujen kiintetdiskuisten mintdkoneiden ja ndiden parannetiu-
Jen taeapalnotus- Ja kdyttokoneistojen arvellaan, kuten on edelld olevassa

selityksessd kuvattu, antavan etuja seki muodon ettéd konstruktion jousta-
vuudessa ja mahdollisuuden kiyttdd erZissi tapauksissa standardiosia, kuten
erilaigia saatavissa olevia kompressorin sylintereitd ja médntid ymé., jotka
voidaan koota eri rakenteiksi eri sovelletusiten vaztinusten tidyttimiseksi.
Tdssd on esitetty kaksi spesifisti yhdistdviid mekanispia, jotka tazkaavat
liuku-~ ja tasapainotuselimien alati tapahtuvan suoraviivaisen vastasuuntai-
sen liikkeen, On ilmeistd, ettd erdidt variaatiot ovat zahdollisia, edellytet-
tynd etti saavutetaan haluttu tasapaino aikeuttamaita esi-toivottuja ja epid-
tasapainoisia sivuttais-, heilahdus- tai keskipakoisvoinia,

Tasapainottavan ja yhédistidvin mekanismin muoto, Jossa sisid~ ja ulko-
hammastangot ovat kytkeytyneind pydriviin hammaspydriin liuku- ja tasa-
painotuselimien jatkuvan yhtildisen ja vastasuuntaisen suoraviivaisen liikkesz:
takaaniseksi, on esitetty varustetuksi kahdella pysrivdlld hammaspyorilli,
kahdella sisemmilli hammastangolla ja kahdella ulommalla hammastangolla. On
1lmeistd, ettd erddt variaatiot ovat mahdollisia hammastankojen ja hampras-
pyorien tarkoissa lukumiirissd Ja sijaintipaikoissa.

Esim. enemmin kuin kantavaa hammaspydrdi voidaan asettaa symmetrises-
ti laitteen pitkittdisen liilteakselin ympirille ja vasianava luku sisid~ ja
ulkohammastankoja voidaan asettaa kummankin kantavan hanmaspydrin yhteyteen.
Tavallisten hammaspydrien sijasta voidaan eridisasd tapauksissa kiyttiz mydo
pydrivisti tuettuja hanmaspydrielimii, joissa on eri siteiset sisi- ja ulko-
hammassektorit, Tissikin tapauksessa liuku- ja tasapainotuselimaet liilkkuvat

koko ajan vagtakkaisiin suuntiin, nutta eivEt yhti pitkid matkoja l:l-poh-
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jalla. Niinpd on niin liuku- kuin tasapainotuselinkin, mukaan lukien kaikki
osat, jotka liikkuvat pitkittdisesti pituusakselilla yhteni kokonaisuutena
kummankin elimen mukana, valittava optimin tasapainon saamiseksi, niin ettd
sen tulon absoluuttinen arvo, joka saaddan kertomalla liukuelimen kokonais-
massa liukuelimen liikkeen pituudella akselia pitkin, on yhtd suuri kuin
sen tulon absdlﬁuttinen arvo, joka saadaan kertomalla tasapainotuselinen
kokonaismassa sen suorittaman vastasuuntaisen ja akselia pitkin tapahtuneen
liikkeen pituudella.

Parannetut tasapainotus- ja kdyttokoneistot ovat erittdin kaytto-
kelpoisia sellaigissa kompressorirakenteissa, joissa ensimmiinen ja toinen
sylinteriosa ovat asetetut samanakselisesti liuku- ja tasapainotuselimien
pitkittiisen liikeakselin kanssa ensimniisen jo toisen mintiosan muodostaes~-
sa vastaavasti ensimmiisen ja toisen mintdpinnan (otsapinnan), jé sylinteri-
ja médntdosien ja érityisen liikkuvan liuku- tai taaapainotuselimen(elimien),
joiden kanssa kukin ménbiosa ja minndn otsapinta liikkuu yhteni yksikxoni,
muodostaessa ainakin vastaavasti ensimmiisen ja toisen puristustilan. Jois-
sakin tapauksissa jdrjestely on sellainen, etti puristusisku tapahtuu yndessid
kemniossa eli puristustilassa kiertokangen liikkuessa pidasiasgsa pitkiitii-
sesti toiseen suuntaan, kun taas puristusisku tapahtuu toisessa kamnmiossa
kiertokangen liikkuessa pZiasiassa pitkittdisesti vastakkaiseen suuntaan.Kak-
si sylinteriosaa voivat sijaita pituussuunnassa perdkkiin kuten yhteisen syj—mu
linterin osat, joiden sisissid ensimmiinen ja toinen mintdosa muodostavat yh-
teisen puristustilan eli kammion vastakkaiset pidt ja ensimmiinen niintdosa
on yhdistetty liukuelimeen ja toinen tasapainotuselircesn. Osa toisesta sy-
linteriosasta voi toimlia ohjauselimend liukuelimelle. Muissa tapauksissa
ensimmiinen ja toinen sylinteriosa voivati olla yhteisen sylinterin aksiaa-
1lisia osia, jotka on asetettu pitkittdisesti kampiakselin keskiviivan ja
‘yhdistivin mekanisuin molempien pysrivisti tuettujen, heilahtelevien eli-
nien vdlille. Muut variaatioi, jotka koskevat keskin&istd aksiaalista eli
phiittiisti sijoitusta ja jirjestelyi, ovat ilmeisii ammattimiehille i&dssé
esitettyjen opetusten perusteella.

Niémi parannetun tasapainotetun kiinteiiskuisen komprassorin rakenne-
ominaiéuudet ovat erityisen kdytttkelpoisia rakennettaessa monikamnmioisia
eli moniasteisia kompressoreja kompressorin sylinterin sijaitessa konesn toi-
sessa pHiissid, jossa on suurimmat mahdollisuudet eristidi puristustila koneen
muista tycelimistd ja jossa on mahdollista kiyttad yksittdicid standardiosia,
kuten esim. saatavissa olevia kompressorin sylinterikokoja, mintid ymaz. Kek-
#intd on erittiin sopiva sellaiston kompreussorion rakentaniceon, Jjoissa
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mintielimet liikkuvat pystysuorasti ja joissa koko koneisto voidaan tédysin
tasapainottaa ja joissa voidéan olennaisesti eliminoida tai vidhenti suurien
kokojen ja crityisesti suurien ja raskaiden kantavien alustarakenteiden
tarvetta.

N#illi pystysuuntaisilla kompressoreilla on se 1is£ety, efta sylin-
terin toinen puoli el kulu iise ménndn painon johdosta. Tasapainottavat
tekijdat, mukaan lukien sekd vastakkaisesti etta pitkittidisesti liikkuvat
tasapainotus- ja liukuelimet sekd niiti yhdistivi mekanismi ja yksipolvisen
kampiakselin erityinen tasapainotus, saavat aikaan kompressorin, jossa,
jos siti verrataan aiemmin tunnettuihin kompressoreihin, esim. "L"- tai
"boxer"-tyyppisiin konmpressoreihin, ei esiinny oleellisia tasapainottamatto-
mie kallistusvoimia ja joka voi toimia suuremmilla noneuksilla, viihemmidlld
kokonaiskulumisei}a, joka on kooltaan pienempi, maksaa vihenmin ja vaatii vi-
hemnin lattiatilaa tietyssid kidytossi.

Keksints soveltuu myds, kuten tissé kuvattiin, moniin kiintediskui-
siin koneisiin, joissa yksi tai useampia mainittuja tyselimid voidaan yndics-
tdi liikkumaan yhtend yksikkdnid ainakin yhden tai useampien sellajisten eli-
mien kuin kampiakselin, liukuslimen ja tasapainotuselircen osana, kun taas
voimanvilityselin tai moottoriin kytkevd elin voidaan yhsitid toiséen mai-
nituista kampiakseli-y liuxu- ja tasapainotuselinistd. Zdullinen tasapaino-
tus- ja yhteeniytkentdmekanismi, joka kdsittii sisg- -ja ulkohammastangot ja
vdlihammaspybrdt liuku- ja tasapainotuselimien vastakxaisen suoraviivaisen
ja tesapainottavan liikkeen takaamiseksi,; antaz erityisii etuja aikaansaa-
dessaan kiintediskuisen mintikoneen edestakaisin liikkuvien massojen paren-
netun tasapainotuksen yhteiselld pituusakselilla yhdessid kiertokanki- ja
tasapainotetun yksipolvisen kanpiakselisovitelman karssa, jolla s;avutetaan
myés ei-toivottujen keskipakoisvoimien tehokas tasapzinotus rotaatioliik-
keen johdosta.

Edelld olevassa selityksessi esitetddn jJoitakin tapoja, joilla kek-
s8intd voidaan kidytdannsssi toteuttaa, mukaan lukien paras tapa, joka on
tdlld hetkelld ajateltu kgksinnan suorittamiseksi. Muut modifikaatiot ja
variaatiot lienevit ilmaiciié ammattimienille edelld olevan xuvauvksen ja

seuraavien patenttivaatimusten valossa.
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Patenttivastimukset:

1. Tasapainotettu méntédkone, jossa on yhdessé ainoassa rungossa (42, 121,
148, 242) kaksi yksikkd&, joista toinen on mintdyksikkd (102, 103, 11k, 116, 132,
149, 21k, 216) ja toinen on tasapainotusyksikkd (29, 51, 141, 173, 229) ja jotka
liikkuvat edestakaisin aina vastakkaisiin suuntiin, sama-akselinen liikkeen suun-
nanvaihtomekanismi (48, 49, 32, 33, 34, 36, 248, 249, 232, 233, 234, 236, 300),
Joka on toiminnallisesti yhdistetty mainittuihin yksikdihin, rungossa oleva liuku-
elin (58, 124, 146, 258), joka on toiminnallisesti yhdistetty toiseen mainituista
yksik8istd, rungossa oleva yksipolvinen kampiakseli (72, 272), joka kisittad vas-
tapainar (75, 275) ja kampitapin (71, 271), ja kiertokanki (67, 267), joka sijait-—
see toiminnallisesti kampitapin je mainitussa liukuelimess&é olevan liitostapin
(57, 257) vdlissd, t unn et t u siitd, ettd kiertokangen (67, 267) massasta
on aincastaan liukuelimen (58, 124, 146, 258) puoleinen osa siséllytetty liuku-
elimen massaan tasapainottamaan vastakkaiseen suuntaman liikkuvan yksikén kokonais-
massaa siten, ettd tAmé kokoneistasapainotusmassa kertas kukin iskun lisdys on
misséd tahensa asennossa yhtd suuri ja pédinvastainen kuin méntdyksikdén (102, 103,
114, 116, 132, 149, 21k, 216) massa kertaa sen vastaava iskun lisdys ja ettd vas-
tapaino (75, 275) on sovitettu tasapainottameasn vain kiertokangen (67, 267) mas-
san jdljelld olevan osan sekd kampiteppiin (71, 271) liittyvén tasapainottoman
pySrivin massan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiinte#éiskuinen mintédkone, t un n e t-
t u siité, ettd mAntdyksikkd (102, 103, 11k, 116, 132, 149, 21k, 216) on sijoi-
tettu liikkeen suunnanvaihtomekanismin (48, 49, 32, 33, 34, 36, 248, 249, 232,
233, 234, 236, 300) vastakkaiselle puolelle kampiakselista (72, 272).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiinte#iskuinen méntédkone, t un n e t-~
t u siitd, ettd liukuelin (58, 124, 146, 258) on yhdistetty méntdyksikkddn (102,
103, 11k, 116, 132, 149, 214, 216).

4., Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiintediskuinen méntékone, t un n e t-
t u siitéd, ettd liukuelin (58, 124, 146, 258) on yhdistetty tasapainotusyksik-
kd6n (29, 51, 141, 173, 229).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiintediskuinen méntédkone, t unn e t-
t u siité, ettd suunnanvaihtomeksnismi on yhdistetty jéykdsti yhdensuuntaisiin
hammastankoihin (48, 49; 248, 249), kaksoishammastankoon (32, 33; 134, 136; 232,
233) ja niiden véliseen hammaspydrépariin (34, 36; 234, 236).

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kiintediskuinen ménté&kone, t un n e t-
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t u siitd, ettd liikkeen suunnanvaihtomekanismiin kuuluu voimansiirto-osat (32,
33, 34, 36, 48, k9, 232, 233, 23k, 236, 248; 249, 301, 302, 306, 31k, 311, 316),
jotka on pareittain sovitettu symmetrisesti askselin suhteen ja joiden vidlityksel-
18 tasapainotusyksikkdd (29, 51, 141, 173, 229) liikutetaan aina samalla nopeudel-
la kuin mé#ntdyksikk8a (102, 103, 114, 116, 132, 149, 21k, 216) mutta vastakkai-

seen suuntaan.
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Patentkrav:

1. Utbalanserad kolvmaskin med tv& enheter i ett enda hus (42, 121, 148,
2L2), av vilka den ena & en kolvenhet (102, 103, 114, 116, 132, 149, 21k, 216)
och den andra #r en balanseringsenhet (29, 51, 141, 173, 229) och vilka rdr sig
fram och &ter alltid i motsatta riktningar, en koaxiell rdrelseomkastnings-
mekanism (L8, 49, 32, 33, 34, 36, 248, 249, 232, 233, 234, 236, 300), som ar
funktionellt kopplad till n&mnda enheter, ett i huset beldget glidorgan (58, 124,
146, 258), som &r funktionellt kopplat till den ena av némnda enheter, en i huset
beldgen enkelkrdkt vevaxel (72, 272), som omfattar en motvikt (75, 275) och en
vevtapp (71, 271), och en vevstake (67, 267), som funktionellt strécker sig mellan
vevtappen och en férbindelsetapp (57, 257) p& glidorganet, k&nnet e c k-

n a d dérav, att av vevstakens (67, 267) massa &r endast den pd glidorgenets

(58, 124, 146, 258) sida beldgna delen inkluderad i glidorganets massa fér
balansering av den i motsatt riktning rérlige enhetens totalmassa sd, att demnna
totalbalanseringsmassa génger varje slaginkrement i vilken som helst stédllning

#r lika med och motsatt mot kolvenhetens (102, 103, 11k, 116, 132, 149, 214, 216)
massa glnger dess motsvarande slaginkrement och att motvikten (75, 275) &r anord-
n ad att utbalansera endast den &terstdende delen av vevstakens (67, 267) masss
samt den obalanserade roterande massan i anslutning till vevtappen (71, 271).

2. Kolvmaskin med fast slag enligt patentkravet 1, k annetecknad
dérav, att kolvenheten (102, 103, 11k, 116, 132, 149, 21k, 216) &ar placerad pé
den motsatta sidan av rérelseomkastningsmekanismen (48, 49, 32, 33, 34, 36, 248,
2h9, 232, 233, 234, 236, 300) frén vevaxeln (72, 272).

3. Kolvmaskin med fast slag enligt patentkravet 1, k& nnetecknad
dédrav, att glidorganet (58, 12L, 146, 258) & kopplat till kolvenheten (102, 103,
114, 116, 132, 149, 21k, 216).

L. Kolvmaskin med fast slag enligt patentkravet 1, k annetecknad
dérav, att glidorganet (58, 124, 146, 258) &r kopplat till balanseringsenheten
(29, 51, 141, 173, 229).

5. Kolvmaskin med fast slag enligt patentkravet 1, k& nnetecknad
dédrav, att rdrelseomkastningsmekanismen &r styvt kopplad till parallella kuggsténger
(48, 49; 248, 249), en dubbelkuggsténg (32, 33; 134, 136; 232, 233) och ett
mellanliggande par kugghjul (34, 36; 234, 236).

6. Kolvmaskin med fast slag enligt patentkravet 1, k &nnetecknad

dérav, att rorelseomkastningsmekanismen innefattar kraftdverférande delar (32, 33,
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34, 36, 48, L9, 232, 233, 234, 236, 248; 249, 301, 302, 306, 31L, 311, 316),

som &r parvis symmetriskt anordnade i fdrhdllande till axeln och genom vilka
balanseringsenheten (29, 51, 1k1l, 173, 229) alltid férflyttas med samma hastighet
som kolvenheten (102, 103, 11k, 116, 132, 149, 214, 216) men i motsatt riktning.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:

922/68 (F 02 B 71/00).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan Liittotasavalta-FOrbundsrepubliken
Tyskland(DE) 417 470 (59 & 10). Sveitsi-Schweiz(CH) 307 097 (10ha).

USA(US) 1 433 649 (123-65), 2 171 554 (308-3), 2 510 377 (103-153), 3 501 088

(F 02 B 71/06).
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